Bio Forschung Austria

4.3. Ergebnisse & Interpretation

4.3.1. Ergebnisse Hohenlehen

4.3.1.1.  KLIMA (ZAMG und Datalogger Mittel)

In Abb. 29 ist der Verlauf der Lufttemperatur in der Saison 2005 fir die normal bewirtschafteten
Parzellen der offenen Flache am Standort Hohenlehen als Farbton gegen Datum und Uhrzeit
aufgetragen. Vor allem gegen Ende Juni bzw. gegen Mitte und Ende Juli, aber auch bereits Anfang
und Ende Mai gab es Phasen in denen innerhalb der Vegetation der Parzellen Temperaturen tber
30°C herrschten (dunkelrot). Im Zeitraum Ende Mai bis Ende Juli hielten diese hohen Temperaturen
von ca. 10:00 Uhr bis ca. 18:00 an, wobei die heiBeste Phase ca. zwischen 12:00 und 16:00 lag. Im
August waren Temperaturen Uber 30°C verhaltnismaBig selten. Erst Anfang September wurden sie
wieder haufiger.
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Abb. 29: Die Mittelwerte der Lufttemperaturen, die mit den Dataloggern am Standort Hohenlehen Uber die Saison 2005 auf

den normal bewirtschafteten Parzellen der Wiederholungen Il und Il (offene Flache) gemessen wurden, sind als Farbtone
gegen Datum und Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau < -5°C:bis dunkelrot = 30°C.
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Abb. 30: Die Mittelwerte der Lufttemperaturen, die mit den Dataloggern am Standort Hohenlehen Uber die Saison 2005 auf
den normal bewirtschafteten Parzellen der Wiederholungen | (Waldrand) gemessen wurden, sind als Farbténe gegen Datum
und Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau < -5°C:bis dunkelrot = 30°C.

Die Abb. 30 beschreibt den Verlauf der Lufttemperatur auf der waldnahen Parzelle in Hohenlehen
Uber die Saison 2005. Der Unterschied zu den Parzellen der offenen Flache (Abb. 29) bestand darin,
dass der Zeitraum pro Tag, an dem Temperaturen von Uber 30°C herrschten durch den
Beschattungseffekt verkirzt war. Wie im Diagramm zu erkennen ist, erreichte die Sonne die
waldnahe Parzelle im Juni erst gegen 12:30, im Juli und August gegen 13:00 und im September
gegen 14:00 Uhr.

Im Versuchsjahr 2006 zeigte die Lufttemperatur auf den Parzellen der offenen Flachen in Hohenlehen
einen ahnlichen Verlauf wie im Jahr 2005 (Abb. 31). Phasen mit Gber 30 °C begannen Mitte Juni und
dauerten beinahe ohne Unterbrechung bis Ende Juli an. Im Mai erreichte die Temperatur nur selten
so hohe Werte. Auch der August und der September waren wieder kihler.
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Abb. 31: Die Mittelwerte der Lufttemperaturen, die mit den Dataloggern am Standort Hohenlehen Uber die Saison 2006 auf
den normal bewirtschafteten Parzellen der Wiederholungen Il und Il (offene Fldche) gemessen wurden, sind als Farbtdne
gegen Datum und Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau < -5°C:bis dunkelrot = 30°C.

Die Niederschlage waren am Standort Hohenlehen ungleich Gber die Jahre 2004 bis 2006 verteilt
(Abb. 32). Das Jahr 2004 war im Vergleich eindeutig das trockenste. Nur die Niederschlagssumme im
Juni erreichte Werte von tber 150 mm. In diesem Jahr waren auch die kleinsten Schneemengen bzw.
die geringsten Schneehdhen im Janner und Februar zu verzeichnen. Ab 30. Marz 2004 war die
Flache aufgeapert. Der Zeitraum von Mitte November bis Ende Dezember 2004 war weitgehend
schneefrei. Im Jahr 2005 wurden sowohl im Frihjahr als auch im Spéatherbst héhere Schneemengen
gemessen (Hochststand: 3. Marz 2005, 93 cm). Allerdings war die Schneedecke bereits am 25. Marz
verschwunden. Die Niederschlagssummen von Mai und vor allem Juli (250 mm) und August (214
mm) lagen Uber denen von 2004. Die dickste (HOchststand: 13. Februar 2006, 115 c¢cm) und am
langsten anhaltende Schneedecke (18.11.05 - 6.4.06) hatte die Versuchsflache Uber den Winter
05/06 aufzuweisen. Die Niederschlage lagen auch im April 2006 um ca. 50 mm Uber den Aprilwerten
der beiden vorangegangenen Jahre. Der Mai zeigte eine ahnliche Niederschlagssumme wie 2005.
Die beiden Spitzenwerte waren im Juni (330 mm) und im August (347 mm) zu verzeichnen, wobei es
am 8.8.06 infolge der anhaltenden Niederschlage zu einer Uberschwemmung der Versuchsflache
durch die Ybbs kam (Tab. 2).
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Abb. 32: Im oberen Diagramm sind die Monatsummen der Niederschlage (mm) fir die Projektjahre 2004, 2005 und 2006
als Linien gegen eine Zeitachse (Monate) aufgetragen. Im unteren Diagramm ist die H6he der Schneedecke (cm) fiir die
Projektjahre 2004, 2005 und 2006 mit Linien gegen die Zeitachse (Monate: 1.1 entspricht z.B. dem 1.Januar) aufgetragen.
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4.3.1.2. Der Boden in Hohenlehen

4.3.1.2.1. Standortbeschreibung nach OKODATEN

Die KH-Werte (= ein Summenparameter zur Beschreibung der Wassersorption) liegen im A-Horizont
~70 und sind vorwiegend durch den Humus bedingt (Humusgehalt zwischen 8% und 10%). Der
Humus kann als wichtigster Austauscher bezeichnet werden.

Im AB-Horizont nehmen Humusgehalt, KH- und T- Wert (= Féhigkeit des Bodens, chemische Stoffe
potentiell zu adsorbieren) in allen Varianten ab. Dennoch sind diese Horizonte mit 4 - 6% humusreich,
womit aufgrund der bodenkundlichen Daten bereits von einem rendzinadhnlichen Boden gesprochen
werden kann.

Das C/N-Verhaltnis ist im A-Horizont enger als im AB-Horizont. Dies deutet darauf hin, dass eine
stetige Humusakkumulation erfolgen kénnte.

Der Kalkgehalt liegt im A-Horizont knapp unter 50%, im AB-Horizont knapp Uber 50%.
Ausgangsgestein, Humusgehalt und C/N-Verhéltnis lassen auf ein A - C Bodenprofil mit schwacher
Verbraunung schlieBen.

Béden, die sich aus Kalk oder Dolomit entwickeln, verwittern relativ schnell. Durch Saure werden Kalk
und auch Dolomit (langsam) aufgel6st, Ca und Mg gehen in Lésung, das Karbonat bildet Kohlensaure
und entweicht. Somit bleiben als Verwitterungsprodukte vorwiegend ,Verunreinigungen“ des Kalkes
oder Dolomites Ubrig, die oft eine schlechte Struktur aufweisen und zur Verschlammung/Verdichtung
neigen. Zu Erkennen ist dies unter anderem bei einem GroBteil der Profile, bei denen die
vorherrschende N, Form das NH,-N ist.

Der Standort ist extrem gut gegenliber Versauerung geschitzt. Die pH Werte im Neutralsalz liegen
durchwegs im neutralen bis schwach alkalischen Bereich. Der ,aktuelle* pH Wert liegt meist > ,5.

Die elektrische Leitfahigkeit (eL) ist relativ hoch, sie liegt im A- Horizont bei 1,1 mS/ cm, im AB-
Horizont bei 0,7 mS/ cm. Ca, Mg und teilweise Nitrat-N sind die Haupttréager der eL.

Die Zusammensetzung des Sorptionskomplexes ist eine SchlisselgroBe zur Beurteilung der
Bodenfruchtbarkeit. Sie bestimmt u.a. die Aggregatstabilitdt und vor allem das ,Menueangebot* fiir
die Pflanzen. Als ideal wird folgende Zusammensetzung betrachtet:

Ca:Mg:K=(60-80):(10-20):(1,5-4)
Grobe Abweichungen fiihren zu Erndhrungsstérungen der Pflanzen und zu eingeschréankter
Bodenfruchtbarkeit.

Die Analyseergebnisse zeigen das typische Bild eines Bodens aus dolomitischem Ausgangsgestein:
Ca- Anteile im optimalen Bereich, aber Mg- Anteile im starken Uberschuss und K- Anteile im starken
Mangel. Das Verhaltnis von Ca : Mg liegt bei 2 -3 :1..

Trotz der hohen Mg- und der geringen K-Gehalte am Sorptionskomplex kann es bei Gullewirtschaft
vorkommen, dass im Grinfutter das K/Mg-Verhaltnis extrem in Richtung des K verschoben ist (um
>15).
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4.3.1.2.2. Ausgangs- und Endsituation der Stickstoffgehalte am Standort Hohenlehen (eigene
Analysen Bio Forschung Austria)
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Abb. 33: Die Abszisse gibt die in Hohenlehen erhobenen Stickstoffparameter des AB-Horizonts (20 - 30 cm) sowie das
Aufnahmejahr wieder. Die Ordinaten zeigen die Mittelwerte mit ihren Standardabweichungen (kg/ ha) aller pro Variante
erhobenen Parzellen. Die Buchstaben bezeichnen die Zugehdrigkeit zu signifikant von einander unterscheidbaren Gruppen
des betreffenden Jahres, die durch eine 2-faktorielle ANOVA erhoben wurden. Bei nicht parametrischen Verteilungen wurde
der Kruskal-Wallis-H-Test verwendet. Die Kleinbuchstaben beziehen sich auf 2004, die GroBbuchstaben auf 2006. Variante
1 (,unbewirtschaftet): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 2 (,Reinigungsschnitt®): Durchgehend
unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spéatherbst = rot; Variante 3 (,letzte Nutzung“): Parzellen sind
ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spéaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr = blau; Variante 4 (,normal
bewirtschaftet”): Betriebslblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.

Sowohl im Jahr 2004 als auch 2006 gab es keine signifikanten Unterschiede zwischen den einzelnen
Varianten, wobei der Gehalt an NO3- und mineralisiertem Stickstoff der Varianten ,unbewirtschaftet*
(9,7 bzw. 11,8 kg/ ha) und ,Reinigungsschnitt® (10,4 bzw. 13,7 kg/ ha) 2006 (18.5.) im AB-Horizont
(20 — 30 cm Bodentiefe) tendenziell héher war als in den Varianten ,letzte Nutzung“ (5,3 bzw. 8,8 kg/
ha) und ,normal bewirtschaftet” (6,1 bzw. 8,3 kg/ ha).
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4.3.1.2.3. Der Verlauf des mineralisierten Stickstoffs 2004 bis 2006
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Abb. 34: Im Diagramm sind fur den Beprobungszeitraum 2004 - 2006 die Verlaufe der Mittelwerte des gesamt
mineralisierten Stickstoffs (kg/ ha) aller Parzellen der beiden Varianten (Ordinate) pro Aufnahmetermin (Abszisse)
dargestellt. Die Bodenproben wurden aus dem A-Horizont (0 - 10 cm) entnommen. Die Sterne weisen signifikante
Unterschiede (p < 0,05) zwischen den beiden Varianten des jeweiligen Aufnahmetermins aus, die sich aufgrund eines t-
Tests ergaben. Bei nicht parametrischen Verteilungen wurde der Mann-Whitney-U-Test verwendet. Variante 1
(;unbewirtschaftet”): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 4 (,normal bewirtschaftet®):
Betriebsiiblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.

Im Frihjahr 2005 (15.4.: 41,1 kg/ ha und 11.5.: 31,8 kg/ ha) waren die Werte des mineralisierten
Stickstoffes (Nmin) der unbewirtschafteten Variante gegeniber der normal bewirtschafteten (35,7 und
29,1 kg/ ha) tendenziell, 2006 (21.4.) sogar signifikant erhéht (p = 0,011). Dies kann auf die
Mineralisierung des Bestandesabfalls wahrend des Winters unter der Schneedecke zurlickgefuhrt
werden. Weitere signifikante Unterschiede waren am 5.10.04 (,unbewirtschaftet”: 25,3 kg/ ha —
.hormal bewirtschaftet*: 14 kg/ ha ;p = 0,022) und am 9.6.05 (,unbewirtschaftet*: 39,7 kg/ ha —
.nhormal bewirtschaftet*: 31,9 kg/ ha ;p = 0,024) zu verzeichnen. Die im Herbst 2004 aufgetretene
Differenz wiederholte sich in den darauffolgenden Jahren nicht mehr.
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4.3.1.3.  Ampfer

4.3.1.3.1. Ausgangssituation des Ampferbefalls in Hohenlehen

B Ampferdeckung
@ Pflanzenzahl

Ampferdeckung (%) 14.5.04
bzw. Pflanzenzahl 15.6.04

Wiederholung

100

B Ampferdeckung
@ Pflanzenzahl

bzw. Pflanzenzahl 15.6.04

Ampferdeckung (%) 14.5.04

1 2 3 4

Gradient parallel zum Waldrand

Ab
b. 35: Die Ordinaten der beiden Diagramme geben die Mittelwerte der prozentuellen Ampferdeckung/ Parzelle (dunkelgriin)
und der Pflanzenzahlen des Ampfers (hellgrin) mit ihren Standardabweichungen zu Versuchsbeginn im Frihjahr 2004 in
Hohenlehen wieder. Die Abszisse des oberen Diagramms zeigt die Wiederholungen, die den Gradienten zum Wald
verdeutlichen sollen (1 = nahe beim Wald, 4 = am weitesten vom Wald entfernt). Die Abszisse des unteren Diagramms zeigt
die Reihen der Parzellen normal zum Waldrand (z. B. Reihe 1 = Parzellen I/1 — /2 — /1 — IV/1). Uber den
Standardabweichungen ist mit Kleinbuchstaben die Zugehdérigkeit zu Gruppen vermerkt, die sich nach einer einfaktoriellen
ANOVA mit einem post-hoc-Test (nach Scheffé) aus den Signifikanzen ergaben. Gleiche Kleinbuchstaben vermitteln ,keine
signifikanten Unterschiede”, unterschiedliche Kleinbuchstaben zeigen ,signifikante Unterschiede” zwischen den Gruppen
innerhalb einer Variablen.

Im Vergleich der Wiederholungen (oberes Diagramm der Abb. 35; Wiederholungen = Abstand zum
Waldrand) waren sowohl mittlere Ampferdeckung als auch Pflanzenzahl des Ampfers in den
Wiederholungen 1 und 2 héher als in den Wiederholungen 3 und 4. Signifikante Unterschiede zeigten
sich jedoch nur zwischen den mittleren Ampferpflanzenzahlen der 1. und 3. Wiederholung. Dieser
Unterschied muss bei der Interpretation weiterer Ergebnisse berlicksichtigt werden. Die
Durchschnittswerte der Ampferdeckung lagen in einem Bereich von 26 - 52% pro Parzelle. Die
Zahlungen des Ampfers ergaben Durchschnittswerte von 28 - 62 Pflanzen pro Parzelle.

Beziglich der Reihen (unteres Diagramm der Abb. 35; Reihen = Parzellen parallel zum Waldrand)
waren mittlere Ampferdeckung und mittlere Pflanzenzahl des Ampfers gleichférmig. Die
Durchschnittswerte der Ampferdeckung lagen in einem Bereich von 32 - 45% pro Parzelle. Die
Zahlungen des Ampfers ergaben Durchschnittswerte von 38 - 56 Pflanzen pro Parzelle.
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B Ampferdeckung
@ Pflanzenzahl

Pflanzenzahl 15.6.04

Ampferdeckung (%) 14.5.04 bzw.

unbewirtschaftet Reinigungsschnitt letzte Nutzung normal bewirtschaftet
ausgelassen

Bewirtschaftung

Abb
. 36: Die Ordinate gibt die Mittelwerte der prozentuellen Ampferdeckung/ Parzelle (dunkelgriin) und der Pflanzenzahlen des
Ampfers (hellgriin) mit ihren Standardabweichungen zu Versuchsbeginn im Frihjahr 2004 in Hohenlehen wieder. Die
Abszisse zeigt die Bewirtschaftungstypen (unbewirtschaftet bis betriebslbliche Bewirtschaftung). Uber den
Standardabweichungen ist mit Kleinbuchstaben die Zugehdérigkeit zu Gruppen vermerkt, die sich nach einer einfaktoriellen
ANOVA mit einem post-hoc-Test (nach Scheffé) aus den Signifikanzen ergaben. Gleiche Kleinbuchstaben vermitteln ,keine
signifikanten Unterschiede”, unterschiedliche Kleinbuchstaben zeigen ,Signifikante Unterschiede® zwischen den Gruppen
innerhalb einer Variablen.

Im Vergleich der Bewirtschaftungstypen (Abb. 36) lagen bei der Variante ,Reinigungsschnitt” sowohl
die mittlere Ampferdeckung als auch die mittlere Pflanzenzahl des Ampfers unter den Werten der
anderen Varianten. Der ANOVA/Scheffé-Test der mittleren Ampferdeckung und der mittleren
Individuenzahlen des Ampfers pro Parzelle ergab jedoch zwischen keiner Variantenpaarung
signifikante Unterschiede. Die Durchschnittswerte der Ampferdeckung lagen in einem Bereich von 30
- 43% pro Parzelle. Die Zahlungen des Ampfers ergaben Durchschnittswerte von 34 - 51 Pflanzen pro
Parzelle.
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Entwicklung des Ampferbesatzes in Hohenlehen in den Jahren 2004 bis 2006
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Abb. 37: In den beiden Diagrammen sind die Verlaufe der mittleren Ampferdeckung pro Parzelle (oben) und der mittleren
Pflanzenzahl pro Parzelle (unten) aller Bewirtschaftungsvarianten in Hohenlehen Uber die Saison 2004, 2005 und 2006

Variante 2

schwarz;
(,Reinigungsschnitt”): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spatherbst = rot; Variante 3

Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen

(»unbewirtschaftet®):

1

Variante

dargestellt.

(,letzte Nutzung*“): Parzellen sind ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1. Schnitt im nachsten Friihjahr
blau; Variante 4 (,normal bewirtschaftet“): Betriebslblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.

Seite 66



Bio Forschung Austria

Die mittlere Ampferdeckung pro Parzelle (oberes Diagramm der Abb. 37) der Varianten
Lunbewirtschaftet (schwarz) und ,Reinigungsschnitt* (rot) war im Verlauf des Jahres 2004
rickgangig. Die Varianten ,normal bewirtschaftet” und ,letzte Nutzung“ (weif3 und blau) folgten bis auf
einen Anstieg im September 2004 diesem Trend. Die Variante ,Reinigungsschnitt” wies beinahe
ganzjahrig die geringste Ampferdeckung auf.

Im Gegensatz zu 2004 war bei allen Varianten im Projektjahr 2005 kein riicklaufiger Trend mehr zu
beobachten. Die Ampferdeckung der Variante ,Reinigungsschnitt* lag weiterhin beinahe
schwankungsfrei deutlich unter allen anderen Varianten.

Die Deckungswerte aller Varianten sanken vom 14.5.04 (Versuchsbeginn) bis zum 18.8.04 von 30 —
43% auf 9 — 19% mittlere Deckung pro Parzelle. Auf den unbewirtschafteten Parzellen bildeten die
Ampferpflanzen Samentrager aus und zogen ihre Blattmasse ein. Nach dem Abreifen der Samen
wurde von den meisten Pflanzen keine ausladende Blattmasse mehr ausgebildet. Der
Deckungsrickgang bis August 2004 auf den bewirtschafteten Varianten ,letzte Nutzung® bzw. ,normal
bewirtschaftet” ist auf den kurz vor dem Aufnahmetermin durchgefihrten 3. Schnitt zurlickzufihren
(9.8.). Die mittlere Ampferdeckung beider Bewirtschaftungstypen stieg bis September 2004 wieder
auf ca. 10% Uber jene der unbewirtschafteten Variante und auf ca. 20% der Variante
»Reinigungsschnitt (27.9.) an. Danach fielen alle Varianten auf 7 — 13% Ampferdeckung pro Parzelle.

Die Ampferdeckung der Varianten ,normal bewirtschaftet” und ,unbewirtschaftet” lagen wahrend des
Jahres 2005 (v. 11.5. - 9.8.) mit ~20% durchgehend 8 — 12% Uber der Variante ,letzte Nutzung®. Im
Falle der Variante ,Reinigungsschnitt“ war es sogar ein Unterschied von ~12 — 15%. Vom 6.7.05 bis
zum letzten Aufnahmetermin 13.10.05 war ein stetiger Anstieg der Variante ,letzte Nutzung“ von 5%
bis 15% erkennbar. Bei der Variante ,normal bewirtschaftet” ist ab dem 20.7.05 derselbe Trend auf
23% (28.9.05) zu beobachten. Ausnahme war der letzte Aufnahmetermin, bei dem es schnittbedingt
zu einem Minimalwert von 5% gekommen ist. Der Verlauf ist aufgrund der Schnittnutzungen durch
einen deutlichen Schwankungsbereich gekennzeichnet. Ab dem 9.8.05 bewegte sich die prozentuelle
Ampferdeckung der Variante ,unbewirtschaftet” hingegen gegenlaufig und sank beim letzten Termin
mit ~13% unter die Variante ,letzte Nutzung®“. Die Variante ,Reinigungsschnitt® zeigte wahrend des
Jahres 2005 nur Deckungen von 5 - 8%.

2006 ist durch eine deutliche Erhéhung der mittleren Ampferdeckung pro Parzelle der normal
bewirtschafteten Variante gegenlber allen anderen Varianten gekennzeichnet. Von April bis Mai
(20.4. — 23.5.06) stieg ihre Deckung von ~15 auf ~31% und hielt wéhrend der folgenden
Aufnahmetermine (28.6. — 15.9.) konstant Deckungswerte von 16 — 18%. Bei der letzten Aufnahme
war nochmals ein Anstieg von ca. 7 auf ~23% zu erkennen. Die Ubrigen Varianten schwankten
wahrend des gesamten Jahres von ~4 — 13%, wobei die Variante ,Reinigungsschnitt” im gesamten
Jahresverlauf konstant die geringsten Deckungswerte (~4 — 5%) aufwies. Die Variante ,letzte
Nutzung“ sank bis zum 28.8. auf das Niveau der Variante ,Reinigungsschnitt” (~4%) und blieb bis
zum letzten Termin (21.9.) trotz eines Anstiegs (~9%) auch deutlich unter der unbewirtschafteten
Variante (14%).

Im Projektjahr 2004 zeigte die mittlere Ampferzahl pro Parzelle (unteres Diagramm der Abb. 37) aller
Varianten einen nahezu gleichbleibenden Jahresverlauf. Die Varianten ,normal bewirtschaftet®, ,letzte
Nutzung® und ,unbewirtschaftet” pendelten in einem Bereich von 43 bis 52 Pflanzen pro Parzelle. Die
Variante ,Reinigungsschnitt‘ lag mit Werten von 29 bis 34 Individuen pro Parzelle deutlich unter den
anderen Varianten.

2005 bewegte sich die mittlere Pflanzenzahl der Variante ,normal bewirtschaftet” mit 48 - 63 Pflanzen
deutlich Uber alle anderen Varianten. Bei den Varianten ,unbewirtschaftet® und ,letzte Nutzung®
wurden beinahe durchgehend Zahlen von 39 — 50 Pflanzen erhoben. Am 11.5.05 bzw. 9.6.05 zeigen
die Verlaufe ,normal bewirtschaftet und ,letzte Nutzung“ auffallige Einbriche auf 48 bzw. 29
Pflanzen. Die Variante ,Reinigungsschnitt“ hatte in der Saison 2005 deutlich am wenigsten Pflanzen
(22 - 28).

Im Jahr 2006 kam es bezlglich mittlerer Ampferzahl pro Parzelle zu einer deutlichen Auftrennung der
Bewirtschaftungsvarianten. Wahrend die Pflanzenzahl der Variante ,Reinigungsschnitt” anfangs von
~32 (20.4.06) auf 15 (17.7.) sank und bis zum Ende des Jahres wieder auf 42 (21.9.) anstieg,
bewegten sich die nahezu kongruenten Verlaufe der Varianten ,unbewirtschaftet® und ,letzte
Nutzung® mit um ~17 — 31 erhéhten Pflanzenzahlen parallel zu jenem der Variante
,Reinigungsschnitt*. Die mittlere Pflanzenzahl der normal bewirtschafteten Variante senkte sich vom
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20.4. (~87 Pflanzen) bis zu den restlichen Aufnahmeterminen auf ein stabiles Niveau von ~63 — 72
Pflanzen und lag somit deutlich Gber den Ubrigen Bewirtschaftungsvarianten.

Um die Entwicklung der Ampferpopulationen auf den unterschiedlichen Bewirtschaftungsvarianten im
Jahr 2004 und 2005 vergleichen zu koénnen, wurden fUr jede Parzelle die pro Aufnahmetermin
geschatzten Deckungswerte lber das jeweilige Jahr gemittelt (=Jahresmittelwert,

Abb. 38). Im Zwischenbericht 2004 (HANN ET AL. 2004) wurde gezeigt, dass am Standort Hohenlehen
bereits vor Versuchsbeginn ein signifikanter Einfluss der Wiederholung auf die Pflanzenzahl
festzustellen war, der einen Effekt der Bewirtschaftungsvariante Uberdecken kdénnte. Durch eine
Verrechnung der Jahresmittelwerte flir Ampferdeckung und Pflanzenzahl mittels einer 2-faktoriellen
ANOVA ohne Interaktionen mit den Faktoren ,Variante® (= unterschiedliche Bewirtschaftung) und
~Wiederholung“ (= Abstand vom Waldrand) konnte dieser Wiederholungseffekt herausgefiltert
werden.

FOr das erste Projektjahr 2004 ergab die Verrechnung, wie bei der Ausgangssituation, nur fir den
Jahresmittelwert der Pflanzenzahl einen signifikanten Einfluss der Wiederholungen (Ampferdeckung:
a = 0,139 Irrtumswahrscheinlichkeit; Pflanzenzahl: 0,03). Der post-hoc Test nach Tukey ergab eine
signifikant niedrigere Pflanzenzahl in Wiederholung 3 (27,4) als in Wiederholung 1 (56,9; 0,022).

Bezlglich der Bewirtschaftungsvariante ergab die ANOVA weder fir die Jahresmittelwerte 2004 der
Ampferdeckung noch fur die der Pflanzenzahlen signifikante Werte (Ampferdeckung: 0,262;
Pflanzenzahl: 0,137).

Die Verrechnung der Jahresmittelwerte flr das Projektjahr 2005 ergab sowohl fir die Ampferdeckung
als auch fur die Pflanzenzahl einen signifikanten Einfluss der Wiederholungen (Ampferdeckung:
0,036; Pflanzenzahl: 0,007). Die Ampferdeckungen waren laut Tukey-Test auf den Wiederholungen 1
(19,7%) und 3 (5,8%; 0,004), die Pflanzenzahl auf den Wiederholungen 1 (59,7) und 3 (25.2; 0,007)
sowie 1 und 4 (33,5; 0,004) unterschiedlich groB.

Die Bewirtschaftungsvariante hatte im Projektjahr 2005 ebenfalls einen signifikanten Einfluss auf den
Jahresmittelwert der Pflanzenzahl in Hohenlehen (0,019). Laut dem post-hoc Test nach Scheffé (a =
0,021) waren auf der Variante ,Reinigungsschnitt” (24 Pflanzen) im Jahresmittel signifikant weniger
Ampferpflanzen zu finden als auf der Variante ,normal bewirtschaftet“ (56 Pflanzen).

Auf den Jahresmittelwert 2005 der Ampferdeckung hatte die Bewirtschaftung keinen signifikanten
Einfluss (a = 0,171).
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Abb. 38: Die Jahresmittelwerte +/- Standardabweichungen (oben: 2004; unten: 2005) der Ampferdeckung und der
Pflanzenzahl auf den vier Bewirtschaftungsvarianten in Hohenlehen. Die Buchstaben Gber den Balken (klein:
Ampferdeckung; groB3: Pflanzenzahl) zeigen die Zugehdrigkeit zu signifikant (a = 0,05) unterschiedlichen Gruppen an.

In Abb. 39 sind im oberen Diagramm die mittlere Pflanzenzahl in der Saison 2006, im unteren
Diagramm die Anderung der Pflanzenzahl (iber den Untersuchungszeitraum 2004 bis 2006
dargestellt. Mit einer 2-faktoriellen ANOVA (Faktor 1: Bewirtschaftungsvariante; Zufallsfaktor 2:
Wiederholung) konnte flir beide Parameter ein signifikanter Unterschied (p =< 0,05) zwischen den
Bewirtschaftungsvarianten festgestellt werden. Mit dem anschlieBenden Tukey-Test, der alle
Bewirtschaftungsvarianten gemeinsam verrechnet, wurde ein signifikanter Unterschied zwischen der
Variante ,Reinigungsschnitt® und ,normale Bewirtschaftung“ festgestellt. Mit dem zusatzlich
durchgefiihrten Dunnet-Test, der durch die Reduktion der Mittelwertvergleiche eine hdhere
Trennschéarfe erreicht, konnte ein signifikanter Unterschied aller reduziert bewirtschafteten Varianten
zur normal bewirtschafteten Variante nachgewiesen werden, d.h. die Pflanzenzahl war auf der normal
bewirtschafteten Variante im Jahr 2006 signifikant héher als auf den anderen Varianten. Die Variante
,Reinigungsschnitt hatte die geringsten Pflanzenzahlen aufzuweisen. Die normal bewirtschaftete
Variante war die einzige, auf der die Pflanzenzahl im Versuchsverlauf zugenommen hatte. Alle
anderen Varianten hatte sie signifikant abgenommen. In Abb. 40 wird dieser Effekt anhand von
Luftfotos deutlich. Oben ist eine betriebsiblich bewirtschaftete Parzelle zu sehen, unten eine Parzelle
mit ,spatem 1. Schnitt bzw. ohne letzte Nutzung®“. Beide Parzellen wurden am 1.9.06 gemaht und am
5.9.06 mit Gulle gediingt. Es ist gut zu erkennen, dass die Pflanzen auf der reduziert bewirtschafteten
Parzelle am selben Termin (15.9.06) viel kleiner und unscheinbarer waren als die auf der normal
bewirtschafteten Parzelle.
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Abb. 39: oberes Diagramm: Die mittlere Pflanzenzahl pro Parzelle im Projektjahr 2006 am Standort Hohenlehen, gemittelt
nach den Bewirtschaftungsvarianten +/- Standardabweichung. unteres Diagramm: Die Anderung der Pflanzenzahl auf den
jeweiligen Parzellen am Standort Hohenlehen zwischen den Jahren 2004 und 2006 ausgedriickt als prozentueller Anteil der
mittleren Pflanzenzahl 2006 an der mittleren Pflanzenzahl 2004. Diese Werte sind nach den Bewirtschaftungsvarianten
gemittelt +/- Standardabweichung dargestellt. Uber den Balken ist die Zugehdrigkeit der Varianten zu signifikant (p =< 0,05;
nach Tukey) voneinander unterschiedlichen Gruppen als Kleinbuchstaben eingetragen. Die Sterne bezeichnen einen
signifikanten (1 Stern: p =< 0,05) bzw. einen hoch signifikanten (2 Sterne: p =< 0,01) Unterschied von der Referenzvariante
~hormale Bewirtschaftung“ nach dem Dunnet-Test. Variante ,unbewirtschaftet”: Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen =
schwarz; Variante ,Reinigungsschnitt“: Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im
Spétherbst = rot; Variante ,letzte Nutzung®: Parzellen sind ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1.
Schnitt im néchsten Frihjahr = blau; Variante ,normal bewirtschaftet”: Betriebslblich bewirtschaftete Referenzparzellen =
weiB.

Auf den Umgebungsparzellen (Abb. 12) der reduziert bewirtschafteten Flachen konnte mittels 2-
faktorieller ANOVA ebenfalls ein tendenzieller Unterschied (p = 0,076) in der Entwicklung der
Ampferdeckung festgestellt werden. Das heiBt in der Nédhe der normal bewirtschafteten Parzellen ist
die Ampferdeckung anndhernd gleichgeblieben, in den Parzellen mit reduzierter Bewirtschaftung ist
sie zurlckgegangen. Dies kénnte auf den Einfluss einer reduzierten Dingung zurlckzufihren sein,
da der Bewirtschafter aus Vorsicht vermutlich nur geringe Gullemengen in der direkten Umgebung
der zeitweise oder ganzlich ungediingten Parzellen ausbrachte, um eine Verfélschung des Versuches
zu vermeiden.
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Neben dem Hauptversuch in Hohenlehen wurden zuséatzlich unterschiedlich groBe Parzellen
angelegt, um den Einfluss der Parzellengr6Be auf eine allfallige ampferreduzierende Wirkung der
Nicht-Bewirtschaftung abschatzen zu kénnen (Abb. 13). Die Ampferdeckung entwickelte sich auf
diesen Flachen sehr &hnlich den unbewirtschafteten Parzellen im Hauptversuch. Ein Effekt der
ParzellengréBe auf die Auswirkungen der Nicht-Bewirtschaftung konnte bei den Aufnahmen nicht
festgestellt werden.

Abb. 40: Oben: Betriebsiblich bewirtschaftete Parzelle (weiBe Eckpunkte); Unten: Parzelle mit spatem 1. Schnitt bzw. ohne
letzte Nutzung. Beide wurden am 1.9.06 gemaht am 5.9.06 mit Gulle gediingt. Die Luftaufnahmen wurden am 15.9.06 mit
einer an einem Modellhubschrauber montierten Digitalkamera (Konzept: Markus Marchart, DI Michael Zatl) fotografiert.
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4.3.1.3.3. Zusammenhang Ampfer und Boden

Durch den Faktor Bewirtschaftungsvariante konnte ein signifikanter Varianzanteil der unterschiedlich
starken Veranderung der Pflanzenzahlen der einzelnen Parzellen im Untersuchungszeitraum 2004
bis 2006 erklart werden (Punkt 4.3.1.3.2). Die restliche Varianz (Versuchsfehler, Residuen =
Abweichungen vom Mittelwert der jeweiligen Bewirtschaftungsvariante) ist auf die unterschiedlichsten
~oStérfaktoren” zurtickzufihren, von denen ein gewisser Anteil im Boden vermutet werden kann. Die
Residuen der Pflanzenzahlendnderung wurde daher Uber eine 2-faktorielle Regression mit den
Analysewerten der Bodenuntersuchungen verrechnet. Dabei konnte ein Modell gefunden werden,
welches 75% des Versuchsfehlers erklaren kann (Abb. 41). Demnach steigt die Pflanzenzahl stéarker
bzw. fallt die Pflanzenzahl bei reduzierter Bewirtschaftung schwéacher ab, wenn im AB-Horizont (20 —
30 cm) einerseits eine héhere Menge an Kalium im Verhaltnis zu Calcium und Magnesium an den
Kationen-Austauschern anhaftet (mehr verflgbares Kalium), und andererseits im selben Horizont
mehr l6slicher Stickstoff (Residuen) vorliegt (siehe auch Punkt 4.3.1.2.1).

1,00=

0,50

0,004

~0,50w

000

]
0,0010 50,00

1
0,0000

R . 100,00
esiduen 16slich A

1
-0,002000 b||cam9—k

Pflanzenzahl (% 2006 von 2004) Residuen der Varianten

-0,0010

B HOI‘iZont

Abb. 41 Das Ergebnis (Regressionsebene: y = 0,80 + 164,06 * Residuen N I&slich AB Horizont + -0,01 * blicamg_k) einer 2-
faktoriellen Regression. Unabhangige Variablen: 1. Verhélinis Calcium und Magnesium zu den Kalium — lonen am
lonenaustauscherkomplex im AB-Horizont (20 — 30 cm); 2. Léslicher Stickstoff im AB—Horizont, Abweichung vom Mittel der
jeweiligen Bewirtschaftungsvariante (Residuen); Abhéngige Variable: Anderung der Pflanzenzahlen innerhalb der
Versuchsdauer auf den einzelnen Parzellen ausgedrickt als prozentueller Anteil der mittleren Pflanzenzahlen 2006 an der
mittleren Pflanzenzahl 2004, Abweichung vom Mittel der jeweiligen Bewirtschaftungsvarianten. Korrigiertes R®=0,75, d.h.
75% der Varianz der Anderung der Pflanzenzahlen Uber die Versuchsdauer auf den jeweiligen Parzellen kann durch die
unabhéngigen Variablen erklart werden.
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4.3.1.3.4. Zusammenhang Ampfer und Klima

Nach dem im Vergleich zu den beiden folgenden Versuchsjahren eher trockenen Versuchsjahr 2004
(Abb. 32) kam es zu einem allgemeinen Rickgang der Ampferdeckung auf allen Versuchsvarianten
(Abb. 37). Die Pflanzenzahl anderte sich im Verlauf des Jahres 2004 kaum. Uber den Winter 2004/
2005 kam es zu einem leichten Anstieg der Pflanzenzahl auf den normal bewirtschafteten Flachen.
Da 2005 keine Frihjahrsdiingung in Hohenlehen stattgefunden hatte, kann dieser Anstieg nicht auf
einen Dungungseffekt zurtckgefihrt werden (Tab. 2). Uber den Winter 2005/ 2006, der durch
besonders hohe Schneemengen ausgezeichnet war, nahm die Pflanzenzahl auf den normal
bewirtschafteten Parzellen nochmals zu, wobei dieser Anstieg zumindest zum Teil durch die im April
erfolgte Gullegabe erklart werden kann. Der Anstieg der Pflanzenzahlen 2005 und 2006 kann aber
auch mit den niederschlagsreicheren Bedingungen in diesen Jahren in Zusammenhang gebracht
werden.

4.3.1.4.  Ampferblattkéfer

4.3.1.4.1. Entwicklung des Ampferblattkaferbesatzes in Hohenlehen 2004 bis 2006

Auf den Varianten ,Reinigungsschnitt” (insgesamt 16) und ,unbewirtschaftet” (insgesamt 17) konnten
die meisten adulten Tiere an den verorteten Einzelpflanzen gezahlt werden (oberes Diagramm

Abb. 42). Jeweils drei von vier Parzellen wiesen Kéafervorkommen auf. Auf der Variante ,letzte
Nutzung“ (insgesamt 9) wurden nur auf einer Parzelle Kafer gefunden. In den betriebsiblich
bewirtschafteten Parzellen wurden Uberhaupt keine Ampferblattkafer gesichtet. In den anderen
Varianten reichten die Z&hlungen pro Parzelle von 3 bis 13 Individuen (unbewirtschaftete Parzelle).

Beziglich der Larvenzahlen hatten die Parzellen der extensiven Varianten ,unbewirtschaftet
(insgesamt 204) und ,Reinigungsschnitt“ (insgesamt 457) ebenfalls h6here Summen aufzuweisen als
die intensiven ,letzte Nutzung® (insgesamt 116) und ,betriebsibliche Bewirtschaftung” (insgesamt 8;
unteres Diagramm

Abb. 42). In jeweils drei Parzellen der extensiven Varianten lagen die Larvenzahlen in einem Bereich
von 48 - 241. Die Variante ,letzte Nutzung® konnte sich nur mit der am Waldrand gelegenen Parzelle
I/1 in diesen Bereich einordnen (95 Individuen). Alle Ubrigen intensiv bewirtschafteten Parzellen
erreichten Larvenzahlen von héchstens 10. Auf der betriebsiblich bewirtschafteten Parzelle 11/1
wurden Uberhaupt keine Larven gefunden.
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Abb. 42: In der Abbildung wird der Versuch in Hohenlehen raumlich dargestellt. Die X-Achse (Parzellennummer) bezeichnet
die normal zum Waldrand verlaufenden Parzellenreihen, die Y-Achse (Wiederholung) verdeutlicht den Abstand zum
Waldrand (1 = nahe beim Wald, 4 = am weitesten vom Wald entfernt) und die Z-Achse zeigt die absolute Summe der in der
Saison 2004 an den verorteten Einzelpflanzen gezéhlten Kaferadulten (oben) bzw. Kaferlarven (unten). Variante 1
(;unbewirtschaftet”.): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 2 (,Reinigungsschnitt”): Durchgehend
unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spatherbst = rot; Variante 3 (,letzte Nutzung®): Parzellen sind
ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1. Schnitt im n&chsten Friihjahr = blau; Variante 4 (,normal
bewirtschaftet”): Betriebsiblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.

Ein negativer Zusammenhang zwischen der Bewirtschaftungsintensitat und den Saisonsummen der
adulten Kafer (-0,54), der Eigelege (-0,54) und der Larven (-0,50) konnte mittels einer
Korrelationsberechnung nach Spearman nachgewiesen werden (Tab. 5). Das heiBt, je intensiver die
Bewirtschaftung, desto geringere Kéfer-, Eigelege- oder Larvenzahlen waren zu erwarten.

Weiters war ein Gefalle der Larvenzahlen mit steigendem Abstand zum Waldrand zu erkennen.
Bereits bei der ersten Feldbegehung vor Anlage der Versuchsflache (21.4.) konnte bemerkt werden,
dass der Ampferblattkdfer am Waldrand starker auftrat als auf der offenen Flache. Diese
Beobachtung lie3 sich aber durch die Korrelationsberechnung nicht signifikant bestatigen.
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Tab. 5: Ergebnisse der Korrelationsberechnungen nach Spearman mit den Saisonsummen der Kafervariablen ,Adulte
Sum*, ,Eigelege Sum“ und ,Larven 1 - 3 Sum“ mit den Faktoren Wiederholung (= Abstand vom Waldrand) und
Bewirtschaftung (1 = ,unbewirtschaftet; 2 = ,Reinigungsschnitt”; 3 = ,letzte Nutzung“; 4 = ,normal bewirtschaftet”). Die
signifikanten Korrelationskoeffizienten sind gelb unterlegt.

Wiederholung | Bewirtschaftung | Adulte | Eigelege
Bewirtschaftung 0,00
1,00
Adulte 0,32 atlos
0,23 0,03
. -0,05 -0,54 0,59
Eigelege
0,85 0,03 0,02
-0,37 -0,50 0,29 0,40 Korrelationskoeffizient
Larven , —
0,16 0,05 0,28 0,13 Sig. (2-seitig)

Insgesamt konnte sich der Kafer am Standort Hohenlehen in der Saison 2004 nur schwach
entwickeln. Die anfangs hdheren Larvenzahlen zeigten ab Juli einen deutlichen Rickgang. Ein
danach zu erwartender Anstieg der adulten Kéfer war allerdings nicht zu erkennen.

In den Richtungsfallen, die von 27.8. bis 2.11. aufgestellt waren, konnte kein einziger
Ampferblattkéfer entdeckt werden, was wahrscheinlich auf die geringe Dichte an wandernden Tieren
auf der Flache zurickzufthren ist. Im Herbst 2004 wurden allerdings im Bereich der
unbewirtschafteten Parzellen adulte Kéfer beobachtet (Abb. 43).

Die Richtungsfallen wurden ab Méarz 2005 wieder in Betrieb genommen, um eine Wanderbewegung
von Ampferblattkafern aus den Parzellen dokumentieren zu kénnen.

J ‘r* p el ) ‘7‘
3,

Abb. 43: Einige Ampferblattkaferma@nnchen sonnen sich im Nahbereich der ungeméhten Parzelle 11/4 (13.10.04).
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In Abb. 44 ist die Summe der im Jahr 2005 in Hohenlehen gezahlten adulten Ampferblattkafer,
Eigelege und Larven auf einer Zeitachse aufgetragen.

Der Ampferblattkdfer war 2005 wie im ersten Projektjahr auf der gesamten Versuchsflache nur
schwach vertreten.

Die ersten aus dem Winterschlaf erwachten Kafer wurden am 14.4.05 auf der Versuchsflache, aber
nicht auf den Versuchsparzellen gefunden. Zum zweiten Aufnahmetermin am 12.5.05 hatten die
Kéfer bereits Eier abgelegt. Der dritte Aufnahmetermin am 9.6. fiel in die Larvenphase des Kéfers,
Adulte und Eigelege wurden kaum gezahlt. Im Juli (6.7.) war die erste Kafergeneration geschlipft, ein
Monat spater (9.8.) waren bereits nur mehr die Larven der zweiten Generation zu finden. Am 15.9.
war die Larvenzahl wieder stark zurlickgegangen, es konnten allerdings nur wenige adulte Kafer der
zweiten Generation gezahlt werden. Zum letzten Aufnahmetermin im Oktober (13.10.) waren nur
mehr Larven der dritten Generation vorhanden.

70 |

—@— Adulte
60 - O Eigelege
—@— |Larven

50

40

Anzahl

|
|
|
|
|
|
30 |
|
|
|
|
|

10

01.04. 01.05. 01.06. 01.07. 01.08. 01.09. 01.10. 01.11.

Zeitachse

Abb. 44: Das Diagramm stellt die Summen der Uber die Saison 2005 gezdhlten Kafer, Eigelege und Larven aller
ausgewahlten Ampferpflanzen in allen 16 Parzellen in Hohenlehen dar. Adulte = dunkelgriin; Eigelege = gelb; Larven = blau.

Im Jahr 2005 kam der Kafer bevorzugt in Waldrandnahe (1. und 2. Wiederholung) in allen Parzellen
vor, wobei das starkste Auftreten in der 1. Wiederholung (nahe am Waldrand) zu beobachten war
(Abb. 45). In der 3. und 4. Wiederholung waren in den bewirtschafteten Parzellen bis auf die
Ausnahme der normal bewirtschafteten Parzelle in der 4. Wiederholung (am weitesten vom Waldrand
entfernt) keine Adulten zu finden.

Ein ahnliches Ergebnis wurde bezlglich der Eigelege festgestellt, die verstarkt am Waldrand
(Wiederholung 1) gefunden werden konnten. Im Gegensatz zu den Adulten konnten sie in fast allen
Parzellen der Versuchsflache festgestellt werden.

Larven konnten mit Ausnahme der 4. Wiederholung nur in den Parzellen der Variante ,letzte Nutzung*
gefunden werden, wobei die Parzelle der Wiederholung 1 (nahe am Waldrand) wieder am meisten
Individuen aufzuweisen hatte.
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Abb. 45: In der Abbildung wird der Versuch in Hohenlehen raumlich dargestellt. Die X-Achse (Parzellennummer) bezeichnet
die normal zum Waldrand verlaufenden Parzellenreihen, die Y-Achse (Wiederholung) verdeutlicht den Abstand parallel zum
Waldrand (1 = nahe beim Wald, 4 = am weitesten vom Wald entfernt) und die Z-Achse zeigt die absolute Summe der in der
Saison 2005 an den verorteten Einzelpflanzen gezéhlten Kéaferadulten (oben), Eigelege (Mitte) und Kéferlarven (unten).
Variante 1 (,unbewirtschaftet): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 2 (,Reinigungsschnitt®):
Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spatherbst = rot; Variante 3 (,letzte Nutzung®):
Parzellen sind ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr = blau; Variante 4
(,normal bewirtschaftet®): Betriebsiblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.
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Nur in den reduziert genutzten Flachen konnte eine groBere Zahl an Ampferblattkafern ihren
Entwicklungszyklus beenden. Auf den normal bewirtschafteten Flachen wurde die Ei- und
Larvenphase jedes Mal durch die Mahd unterbrochen. Auf der unbewirtschafteten Variante kénnte
eine verringerte Nahrungsqualitat der Ampferpflanzen die schwache Larvenentwicklung des Kéfers
begrinden. Dies kdnnte einerseits auf Resistenzerscheinungen der Pflanzen nach einem Befral3
durch den Kéfer zurlickzufiihren sein (JEKER 1981). Andererseits ziehen die Ampferpflanzen im Zuge
der Samentragerentwicklung ihre Blattmasse ein und bieten den Kaferlarven somit keine Nahrung
mehr. Nach einer Mahd bilden die Pflanzen rasch neue Blattmasse aus, welche die von JEKER
beschriebene Resistenz eventuell nicht mehr aufweisen.

Eine Korrelationsanalyse nach Spearman ergab fir die Jahressummen der Ampferblattkaferlarven (-
0,502; 0,048) einen signifikant negativen Zusammenhang mit dem steigenden Abstand vom
Waldrand (Wiederholung).

2005 wurden auch Versuche am Garnberg angelegt (Tab. 2) in denen ausgetestet wurde, ob sich der
Ampferblattkafer durch das Verletzen (,AnreiBen®) der Blattoberfliche mittels eines Rechens
anlocken lasst. Dem Versuch liegt die Annahme zugrunde, dass verletzte Ampferblatter Oxalsaure
verstromen. Diese kann der Kafer mittels Sinnesorganen an den Antennen perzipieren, was er zum
Auffinden von Futterpflanzen nutzt. Es konnte bei den Aufnahmen allerdings keine Préferenz des
Kafers fir mechanisch verletzte Ampferblatter festgestellt werden.

Im Versuchsjahr 2006 wurde der erste Kéafer, bedingt durch das lange Anhalten der Schneedecke,
erst am 23.4. gefunden. Der Kafer konnte sich bereits ab dem Frihjahr wesentlich besser entwickeln
als in den beiden vorangegangenen Jahren. Bereits am Aufnahmetermin im Mai (Tab. 2) konnten
insgesamt Uber 1000 Larven auf der Versuchsflache (96 Pflanzen) gez&hlt werden. Die Ursachen
daflr werden in Punkt 4.3.1.4.2 behandelt. Der zweite Aufnahmetermin im Juni fiel mit dem Schlupf
der 1. Jungkéafergeneration zusammen.
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bb. 46: Das Diagramm stellt die Summen der Uber die Saison 2006 gezahlten Kéfer, Eigelege und Larven aller
ausgewahlten Ampferpflanzen in allen 16 Parzellen in Hohenlehen dar. Adulte = dunkelgriin; Eigelege = gelb; Larven = blau.

Danach kam es bis zum Juli 2006 zu einer Massenvermehrung des Kéafers. Am 17.7.06 konnten
insgesamt Uber 2000 Larven und knapp 200 Adulte gezahlt werden. Dies resultierte in einem
gesteigerten KéaferfraBB auf der gesamten Flache, wobei den héchsten FraBschaden die Variante mit
,spatem ersten Schnitt bzw. ohne letzte Nutzung“ aufwies (Abb. 47). Die Aufnahme am 9.8.06 fiel mit
dem Auftauchen der 2. Jungkafergeneration zusammen, deren Populationsstarke durch eine
Uberschwemmung der Versuchsflache am 8.8.06 (siehe 4.3.1.1) stark geschwéacht worden sein
dirfte. Bereits am zweiten Aufnahmetermin im August (28.8.06) konnten insgesamt wieder 100
Larven bzw. ca. 80 Eigelege gezdhlt werden, es kam aber bis zum September zu keiner
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Massenvermehrung mehr. Vom Beginn bis zum Ende der Aufnahmen 2006 (April bis September)
wurden 2 Ampferblattkafergenerationen ausgebildet. Aufgrund der warmen Herbstwitterung ist es
wahrscheinlich, dass sich nach Abbruch der Zahlungen im September bis zur Uberwinterung eine
weitere Generation entwickeln konnte.

FraBschaden-Stufe
S

unbewirtschaftet Reinigungsschnitt letzte Nutzung normal

Bewirtschaftung

Abb. 47: Der durch den Ampferblattkafer bis zum 9.8.06 verursachte FraBschaden pro Parzelle am Standort
Hohenlehen, gemittelt nach den Bewirtschaftungsvarianten +/- Standardabweichung. FraBschadenstufen (0 =
kein FraB bis 8 = SkelettfraB, 4.2.2); Variante ,unbewirtschaftet*: Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen =
schwarz; Variante ,Reinigungsschnitt: Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt
im Spétherbst = rot; Variante ,letzte Nutzung®: Parzellen sind ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu
einem spaten 1. Schnitt im n&chsten Frihjahr = blau; Variante ,normal bewirtschaftet*: Betriebsiiblich
bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.

Wie oben beschrieben konnte, sich der Ampferblattkafer im Versuchsjahr 2006 sehr gut entwickeln. In
Abb. 48 ist der Versuch rdumlich dargestellt, die Jahressumme der einzelnen Kéferstadien pro
Parzelle sind als Balken dargestellt. Die adulten Ampferblattkafer waren im Versuchsjahr 2006 auf
allen Bewirtschaftungsvarianten auBer der Variante ,Reinigungsschnitt stark vertreten, was auf die
sehr schlechte Wiichsigkeit der Ampferpflanzen auf diesen Flachen zurlickgefiihrt werden kann (Abb.
37). Eigelege und Larven wurden hauptsachlich auf den normal bewirtschafteten Parzellen (,weiB3%)
und den Parzellen ,mit spatem 1. Schnitt bzw. ohne letzte Nutzung“ (blau) gefunden. Die héchsten
Zahlen beider Kaferstadien waren im Versuchsjahr 2006 auf der normal bewirtschafteten Parzelle am
Waldrand zu finden. Wie fir das Versuchsjahr 2005 beschrieben, dirften die unbewirtschafteten
Parzellen mit und ohne Reinigungsschnitt fir die Entwicklung des Kéfers ungeeignet sein, da es
erstens zu Resistenzerscheinungen, zweitens zu einer Reduzierung der Nahrungsqualitat bei zu alten
Ampferblattern gekommen sein kénnte. Ein weiterer Grund kénnten die zu feuchten Verhéltnisse
innerhalb der Vegetation dieser Flachen sein, wie im Punkt 4.3.1.4.2 beschrieben. Bemerkenswert ist
die hohe Eigelege- und Larvenzahl auf den normal bewirtschafteten Parzellen. Da der Kafer bereits
im Frihjahr eine hohe Populationsdichte aufgebaut hatte, konnte er die folgenden Riickschlage durch
die Schnittnutzung kompensieren. Die hohe Summe der Larven auf diesen Parzellen lasst sogar auf
eine bessere Entwicklung des Kafers bei Schnitt und regelmaBiger Diingung schlieBen, da eine gute
Nahrstoffversorgung der Pflanzen im Gegensatz zur Nicht-Bewirtschaftung zu einer Erhéhung der
Nahrungsqualitat fir den Kafer fihren kdénnte. Aus dem Vergleich mit der Saison 2005 Iasst sich der
Schluss ziehen, dass in Jahren mit witterungsbedingt schlechter Entwicklung des Kafers Parzellen mit
reduzierter, kaferschonender Nutzung wichtig flr den Erhalt einer mdglichst hohen
Ampferblattk&ferpopulation sind (Abb. 45). In Jahren mit glnstiger Witterung vollzieht sich eine
massenhafte Vermehrung eher auf den Parzellen mit regelméaBigem Schnitt und Gillediingung. Das
Wechselspiel zwischen Flachenbereichen mit kaferschonender und normaler Nutzung ist demnach
wichtig flr die Férderung des Ampferblattkafers.
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Abb. 48: In der Abbildung wird der Versuch in Hohenlehen rdumlich dargestellt. Die X-Achse (Parzellennummer) bezeichnet
die normal zum Waldrand verlaufenden Parzellenreihen, die Y-Achse (Wiederholung) verdeutlicht den Abstand parallel zum
Waldrand (1 = nahe beim Wald, 4 = am weitesten vom Wald entfernt) und die Z-Achse zeigt die absolute Summe der in der
Saison 2006 an den verorteten Einzelpflanzen gezéhlten Kéaferadulten (oben), Eigelege (Mitte) und Kéferlarven (unten).
Variante 1 (,unbewirtschaftet): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 2 (,Reinigungsschnitt®):
Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spatherbst = rot; Variante 3 (,letzte Nutzung®):
Parzellen sind ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr = blau; Variante 4
(,normal bewirtschaftet®): Betriebsiblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.
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Insgesamt war die Menge der Ampferblattkafer im Untersuchungszeitraum zu gering, um einen
FraBschaden zu verursachen, der stark und regelmaBig genug war, um als ampferreduzierender
Faktor berlicksichtigt zu werden. Die Ampferblattk&ferpopulation befand sich aber seit dem Beginn
der Versuche aufgrund der Férderung durch die reduziert bewirtschafteten Flachen im Aufbau.

Mit den Richtungsfallen (4.2.2.4) konnten nur im Zeitraum vor dem 3.8.06 nach der oben
beschriebenen Massenvermehrung des Kéafers eine relevante Anzahl an Kéfern und Larven gefangen
werden. Die meisten Individuen wurden bei der normal bewirtschafteten Flache ,1/4“ (insg. 9 Kéfer)
und der reduziert bewirtschafteten Parzelle ,I/1” (insg. 15 Kéfer; 322 Larven im Stadium 2 — 3), beide
am Waldrand, gezahlt. Dies zeigt einerseits ein hdheres Auftreten des Kéfers am Waldrand im
Hochsommer 2006 (4.3.1.4.2). Andererseits lasst die Differenz zwischen den beiden Seiten der
Richtungsfallenbleche auf eine Nettowanderbewegung von Kafer und Larven vom Waldrand weg
schlieBen.

In den Schlupfkasten (4.2.2.5) wurden keine Ampferblattkéfer gezahlt, da die Dichten der auf den
Parzellen Uberwinternden Kafern sowohl im Winter 04/ 05 als auch im Winter 05/ 06 zu gering waren.

4.3.1.4.2. Zusammenhang zwischen Ampferblattkafer und Klima bzw. Mikroklima (Datalogger)

Laut einer Korrelationsanalyse nach Pearson sind sowohl die Jahressummen der pro Parzelle
gezahlten adulten Ampferblattkéfer (Korrelationskoeffizient: -0,541, a = 0,017) als auch die
Jahressummen der Eigelege (-0,575; 0,002; Abb. 49) signifikant negativ mit der Lufttemperatur pro
Parzelle, gemittelt Uber den Zeitraum vom 14.4.05 (= Auftreten der ersten Ampferblattkéfer) bis
15.9.05, korreliert.

Dies kdnnte auf die von HILTERHAUS (1965 nach BENz, 1982) erwdhnte Empfindlichkeit des Kafers
gegenlber niedriger Luftfeuchte zurlickzuflihren sein. AuBerdem féllt der Ampferblattkafer laut
diesem Autor ab 30°C Lufttemperatur in einen Starrezustand mit trdgen Bewegungen.
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Abb
. 49: Die Lufttemperatur pro Parzelle in Hohenlehen, gemittelt Gber den Zeitraum 14.4.05 bis 15.9.05, aufgetragen gegen die
Summe der im Projektjahr 2005 pro Parzelle gezéhlten Ampferblattkafer-Eigelege.

Die mit den Dataloggern gemessene Lufttemperatur war nach Spearman signifikant positiv mit dem
Abstand vom Waldrand korreliert (Korrelationskoeffizient: 0,715; Irrtumswahrscheinlichkeit: 0,002).

In Abb. 50 ist die Differenz der relativen Luftfeuchte (%) zwischen den normal bewirtschafteten
Flachen am Waldrand und auf der offenen Flache in der Saison 2005 am Standort Hohenlehen als
Farbton gegen Tageszeit und Datum aufgetragen. Grundsatzlich zeigte sich bei diesem Parameter
wie in (Abb. 30) der Beschattungseffekt durch den Waldrand (Wiederholung 1). Auf den Parzellen der
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offenen Flache herrschten im Zeitraum von Anfang Mai bis Ende Juli bereits ab ca. 9:00 Uhr
vormittags um = 30% niedrigere Luftfeuchten als am Waldrand. Im Mai war die offene Flache Uber
den ganzen Tag trockener als der Waldrand, im Juni glich sich die Luftfeuchte am Waldrand ab ca.
13:00 an die Werte der offenen Flache an. Ab Mitte Juli waren die normal bewirtschafteten Parzellen
am Waldrand trockener als die auf der offenen Flache, da sie die Sonne nun direkt bescheinen
konnte.
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Abb. 50: Die Differenz der relativen Luftfeuchte (%) zwischen den normal bewirtschafteten Parzellen der Wiederholung 1
(Waldrand) und der Wiederholung 4 (offene Flache) ist fir die Saison 2005 am Standort Hohenlehen als Farbton gegen
Datum und Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau: Die rel. Luftfeuchte auf der offenen Flache war um = 30% hd&her als am
Waldrand; dunkelrot: Die rel. Luftfeuchte auf der offenen Flache war um = 30% niedriger als am Waldrand.

Wie oben beschrieben, dirfte der Ampferblattkédfer empfindlich auf niedrige Luftfeuchte, vor allem in
Kombination mit hohen Lufttemperaturen, reagieren. Daher kann darauf geschlossen werden, dass
die Verteilung des Ampferblattkafers Uber die Versuchsflache nicht nur durch die Schnittnutzung und
die Ampferdeckung, sondern zu einem gewissen Grad auch durch die Verteilung der relativen
Luftfeuchte zu erklaren ist. Im Folgenden wird ein Beispiel ausgefuhrt, wie die Abh&ngigkeit der
Kéferverteilung von der Luftfeuchte beschrieben werden kann. Die Abb. 51 zeigt die raumliche
Anordnung der Parzellen am Standort Hohenlehen. Die Summe der am 6.7.05 pro Parzelle gezéhlten
Eigelege sind als Balken eingetragen. Die meisten Eigelege wurden auf der Parzelle mit
Reinigungsschnitt (14 Stk.) und mit normaler Bewirtschaftung am Waldrand gez&hlt. Nur in der
Variante ,letzte Nutzung“ (blau) wurden auf der offenen Flache mehr Eigelege auf den sechs
ausgezahlten Einzelpflanzen gefunden als am Waldrand. Die geringen Eigelegezahlen auf dieser
Variante kdnnen auf den ersten Schnitt dieser Parzellen am 22.6.05 zurtckgefihrt werden (Tab. 2).
Interessant ist die ebenfalls sehr kleine Zahl der Eigelege auf der unbewirtschafteten Parzelle am

Seite 82



Bio Forschung Austria

Waldrand bzw. die Tatsache, dass auf derselben Variante in der zweiten Wiederholung trotz einer
hohen Ampferdeckung Uberhaupt keine Eier gefunden wurden. Allgemein korrelierte die Zahl der
Eigelege nicht signifikant mit der Ampferdeckung der jeweiligen Parzellen.

Summe der Eigelege

Wiederholung 3

Abb. 51: In der Abbildung wird der Versuch in Hohenlehen raumlich dargestellt. Die X-Achse (Parzellennummer) bezeichnet
die normal zum Waldrand verlaufenden Parzellenreihen, die Y-Achse (Wiederholung) verdeutlicht den Abstand parallel zum
Waldrand (1 = nahe beim Wald, 4 = am weitesten vom Wald entfernt) und die Z-Achse zeigt die absolute Summe der am
6.7.05 an den verorteten Einzelpflanzen gez&hlten Eigelege. Variante 1 (,unbewirtschaftet): Durchgehend
unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 2 (,Reinigungsschnitt): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen mit
einem Reinigungsschnitt im Spétherbst = rot; Variante 3 (,letzte Nutzung“): Parzellen sind ab dem Spatsommer
unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr = blau; Variante 4 (,normal bewirtschaftet):
Betriebsiiblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.

Als erster Schritt wurde ein Korrelationsfaktor (Pearson) fir die Eigelegesummen pro Parzelle am
6.7.05 und den mit den Dataloggern alle 10 Minuten gemessenen Luftfeuchtewerten von April bis
zum Aufnahmetermin errechnet und als Farbton gegen Datum und Tageszeit aufgetragen (Abb. 52).
Innerhalb des Diagramms sind die zwei Bereiche mit Linien umrissen, die in zeitlicher Nahe zum
Aufnahmetermin (ca. 14 Tage vorher) besonders hohe positive und negative Werte aufwiesen. Der 1.
Bereich umfasst die Mittagszeit der Tage vom 19.6.05 bis zum 25.6.05. Hier waren die Parzellen, auf
denen am 6.7.05 die meisten Eigelege gezahlt wurden, feuchter als die Parzellen mit wenigen
Eigelegen. Dies zeigt das starkere Auftreten des Ampferblattkafers am beschatteten Waldrand, der
die Mittagshitze und Trockenheit anscheinend mied. Bei Betrachtung der Abb. 29 fallt auf, dass der
Beginn des Bereichs mit stark positiver Korrelation von Eigelegezahl und Luftfeuchte mit dem Beginn
einer sehr heiBen und trockenen Phase gegen Ende Juni zusammenfallt. Der zweite Bereich umfasst
den Abend (18:50 bis 19:50 Uhr) der Tage vom 19.6.05 bis 23.6.05. Zu diesem Zeitpunkt waren die
Versuchsparzellen mit den meisten Eigelegen am Aufnahmetermin (6.7.05) trockener als die
Parzellen mit geringen Eigelegezahlen. Dies beschreibt den Umstand, dass der Kafer in den
unbewirtschafteten Parzellen am Waldrand bzw. in der zweiten Wiederholung nur wenige bzw. gar
keine Eier abgelegt hatte. Diese Parzellen hatten eine sehr dichte Vegetationsdecke. Dadurch blieb
das Mikroklima im Bestand auch bei abendlicher direkter Sonneneinstrahlung sehr feucht. Eventuell
liegt darin auch der Grund, warum der Kafer diese Flachen trotz des ausreichenden
Nahrungsangebotes als Eiablageplatz gemieden hatte. Da die relative Luftfeuchte auch abends noch
sehr hoch lag, durfte sich in der Nacht verstarkt Tau gebildet haben. Daher blieben die Blatter der
Ampferpflanzen sehr lange in den Tag hinein mit einem Wasserfilm Uberzogen, eine Beobachtung,
die wahrend der Aufnahmen im Hochsommer vor Ort immer wieder gemacht wurde. Mdglicherweise
bevorzugte der Kéafer bei der Eiablage die trockeneren Verhaltnisse auf den anderen Parzellen bzw.
er wurde durch den Wasserfilm an der Eiablage gehindert.
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Abb. 52: Der Korrelationskoeffizient (Pearson) der relativen Luftfeuchte (%), die vom 1.4.2005 bis 6.7.2005 alle 10 min auf
jeder Parzelle gemessen wurde, und der Summe der pro Parzelle am 6.7.2005 gezahlten Eigelege ist als Farbton gegen
Datum und Tageszeit aufgetragen. Dunkelrot: Korrel. Koeffizient =< -0,7 auf den zu diesem Zeitpunkt trockeneren Parzellen,
war die Zahl der Eigelege am héchsten; dunkelblau: < Korrel. Koeffizient =2 0,7 auf den zu diesem Zeitpunkt feuchteren
Parzellen war die Zahl der Eigelege am héchsten. Die Zeitbereiche mit sehr hohen positiven oder negativen
Korrelationskoeffizienten in relevanter Nahe zum Aufnahmetermin (6.7.05) sind mit Linien umrissen und nummeriert: 1. =
relative Luftfeuchte (%) mittags, 2. = rel. Luftfeuchte (%) abends.

Eine Regressionsebene aus den mittleren relativen Luftfeuchtewerten zu den oben beschriebenen
zwei Tagesabschnitten der betreffenden Datumsbereiche kann die Varianz der Eigelegesummen
zwischen den jeweiligen Parzellen am 6.7.05 zu 54% erklaren (Abb. 53). Der Kafer legte also auf den
Parzellen, die zu Mittag feuchter und zu Abend trockener waren, mehr Eigelege ab als auf Parzellen
mit zu trocken-heiBem Mikroklima mittags und/ oder zu feuchten Bedingungen abends. Eine ahnliche
Verteilung und Abhangigkeit zeigte auch die Verteilung der Adultensummen pro Parzelle am 6.7.05.
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Abb. 53: Die Abbildung zeigt das Ergebnis (Regressionsebene) einer 2-faktoriellen Regression. 1. unabhangige Variable:
rel. Luftfeuchte (%) mittags (9:40 bis 13:10 Uhr) vom 19.6.05 bis 25.6.05; 2. unabhangige Variable: rel. Luftfeuchte (%)
abends (18:50 bis 19:50 Uhr) vom 19.6.05 bis 23.6.05. Abhangige Variable: Summe der pro Parzelle am 6.7.05 gezahlten
Eigelege. Korrigiertes R? = 0,54 , d.h. 54% der Varianz der Eigelegesummen zwischen den Parzellen kann durch die rel.
Luftfeuchte (%) mittags und abends erklart werden.

Im zweiten Versuchsjahr 2006 konnte der Ampferblattkafer bereits ab dem Frihjahr eine wesentlich
héhere Populationsdichte aufbauen als in den beiden vorangegangenen Jahren. Seine Verteilung war
bis Juli nicht oder nur schwach an mikroklimatische Verhéltnisse gebunden. Erst ab August zeigte der
Kafer wiederum ein starkeres Auftreten am Waldrand (4.3.1.4.1). Ein Grund fir die bessere
Entwicklung des Kafers kdnnte ein geringerer Verlust der Population Gber den Winter 2005/ 2006
sein, da die bereits friih aufgebaute und lang anhaltende, dicke Schneedecke (Abb. 32) den Anteil der
ausgefrorenen Kéfer verringert haben dirfte. Ein weiterer Grund durfte im Witterungsverlauf des
Fruhjahrs liegen. In Abb. 54 ist die Differenz der relativen Luftfeuchte (%) am Standort Hohenlehen
zwischen den Jahren 2005 und 2006 dargestellt. Die relative Luftfeuchte war Anfang Mai 2006 um =
30% niedriger als 2005. Von Mitte Mai bis Ende Mai herrschten 2006 in etwa dieselben
Luftfeuchteverhaltnisse wie 2005. Der Juni war 2006 bedeutend feuchter als 2005, der Juli hingegen
trockener. Da dem Kéfer wie oben beschrieben zu trocken-heiBe Bedingungen schaden, kann
geschlossen werden, dass der feuchte Juni der starken Entwicklung des Kéafers im Projektjahr 2006
férderlich war.
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Abb. 54: Die Differenz der relativen Luftfeuchte (%) zwischen den Saisonen 2005 und 2006 am Standort Hohenlehen ist als
Farbton gegen Datum und Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau: Die rel. Luftfeuchte in der Saison 2006 war um = 30% hdher
als in der Saison 2005; dunkelrot: Die rel. Luftfeuchte in der Saison 2006 war um = 30% niedriger als in der Saison 2005.
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4.3.2. Ergebnisse Noéchling

4.3.2.1.  Klima in Néchling

In Abb. 55 ist der Verlauf der Lufttemperatur in der Saison 2005 fir die normal bewirtschafteten
Parzellen der offenen Flache am Standort Noéchling als Farbton gegen Datum und Uhrzeit
aufgetragen. Wie auch am Standort Hohenlehen (Abb. 29) gab es vor allem gegen Ende Juni bzw.
gegen Mitte und Ende Juli Tage, an denen in der Vegetation der Parzellen Temperaturen < 30°C
herrschten (dunkelrot). Die heiBe Phase gegen Ende Mai war deutlich starker ausgepragt als am
Standort Hohenlehen. Im August waren derart hohe Temperaturen verhaltnismaBig selten. Erst
Anfang September wurden sie wieder haufiger. Die Dauer pro Tag, in der in der Vegetation
Temperaturen = 30°C herrschten, waren im Zeitraum Ende Mai bis Ende Juli auf ca. 7 Stunden (9:00
bis 15:00 Uhr ) beschrankt, was um ca. 4 Stunden kirzer ist als auf der offenen Flache des
Standortes Hohenlehen. Insgesamt war der Standort Néchling 2005 kUhler als der Standort
Hohenlehen.
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Abb. 55: Die Mittelwerte der Lufttemperaturen, die mit den Dataloggern am Standort N6chling Gber die Saison 2005 auf den
normal bewirtschafteten Parzellen der Wiederholungen | und IV gemessen wurden, sind als Farbténe gegen Datum und
Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau < -5°C:bis dunkelrot = 30°C.

Im Frih- und Hochsommer 2006 war die Lufttemperatur in Néchling etwas warmer als im Jahr 2005
(Abb. 56). Phasen mit (ber 30°C begannen wie im 2. Projektjahr Mitte Juni und dauerten im
Gegensatz zu 2005 beinahe ohne Unterbrechung bis Ende Juli an. Der August und der September
waren wieder kuhler.
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Abb. 56: Die Mittelwerte der Lufttemperaturen, die mit den Dataloggern am Standort Néchling lber die Saison 2006 auf den
normal bewirtschafteten Parzellen der Wiederholungen | und 1V (offene Flache) gemessen wurden, sind als Farbténe gegen
Datum und Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau < -5°C:bis dunkelrot = 30°C.
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4.3.2.2.  Der Boden in Néchling

4.3.2.2.1. Standortbeschreibung nach OKODATEN

Es handelt sich um einen eher leichten, sandigen Boden. Der Humus ist entscheidend flr die
Sorptionseigenschaften. Im A-Horizont liegen die KH-Werte ~ 65, die T-Werte liegen zwischen 24 und
30 mval/ 100g. Der Humusgehalt liegt im Mittel um 7%.

Im AB- Horizont nehmen die sortpionsbestimmenden Parameter ab. Dies entspricht dem nattrlichen
Verwitterungsverlauf, da in tieferen Bodenhorizonten das Ausgangsgestein meist grober ist als im
obersten Horizont. Die Schwankungsbreite der einzelnen Parameter liegt im natlrlichen
Heterogenitatsbereich.

Das C/N-Verhaltnis pendelt im A-Horizont um 11, im AB-Horizont liegt es leicht dartber. Dies ist ein
Hinweis, dass der Humus im AB-Horizont zunehmend zum Strukturhumus wird und nicht mehr von
den Mirkoorganismen als Nahrungsbasis abgebaut (mineralisiert) wird.

Der Standort ist kalkfrei.

Der Standort hat ein schlechtes Saurepufferungsvermdgen. Die Basenséttigung liegt zwischen 20
und 40%, der Silikatpufferbereich ist bald vollstdndig aufgebraucht und eine weitere Versauerung ist
zu beflirchten. Die pHwasser Werte liegen im A-Horizont zwischen 5,8 und 6,5, die pH-Werte im
Neutralsalz zeigen einen &hnlichen Verlauf und liegen zwischen 5 und 6.

Im AB-Horizont unterscheiden sich die pHwasser VON denen des A-Horizontes fast gar nicht (0,1 bis 0,3
Einheiten) und verlaufen nahezu deckungsgleich. Die pH Werte im Neutralsalz zeigen hingegen
deutliche Unterschiede und sind zwischen 0,4 und 1,1 Einheiten tiefer. Dies durfte nicht applikations-
bedingt sein, da dies bei allen Parzellen gleichermaBen beobachtet wurde.

Normalerweise nehmen die pH-Werte mit der Tiefe zu, da die Verwitterung an der Oberflache ansetzt
und dort am weitesten fortgeschritten ist. Ahnlich wie am Standort Molfritz (Punkt 4.3.3.2.1) kénnte es
sein, dass durch die Wirtschaftsweise dem A-Horizont mehr Basen zugefihrt werden, als vom
basenarmen Ausgangsmaterial herausgelést werden kénnen.

Die gelésten lonen im Bodenwasser werden dominiert von NOs-N. Erst an den weiteren Platzen
folgen Ca und Mg.

Im A-Horizont pendelt die elektrische Leitfahigkeit um ~0,8 mS/ cm, im AB-Horizont um ~ 0,2 mS/ cm.

Die Zusammensetzung des Sorptionskomplexes ist eine SchlisselgréBe zur Beurteilung der
Bodenfruchtbarkeit. Sie bestimmt u.a. die Aggregatstabilitdt und vor allem das ,Mentangebot* fir die
Pflanzen. Als ideal wird folgende Zusammensetzung betrachtet.

Ca:Mg:K=(60-80):(10-20):(1,5-4)

Grobe Abweichungen flilhren zu Ern&dhrungsstérungen der Pflanzen und zu eingeschréankter
Bodenfruchtbarkeit.

Die Analysewerte zeigen eine groBe Unterversorgung mit Basen, die die Hypothese bestétigt, dass
im A-Horizont durch Basenzufuhr der Zustand wesentlich besser ist als im AB-Horizont.

Der Ca-Anteil am Sorptionskomplex ist extrem gering und sollte unbedingt erhéht werden, ebenso wie
der Anteil von Mg. Das Verhaltnis zwischen den beiden Antagonisten ist dennoch nicht so schlecht
und liegt im A-Horizont bei Werten zwischen 3 - 5 und im AB-Horizont groBteils zwischen 5 und 9.
Deshalb sollte hier der Grundsatz gelten, dass kein Ca ohne Mg zugeflhrt werden soll.

Der K-Anteil am Sorptionskomplex liegt zwar unter der gewlinschten Marke, kommt aber knapp an
die untere Grenze des Optimalbereichs heran.
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4.3.2.2.2. Ausgangs- und Endsituation der Stickstoffgehalte am Standort Néchling (eigene
Analysen Bio Forschung Austria)
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Abb. 57: Die Abszisse gibt die in Nochling erhobenen Stickstoffparameter des AB-Horizonts (20 - 30 cm) sowie das
Aufnahmejahr wieder. Die Ordinaten zeigen die Mittelwerte mit ihren Standardabweichungen (kg/ ha) aller pro Variante
erhobenen Parzellen. Die Buchstaben bezeichnen die Zugehdrigkeit zu signifikant von einander unterscheidbaren Gruppen
des betreffenden Jahres, die durch eine 2-faktorielle ANOVA erhoben wurden. Bei nicht parametrischen Verteilungen wurde
der Kruskal-Wallis-H-Test verwendet. Die Kleinbuchstaben beziehen sich auf 2004, die GroBbuchstaben auf 2006. Im
Beprobungsjahr 2006 wurde die Faktorstufe 1 (durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz) nur aus 2 Parzellen (n
= 2) gebildet (!). Variante 1 ,unbewirtschaftet*: Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 2
»Reinigungsschnitt“: Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spétherbst = rot; Variante 3
Jletzte Nutzung“: Parzellen sind ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr
= blau; Variante 4 ,normal bewirtschaftet": Betriebsiblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.

Am 31.5.2006 ergaben die Beprobungen im AB-Horizont (20 — 30 cm Bodentiefe) beziglich NH,-N
einen signifikanten Unterschied (p = 0,026) zwischen der unbewirtschafteten (2,8 kg/ ha) und allen
anderen Bewirtschaftungsvarianten (1,9 — 2,1 kg/ ha). Dieser Unterschied beruht allerdings auf einem
Stichprobenumfang der Variante ,unbewirtschaftet® von n = 2. Der mineralisierte Stickstoff der
Variante ,Reinigungsschnitt” lag 2004 (10.5.) mit 4,6 kg/ ha um 2,4 — 3,4 kg Uber allen anderen
Varianten. 2006 erreichte Nn,, im AB-Horizont bei allen Varianten das gleiche Niveau (3,6 — 4,2 kg/
ha).
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4.3.2.2.3. Der Verlauf des mineralisierten Stickstoffs 2004 bis 2006
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Abb. 58: Im Diagramm sind fir den Beprobungszeitraum 2004 - 2006 die Verlaufe der Mittelwerte des gesamt
mineralisierten Stickstoffs (kg/ ha) aller Parzellen der beiden Varianten (Ordinate) pro Aufnahmetermin (Abszisse)
dargestellt. Die Bodenproben wurden aus dem A-Horizont (0 - 10 cm) entnommen. Die Sterne (p < 0,05) weisen signifikante
Unterschiede zwischen den beiden Varianten des jeweiligen Aufnahmetermins aus, die sich aufgrund eines t-Tests ergaben.
Bei nicht parametrischen Verteilungen wurde der Mann-Whitney-U-Test verwendet. Variante 1 ,unbewirtschaftet®:
Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 4 ,normal bewirtschaftet*: Betriebsiblich bewirtschaftete
Referenzparzellen = weiB.

In N6chling wurden am 12.10.04 ,unbewirtschaftet”: 18,4 kg/ ha — ,normal bewirtschaftet: 13,3 kg/
ha) und am 11.10.05 héhere I6sliche Stickstoffgehalte der unbewirtschafteten Variante festgestellt.
Der Unterschied war mit 12,7 kg/ ha der unbewirtschafteten und 8,2 kg/ ha der normal
bewirtschafteten Variante signifikant (p = 0,002). Im Frihjahr 2005 und 2006 am 29.4.05
(,unbewirtschaftet: 42,3 kg/ ha - ,normal bewirtschaftet: 34,9 kg/ ha), am 20.5.05
(,unbewirtschaftet: 17,9 kg/ ha - ,normal bewirtschaftet: 12,8 kg/ ha) und 24.4.06
(-unbewirtschaftet: 12,1 kg/ ha — ,normal bewirtschaftet*: 8,1 kg/ ha) waren die N,»—Gehalte auf den
unbewirtschafteten Parzellen ebenfalls tendenziell erhéht.
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4.3.2.3. Ampfer

4.3.2.3.1. Ausgangssituation des Ampferbefalls in Néchling

Im Vergleich der Wiederholungen (oberes Diagramm der Abb. 59; Wiederholungen = Abstand zum
Waldrand) stiegen die Werte der mittleren Ampferdeckung und der mittleren Pflanzenzahl des
Ampfers in Richtung Waldrand an. Die mittlere Ampferdeckung und die mittlere Individuenzahl des
Ampfers zeigten jedoch zwischen den Wiederholungen keine signifikanten Unterschiede. Die
Durchschnittswerte der Ampferdeckung lagen in einem Bereich von 20 — 40% pro Parzelle. Die
Zahlungen des Ampfers ergaben Durchschnittswerte von 46 - 67 Pflanzen pro Parzelle.
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Abb
. 59: Die Ordinaten der beiden Diagramme geben die Mittelwerte der prozentuellen Ampferdeckung pro Parzelle
(dunkelgrin) und der Pflanzenzahlen des Ampfers pro Parzelle (hellgrin) mit ihren Standardabweichungen am
Versuchsbeginn in Néchling wieder. Die Abszisse des oberen Diagramms zeigt die Wiederholungen, die den Gradienten
zum Wald verdeutlichen sollen (1 = nahe beim Wald, 4 = am weitesten vom Wald entfernt). Die Abszisse des unteren
Diagramms zeigt die Reihen der Parzellen parallel zum Waldrand (z. B. Reihe 1 = Parzellen I/1 — II/2 — [lI/1 — 1V/1). Uber
den Standardabweichungen ist mit Kleinbuchstaben die Zugehérigkeit zu Gruppen vermerkt, die sich nach einer
einfaktoriellen ANOVA mit einem post-hoc-Test (nach Scheffé) aus den Signifikanzen ergaben. Gleiche Kleinbuchstaben
vermitteln ,Keine signifikanten Unterschiede®, unterschiedliche Kleinbuchstaben zeigen ,Signifikante Unterschiede”
zwischen den Gruppen innerhalb einer Variablen.
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Beziglich der Reihen (unteres Diagramm der Abb. 59; Reihen = Parzellen parallel zum Waldrand)
war bei der mittleren Ampferdeckung und der mittleren Pflanzenzahl des Ampfers ein leichter Anstieg
parallel zum Waldrand zu erkennen. Bei beiden Variablen zeigten sich jedoch zwischen den Reihen
keine signifikanten Unterschiede. Von Reihe 1 bis 4 stiegen bei der Ampferdeckung die
Durchschnittswerte von 23 auf 36%, bei den Zahlungen des Ampfers von 44 auf 62 Pflanzen pro
Parzelle.

Im Vergleich der Bewirtschaftungstypen (Abb. 60) lagen bei der Variante ,Reinigungsschnitt* die
mittlere Ampferdeckung und die mittlere Pflanzenzahl des Ampfers pro Parzelle Uber den Werten der
anderen Varianten (35% Ampferdeckung pro Parzelle; 68 Pflanzen pro Parzelle). Beide Variablen
zeigten jedoch keine signifikanten Unterschiede zwischen den Varianten. Die Durchschnittswerte der
Ampferdeckung und der Ampferzahlen aller Ubrigen Bewirtschaftungsformen lagen in einem Bereich
von 26 - 27% bzw. 47 - 52 Pflanzen pro Parzelle.
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Abb
. 60: Die Ordinate gibt die Mittelwerte der prozentuellen Ampferdeckung pro Parzelle (dunkelgriin) und der Pflanzenzahlen
des Ampfers pro Parzelle (hellgriin) mit ihren Standardabweichungen am Versuchsbeginn wieder. Die Abszisse zeigt die
Bewirtschaftungsvarianten (,unbewirtschaftet” bis ,betriebsiibliche Bewirtschaftung“). Uber den Standardabweichungen ist
mit Kleinbuchstaben die Zugehdrigkeit zu Gruppen vermerkt, die sich nach einer einfaktoriellen ANOVA mit einem post-hoc-
Test (nach Scheffé) aus den Signifikanzen ergaben. Gleiche Kleinbuchstaben vermitteln ,Keine signifikanten Unterschiede®,
unterschiedliche Kleinbuchstaben zeigen ,Signifikante Unterschiede” zwischen den Gruppen innerhalb einer Variablen.
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Entwicklung des Ampferbesatzes in den Jahren 2004 bis 2006
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Abb. 61: In den beiden Diagrammen sind die Verldufe der mittleren Ampferdeckung pro Parzelle (oben) und der mittleren
Pflanzenzahl pro Parzelle (unten) aller Bewirtschaftungsvarianten in Nochling Uber die Saison 2004, 2005 und 2006

Variante 2

schwarz;
(,Reinigungsschnitt”): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spatherbst = rot; Variante 3

Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen

(,unbewirtschaftet"):

1

Variante

dargestellt.

(sletzte Nutzung*): Parzellen sind ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spéaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr

blau; Variante 4 (,normal bewirtschaftet”): Betriebsublich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.
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Zu Versuchsbeginn (10.5.2004) lag die mittlere Ampferdeckung aller Varianten (oberes Diagramm der
Abb. 61) bei 22 - 36%, fiel im Jahresverlauf auf 7 - 18% (23.8.04) und stieg, mit Ausnahme der
betriebslblich bewirtschafteten Variante, dann zu Saisonende wieder auf Werte von 17 - 32%
(12.10.04) an, wobei die Variante ,Reinigungsschnitt permanent um durchschnittlich 9 - 12% UGber
allen anderen Varianten lag. Wahrend der Ausbildung und dem Abreifen der Samentrager zogen die
Ampferpflanzen einen GroBteil der Blattmasse ein. Dadurch ist das Minimum der mittleren
Ampferdeckung im August auf den extensiven Varianten ,unbewirtschaftet® (schwarze Linie) und
,Reinigungsschnitt* (rote Linie) zu erklaren. Nach dem Abreifen breitete sich die Blattmasse der
Pflanzen erneut aus, was zu einem Anstieg der Ampferdeckung fihrte. Auf den intensiver
bewirtschafteten Varianten ,letzte Nutzung“ (blaue Linie) und ,betriebstblich* (weiBe Linie) erfolgte
der Nachwuchs nach dem Schnitt im Hochsommer (30.7.04) langsamer als im FrUhjahr, daher
zeichnete sich auf den Parzellen der Variante ,letzte Nutzung“ ebenfalls im August ein Minimum ab.
Bis September ndherte sich die Deckung auf diesen Parzellen wieder dem Ausgangswert im
Frihjahr. Der niedrige mittlere Deckungswert der betriebsiblich bewirtschafteten Variante am letzten
Termin ist auf den Schnitt am 24.9. zurlckzufihren.

Uber die gesamte Saison 2005 zeigten die Ampferdeckungen von Variante ,Reinigungsschnitt® (rot)
und ,unbewirtschaftet” (schwarz) beinahe parallele Verlaufe mit bis zu 34 bzw. 48% Uber den Kurven
der Varianten ,letzte Nutzung“ (exklusive mahdbeeinflusstem Aufnahmetermin am 29.6.05) und
,normal bewirtschaftet* (blau und weiB). Die Variante ,Reinigungsschnitt® lag zwischen 10 und 16%
Uber der Variante ,unbewirtschaftet. Die beiden extensiven Varianten stiegen vom 29.4.-29.6.05 von
30 auf 60% (,Reinigungsschnitt’) bzw. von 18 auf 48% (,unbewirtschaftet*) und fielen bis zum letzten
Aufnahmetermin fast kontinuierlich auf 42 bzw. 31% Ampferdeckung ab. Anfang 2005 (29.4.-14.6.05)
war bei der Variante ,letzte Nutzung“ mit 19 - 29% noch klar héhere Deckungswerte zu erkennen als
bei der Variante ,normal bewirtschaftet* (Unterschiede 4 - 23%). Die beiden intensiv bewirtschafteten
Varianten zeigten ab dem 21.7.05 &hnliche Verlaufe ihrer mittleren Ampferdeckung pro Parzelle. Die
Variante ,letzte Nutzung® wies jedoch eine geringere Schwankungsbreite als die Variante ,normal
bewirtschaftet* auf.

Sowie in den vorangegangenen Jahren lagen auch 2006 die mittleren Deckungswerte pro Parzelle
von den Varianten ,Reinigungsschnitt“ und ,unbewirtschaftet klar Uber jenen der Varianten ,letzte
Nutzung“ und ,normal bewirtschaftet’, welche die niedrigsten Werte aufwies. Nach dem 1.
Beprobungstermin (24.6.06) zeigte die Variante ,Reinigungsschnitt® im Verlauf bis zum 4.7. einen
Peak (von ~33 auf ~50%), welcher bei den Varianten ,unbewirtschaftet®, bei der schon am 31.5. das
Jahresmaximum (~32%) erreicht wurde, sowie bei der Variante ,letzte Nutzung“ (~27%) ebenso zu
erkennen war, jedoch wesentlich schwachere Ausprdgung hatte. Beim Verlauf der normal
bewirtschafteten Variante gab es im gleichen Zeitraum sogar eine ,negative Spitze* (von ~19% am
24.4. auf ~3% am 4.7.). Bis zur letzten Beprobung am 22.9. traten bei den Varianten
zunbewirtschaftet, ,letzte Nutzung“ und ,normal bewirtschaftet” ungefahr die gleichen Deckungswerte
im Bereich von ~13 — 15% auf, die Varianten ,Reinigungsschnitt” lag ~8 — 10 % darUber (~23%).

Die mittlere Ampferzahl pro Parzelle (unteres Diagramm der Abb. 61) zeigte bei allen Varianten einen
ansteigenden Jahresverlauf. Zu Versuchsbeginn (1.6.04) lagen die Werte in einem Bereich von 47 -
68 Pflanzen pro Parzelle und erreichten zu Saisonende (12.10.04) 58 - 80 Pflanzen pro Parzelle. Am
16.7.04 zeigte sich ein Knick dieses aufsteigenden Trends (45 - 57 Pflanzen pro Parzelle). Die
Variante ,letzte Nutzung” bildete eine Ausnahme, da der ansteigende Verlauf beibehalten wurde. Die
Variante ,Reinigungsschnitt* lag um bis zu 20 Individuen pro Parzelle Uber allen anderen Varianten.
Bei dieser Variante fiel der Einbruch von 68 Pflanzen pro Parzelle am 1.6.04 auf 57 Pflanzen pro
Parzelle am 16.7.04 deutlicher aus als bei den unbewirtschafteten und betriebsublich
bewirtschafteten Parzellen. Méglicherweise wurden nach dem Einzug der Blattmasse einige Pflanzen
im hohen Aufwuchs der Parzellen Ubersehen.

2005 stieg die Pflanzenzahl der Variante ,unbewirtschaftet* beim 2. Aufnahmetermin (20.5.05) auf 84
an, sank danach bis zum 4. Aufnahmetermin (21.7.05) auf 55 ab und erhdhte sich anschlieBend bis
zum letzten Termin (11.10.05) stetig auf 70. Bei der Variante ,normal bewirtschaftet” ist dieser Verlauf
mit ca. einem Monat Verzdgerung ebenso zu erkennen. Beginnend mit einem Abfall von 74 auf 66
Pflanzen pro Parzelle stieg die Pflanzenzahl nur leicht auf 69 Pflanzen pro Parzelle
(3.Aufnahmetermin 14.6.05) an. Der Abfall beim 5. Aufnahmetermin am 11.8.05 féllt ahnlich aus wie
bei der Variante ,unbewirtschaftet* (55 Pflanzen). Die Variante ,normal bewirtschaftet” stieg bis zum
letzten Aufnahmezeitpunkt jedoch viel starker an (85 Pflanzen) als die Variante ,unbewirtschaftet”.
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Die Varianten ,etzte Nutzung® und ,Reinigungsschnitt® hatten ebenfalls nahezu gleiche
Kurvenverlaufe mit einer bei der Variante ,Reinigungsschnitt* aufgetretenen Verzégerung von einem
Monat. Einem Absinken von 74 auf 60 Pflanzen beim 3. Termin (,letzte Nutzung) bzw. von 110 auf 82
beim 4. Termin (,Reinigungsschnitt) folgte zur darauf folgenden Aufnahme ein Ansteigen auf 77 bzw.
96 Pflanzen. Danach fiel die Variante ,letzte Nutzung“ auf 67 und die Variante ,Reinigungsschnitt®
(bis zum letzen Aufnahmetermin) auf 90 Pflanzen ab. Die Variante ,Reinigungsschnitt” lag klar Gber
allen Varianten (82 - 110 Pflanzen).

Die mittleren Ampferzahlen pro Parzelle der Variante ,Reinigungsschnitt“ waren, wie im bisherigen
Versuchszeitraum, auch im Jahr 2006 deutlich Uber jenen der anderen Varianten. Im Frihjahr
(24.4.06) lag die Pflanzenzahl der Bewirtschaftungsvariante ,Reinigungsschnitt* mit ~157 um ~56 —
66 Pflanzen Uber den Varianten ,unbewirtschaftet®, ,letzte Nutzung“ sowie ,normal bewirtschaftet®
und sank bis zum 4.7. auf ~80 Pflanzen pro Parzelle, wobei sie sich wiederum um ~18 — 26 Pflanzen
Uber den Ubrigen Varianten befand. Danach stiegen bis zur letzten Aufnahme (22.9.) die
Kurvenverlaufe der Varianten ,Reinigungsschnitt’, ,normal bewirtschaftet® und ,unbewirtschaftet"
parallel auf ~98, ~89 und ~78 Pflanzen pro Parzelle. Die Variante ,letzte Nutzung® erhéhte vom 4.7.
bis zum 2.8. ihre Pflanzenzahl gemeinsam mit der normal bewirtschafteten Variante auf ~76 und blieb
dann bis zum letzten Termin unverandert (~77 Pflanzen pro Parzelle).

Die Jahresmittelwerte von Ampferdeckung und Pflanzenzahl fir die Jahre 2004 und 2005 wurden wie
fir den Standort Hohenlehen (4.3.1.3.2) mit einer 2-faktoriellen ANOVA ohne Interaktionen mit den
Faktoren ,Bewirtschaftungsvariante® und ,Wiederholung“ verrechnet. Weder fir die Saison 2004 noch
fr 2005 konnte ein signifikanter Einfluss der Bewirtschaftungsvariante bzw. der Wiederholung auf die
beiden Parameter nachgewiesen werden.

In Abb. 62 sind im oberen Balkendiagramm die Ampferdeckungen der einzelnen
Bewirtschaftungsvarianten Uber die Saison 2006 gemittelt dargestellt. Die tendenziell héchsten
Pflanzenzahlen hatte die Variante ,Reinigungsschnitt® aufzuweisen. Im unteren Diagramm ist die
Anderung der Pflanzenzahl auf den einzelnen Parzellen Uber den Untersuchungszeitraum 2004 bis
2006 dargestellt. Die Pflanzenzahl hat auf den meisten Parzellen aller Varianten seit Versuchsbeginn
zugenommen. Bei der Verrechnung der Werte mit einer 2-faktoriellen ANOVA konnte flr keinen der
beiden Parameter signifikante Unterschiede zwischen den Bewirtschaftungsvarianten festgestellt
werden.
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Ampferdeckung %

unbewirtschaftet Reinigungsschnitt letzte Nutzung normal bewirtschaftet

Bewirtschaftungvariante

Pflanzenzahl (% 2006 von 2004)

unbew irtschaftet Reinigungsschnitt spater 1. Schnitt normal bew irtschaftet

Bewirtschaftungsvariante

Abb. 62: Oberes Diagramm: Die mittlere Ampferdeckung (%) pro Parzelle im Projektjahr 2006 am Standort N&chling,
gemittelt nach den Bewirtschaftungsvarianten +/- Standardabweichung. Unteres Diagramm: Die Anderung der Pflanzenzahl
auf den jeweiligen Parzellen am Standort Néchling zwischen den Jahren 2004 und 2006 ausgedriickt als prozentueller Anteil
der mittleren Pflanzenzahl 2006 an der mittleren Pflanzenzahl 2004. Diese Werte sind nach den Bewirtschaftungsvarianten
gemittelt +/- Standardabweichung dargestellt. Uber den Balken ist die Zugehdrigkeit der Varianten zu signifikant (p < 0,05;
nach Tukey) voneinander unterschiedlichen Gruppen als Kleinbuchstaben eingetragen. Variante ,unbewirtschaftet”:
Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante ,Reinigungsschnitt“: Durchgehend unbewirtschaftete
Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spéatherbst = rot; Variante ,letzte Nutzung“: Parzellen sind ab dem Spatsommer
unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr = blau; Variante ,normal bewirtschaftet”:
Betriebsublich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.
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4.3.2.3.3. Zusammenhang Ampfer und Boden

Da mittels 2-faktorieller ANOVA kein signifikanter Einfluss der Bewirtschaftungsvariante auf die
mittlere Ampferdeckung 2006 bzw. die Anderung der Pflanzenzahlen seit Beginn des Versuches
festgestellt werden konnte, wurde angenommen, dass ein Teil der Varianz zwischen der
Ampferdeckung der Versuchsparzellen Gber bestimmte Bodeneigenschaften erklart werden kann. Der
mittels schrittweiser Regression ermittelte Bodenparameter, der die meiste Varianz (43%) der
Ampferdeckung am Standort Néchling erklaren konnte, war die Kationenaustauschkapazitat im AB-

Horizont (20 — 30 cm). Demnach war die Ampferdeckung am Standort N6chling umso stérker, je
héher der T-Wert in diesem Horizont war (Abb. 63).
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Abb. 63: Streudiagramm, die Punkte stellen die einzelnen Versuchsparzellen am Standort Néchling dar. X-Achse: T-Wert =

Kationenaustauschkapazitat (mval/ 100g TM) im AB — Horizont (20 — 30 cm); y — Achse: Ampferdeckung (%) pro Parzelle
gemittelt Gber alle Aufnahmetermine 2006.

4.3.2.3.4. Zusammenhang Ampfer und Klima

Ahnlich wie in Hohenlehen (Punkt 4.3.1.3.4) lasst sich der Anstieg der Ampferdeckung und der
Pflanzenzahl auf den Parzellen aller Varianten in einen Zusammenhang mit den gestiegenen
Jahresniederschlagen im Untersuchungszeitraum von 2004 bis 2006 bringen (Abb. 32).
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4.3.2.4.  Ampferblattkéfer

4.3.2.4.1. Entwicklung des Ampferblattkéferbesatzes 2004 bis 2006

Auf der gesamten Versuchsflache am Standort Néchling wurden insgesamt nur flinf ausgewachsene
Kéfer gefunden (Parzelle 1/2 ,Reinigungsschnitt: 3 Kéfer; Parzelle 1/3 ,letzte Nutzung“: 1 Kéfer;
Parzelle IV/2 ,Reinigungsschnitt”: 1 Kéfer).Die meisten Ampferblattkafer—Eigelege wurden auf drei
Parzellen der Variante ,Reinigungsschnitt” gezahlt (insgesamt 17; oberes Diagramm der Abb. 64).
Auf zwei der durchgehend unbewirtschafteten Parzellen waren insgesamt drei Eigelege zu
verzeichnen und auf den Varianten ,letzte Nutzung“ bzw. ,normal bewirtschaftet® wurden auf je einer
Parzelle insgesamt 5 bzw. 2 Eigelege gefunden.Larven des Ampferblattkéfers wurden nur auf funf
Parzellen gesichtet. Den héchsten Larvenbesatz hatten die verorteten Pflanzen auf den Parzellen der
Variante ,Reinigungsschnitt® in der ersten und vierten Wiederholung (insgesamt 135). In denselben
Wiederholungen konnte auch auf den Parzellen der Variante ,letzte Nutzung® eine &hnlich hohe Zahl
an Larven verzeichnet werden (insgesamt 115). Auf der normal bewirtschafteten Parzelle am
Waldrand wurden insgesamt zwei Larven gefunden.

Larven (Summe lber
die Saison 2004)

Parallel zum Waldrand

Abb
. 64: In der Abbildung wird der Versuch am Standort N&chling rdumlich dargestellt. Die X-Achse (Parzellennummer)
bezeichnet die parallel zum Waldrand verlaufenden Parzellenreihen, die Y-Achse (Wiederholungen) verdeutlicht den
Abstand zum Waldrand (1 = nahe beim Wald, 4 = am weitesten vom Wald entfernt) und die Z-Achse zeigt die absolute
Summe der in der Saison 2004 an den verorteten Einzelpflanzen gezahlten Kaferadulten (oben) bzw. Kéaferlarven (unten).
Variante 1 (,unbewirtschaftet): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 2 (,Reinigungsschnitt®):
Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spatherbst = rot; Variante 3 (,letzte Nutzung®):
Parzellen sind ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr = blau; Variante 4
(,normal bewirtschaftet”): Betriebslblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.
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Die Bewirtschaftung und der Abstand vom Waldrand zeigten bei einer Verrechnung nach Spearman
keine signifikanten Korrelationen mit den Uber die Saison 2004 summierten Werten der einzelnen
Entwicklungsstadien des Kéfers.

Insgesamt war das Auftreten des Kafers in N6chling im Jahr 2004 noch schwécher als am Standort
Hohenlehen. Auf den Parzellen der Versuchsanlage wurden die meisten Larven und Eigelege im Juni
(1.6.) gezahlt. Im Juli (16.7.) waren grdBere Kaferpopulationen nur mehr sidwestlich und
nordwestlich der Anlage am Waldrand, zwischen den Parzellen der ersten Wiederholung, neben der
Parzelle IV/2 und entlang des Weges zum Hof zu finden (Abb. 19). Eine gr6Bere Anzahl an Larven
konnte erst wieder am 12.10. auf der Parzelle IV/2 entdeckt werden.
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Abb
. 65: In der Abbildung wird der Versuch am Standort N&chling rdumlich dargestellt. Die X-Achse (Parzellennummer)

bezeichnet die parallel zum Waldrand verlaufenden Parzellenreihen, die Y-Achse (Wiederholungen) verdeutlicht den
Abstand parallel zum Waldrand (1 = nahe beim Wald, 4 = am weitesten vom Wald entfernt) und die Z-Achse zeigt die
absolute Summe der in der Saison 2005 an den verorteten Einzelpflanzen gezahlten Kéferadulten (oben), Eigelege (Mitte)
und Kéferlarven (unten). Variante 1 (,unbewirtschaftet”): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 2
(,Reinigungsschnitt®): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spatherbst = rot; Variante 3
(.letzte Nutzung*“): Parzellen sind ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr
= blau; Variante 4 (,normal bewirtschaftet®): Betriebsiblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.
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Auch im Projektjahr 2005 war die Kéferdichte auf der gesamten Versuchsflache Néchling schwach.
Ampferblattkéfer, Eigelege und Larven waren in No&chling hauptsachlich zum Aufnahmetermin
(21.7.05) kurz nach dem Ansiedeln der Kafer am 29.6.05 zu finden (Abb. 65).

Der Kafer trat in allen 4 Wiederholungen in geringer Zahl auf. Eigelege konnten in den Reihen 1 - 3
aller Wiederholungen in méaBiger Haufigkeit festgestellt werden. Auf genau denselben Parzellen
wurden auch Larven in groBer Zahl gefunden. Die 2. Reihe zeigte die starksten Vorkommen. Die auf
den Versuchsparzellen ausgesetzten sowie die als Larven rund um den Versuch angesiedelten
Kéaferpopulationen konnten sich im Jahr 2005 nur m&Big etablieren.

Im Versuchsjahr 2006 entwickelte sich auf der Versuchsflaiche Noéchling eine sehr hohe
Ampferblattk&ferpopulation (Abb. 66). Neben den sparlichen Resten der Urpopulation und der ersten
Ansiedlungswelle, dirfte die zweite Ansiedlung von adulten Ampferblattkéfern (20 Ind. pro Parzelle
vom Betrieb Luftensteiner) im Herbst 2005 (20.10.06; Tab. 3) die Grundlage fiir die gute Entwicklung
des Kafers 2006 dargestellt haben. Die im Oktober 2005 ausgesetzten Kéfer Gberwinterten auf den
jeweiligen Parzellen durch die dicke und lang anhaltende Schneedecke gut geschitzt im Boden. Am
ersten Aufnahmetermin im April konnten insgesamt 20 Ké&fer gezdhlt werden. Der zweite
Aufnahmetermin im Mai fiel in die Ei- und Larvenphase. Zum dritten Termin im Juli hatte die 1.
Jungkéfergeneration bereits frische Eigelege abgelegt. Im August war die Kéferdichte noch héher, die
zweite Larvengeneration war bereits geschlipft. Stellenweise konnte auf der Versuchsflache
SkelettfraB beobachtet werden. Am letzten Aufnahmetermin im September waren alle drei
Entwicklungsstadien des Kafers nur mehr schwach vorhanden. Insgesamt wurden von April bis zum
Ende der Aufnahmen im September 2006 wie in Hohenlehen zwei Ampferblattkafergenerationen
festgestellt.

Insgesamt war die Kéferdichte und der verursachte FraBschaden am Standort Néchling zu schwach,
um als ein ampferreduzierender Faktor berlcksichtigt werden zu kénnen. Seit Versuchsbeginn und
vor allem seit der Ansiedlung des Kéafers im Herbst 2005 befand sich die Population aber im Aufbau.
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Abb. 66: Das Diagramm stellt die Summen der Uber die Saison 2006 gez&hlten K&fer, Eigelege und Larven aller
ausgewahlten Ampferpflanzen in allen 16 Parzellen in Hohenlehen dar. Adulte = dunkelgriin; Eigelege = gelb; Larven = blau.
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Abb. 67: In der Abbildung wird der Versuch am Standort Néchling rdumlich dargestellt. Die X-Achse (Parzellennummer)
bezeichnet die parallel zum Waldrand verlaufenden Parzellenreihen, die Y-Achse (Wiederholungen) verdeutlicht den
Abstand parallel zum Waldrand (1 = nahe beim Wald, 4 = am weitesten vom Wald entfernt) und die Z-Achse zeigt die
absolute Summe der in der Saison 2006 an den verorteten Einzelpflanzen gezahlten Kéferadulten (oben), Eigelege (Mitte)
und Kéferlarven (unten). Variante 1 (,unbewirtschaftet”): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 2
(,Reinigungsschnitt”): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spatherbst = rot; Variante 3
(.letzte Nutzung*“): Parzellen sind ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr
= blau; Variante 4 (,normal bewirtschaftet®): Betriebsiblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.

In Abb. 67 ist der Versuch raumlich dargestellt, die Jahressummen der einzelnen Kéferstadien pro
Parzelle fir das Jahr 2006 sind als Balken dargestellt. Die Verteilung der Entwicklungsstadien Uber
die Versuchsflache ist relativ regelmaBig und wurde weder durch den Abstand vom Waldrand, noch
durch die Bewirtschaftungsvariante beeinflusst. Allerdings wurde die hdchste Summe eines
Entwicklungtsstadiums jeweils auf einer Parzelle mit spatem ersten Schnitt bzw. ohne letzte Nutzung
gezahlt (Variante blau).
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4.3.2.4.2. Ergebnisse der Ansiedlungsversuche

Die im Frihsommer als Larven angesiedelten Ampferblattkafer verschwanden véllig (Tab. 3; Abb.
19). Wie weiter oben (4.3.2.4.1) beschrieben, konnten sich auch die Ende Juni als Adulte
angesiedelten Kafer nur maBig etablieren. Den besten Erfolg zeigte die Ansiedlung von frisch
geschlipften Ampferblattkafern im Herbst. Diese Kafer konnten vermutlich direkt am Ansiedlungsort
unter der dicken und lang anhaltenden Schneedecke gut geschltzt Uberwintern und starteten ihren
Enwicklungszyklus im darauffolgenden Jahr synchron mit der Vegetation am neuen Standort. Bei der
Ansiedlung von Kéafern im Herbst (ab Oktober) ist auch die Gefahr am geringsten, Weibchen
einzufangen, die ihre Eier bereits abgelegt haben und somit fir die Grindung einer neuen Population
wertlos sind. Weitere Ergebnisse der Ansiedlungsversuche sind unter Punkt 4.3.3.4.2beschrieben.

4.3.24.3. Zusammenhang zwischen Ampferblattkafer und Klima bzw. Mikroklima (Datalogger)

In Abb. 68 ist die Differenz der relativen Luftfeuchte (%) 2005 zwischen den normal bewirtschafteten
Flachen am Waldrand am Standort Hohenlehen und den normal bewirtschafteten Parzellen am
Standort Néchling als Farbton gegen Tageszeit und Datum aufgetragen.
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Abb. 68: Die Differenz der relativen Luftfeuchte (%) zwischen der normal bewirtschafteten Parzelle der Wiederholung 1
(Waldrand) am Standort Hohenlehen und den normal bewirtschafteten Parzellen am Standort Néchling in der Saison 2005
ist als Farbton gegen Datum und Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau: Die rel. Luftfeuchte in N6échling war um = 30% hdher
als in Hohenlehen am Waldrand; dunkelrot: Die rel. Luftfeuchte in Néchling war um = 30% niedriger als in Hohenlehen am
Waldrand.

Seite 104



Bio Forschung Austria

Grundsatzlich zeigte sich bei diesem Parameter (Abb. 68) wie in Hohenlehen (Abb. 50) der
Beschattungseffekt durch den Waldrand (Wiederholung 1) in Hohenlehen. Der April 2005 war
zeitweise vormittags und abends in N&chling trockener als in Hohenlehen am Waldrand, um die
Mittagszeit war das Verhaltnis umgekehrt. In Mai und Juni gab es immer wieder Phasen, in denen die
relative Luftfeuchte in Nochling vor allem vormittags bis zu < 30 % unter der Luftfeuchte der Parzelle
in Hohenlehen lag. Am Nachmitag wurde der Beschattungseffekt in Hohenlehen aufgehoben und
beide Standorte hatten meist sehr &hnliche Werte. Der Juli 2005 war in Néchling eindeutig feuchter
als in Hohenlehen. September und Oktober zeigten einen ahnlichen Verlauf wie der Juni.

Dieser Vergleich deutet darauf hin, dass in N6chling trotz relativ niedriger Temperaturen im Frihjahr
und Frilhsommer 2005 zu trockene Bedingungen fir eine starke Entwicklung des Ampferblattkafers
herrschten. Dieses Indiz wird dadurch untermauert, dass der einzige Ort, an dem 2005 hdéhere
Kaferpopulationen am Standort No6chling gefunden werden konnten, eine sehr schattige,
verwachsene Stelle in der Nahe der Versuchsanlage war (,Waldeck", Abb. 69).

[ "

N

SRR

Abb. 69: Eine mit Ampfer verwachsene, sehr schattige Stelle im an den Versuch am Standort Néchling grenzenden Wald.
Im Projektjahr 2004 und 2005 konnte sich nur hier eine hohe Ampferblattkaferdichte entwickeln.

Die Abb. 70 zeigt die Differenz der relativen Luftfeuchte von Frihjahr bis Hochsommer der
Projektjahre 2005 und 2006 am Standort Néchling. Wie am Standort Hohenlehen (Abb. 54) war die
Witterung Ende Mai und im gesamten Juni 2006 feuchter als im Jahr 2005. Der Juli war 2006
trockener als 2005. Vermutlich hat diese feuchte Witterung - zuséatzlich zur guten Isolation durch die
Schneedecke (Abb. 32) und die Ansiedlung von Ampferblattkédfern im Herbst 2005 - dazu
beigetragen, dass sich die Kaferpopulation im Frihjahr 2006 stark entwickeln konnte.

Seite 105



Bio Forschung Austria

Juni JUli

Ll ]

23
22
21
20
19
18 Bl <0
7! S
i Bl o
i Bl
o
2 i — R
ﬁ 13 B -C
g 12 5
m 11 [ !
STy B 5
g 10
q 15
7 20
g | | 25
N 30
2 5
4 Bl 0
3
2
1
0

v
’..

150 160 170 180 190 200 210

Datum (Anzahl der Tage ab 1. Janner)

Abb. 70: Die Differenz der relativen Luftfeuchte (%) zwischen den Saisonen 2005 und 2006 am Standort Néchling ist als
Farbton gegen Datum und Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau: Die rel. Luftfeuchte in der Saison 2006 war um = 30% hdher
als in der Saison 2005; dunkelrot: Die rel. Luftfeuchte in der Saison 2006 war um = 30% niedriger als in der Saison 2005.
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4.3.3. Ergebnisse Molfritz

4.3.3.1. KLIMA

In Abb. 71 ist der Verlauf der Lufttemperatur in der Saison 2005 fir die normal bewirtschafteten
Parzellen am Standort Molfritz als Farbton gegen Datum und Uhrzeit aufgetragen. Wie am Standort
Hohenlehen (Abb. 29) und am Standort Néchling (Abb. 55) gab es vor allem gegen Ende Juni bzw.
gegen Mitte und Ende Juli, aber auch bereits im Mai Phasen, in denen innerhalb der Vegetation der
Parzellen Temperaturen < 30°C herrschten (dunkelrot). Die heiBe Phase gegen Ende Mai war &hnlich
stark ausgepragt wie in Noéchling. Im August wurden so hohe Temperaturen kaum erreicht. Erst
Anfang September wurden sie wieder haufiger. Die Temperaturen = 30°C dauerten ca. 8 Stunden
(8:00 bis 16:00 Uhr ) an, was um ca. 3 Stunden kiirzer ist als auf der offenen Flache des Standortes
Hohenlehen. Insgesamt war der Standort Molfritz 2005 kihler als der Standort Hohenlehen und
zeigte einen ahnlichen Temperaturverlauf wie der Standort N6échling.
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Abb. 71: Die Mittelwerte der Lufttemperaturen, die mit den Dataloggern am Standort Molfritz Gber die Saison 2005 auf den
normal bewirtschafteten Parzellen der Wiederholungen | und IV gemessen wurden, sind als Farbténe gegen Datum und
Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau < -5°C:bis dunkelrot = 30 °C.

Im Versuchsjahr 2006 zeigte die Lufttemperatur am Standort Molfritz, bis auf den kihleren Zeitraum
von Ende Mai bis Anfang Juni 2006, einen &hnlichen Verlauf wie im Jahr 2005 (Abb. 72). Phasen mit
Uber 30 °C begannen Mitte Juni und dauerten mit kurzen Unterbrechungen gegen Anfang und Mitte
Juli bis zum Ende dieses Monats an. Der August und der Septemberbeginn waren wieder kiihler.
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Abb. 72: Die Mittelwerte der Lufttemperaturen, die mit den Dataloggern am Standort Molfritz Gber die Saison 2006 auf den
normal bewirtschafteten Parzellen der Wiederholungen | und IV gemessen wurden, sind als Farbténe gegen Datum und
Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau < -5°C:bis dunkelrot = 30°C.
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4.3.3.2. Der Boden Molfritz

4.3.3.2.1. Standortbeschreibung nach OKODATEN

Der mineralische Anteil an den Sorptionseigenschaften dirfte gering sein. Humusgehalte von
8,3% bis 14,5% pragen den A-Horizont des Standortes. So hohe Humusgehalte kénnen sich
selbst auf Dauergrinland nur dann entwickeln, wenn Rahmenbedingungen herrschen, die
den Abbau (Mineralisation) behindern. Solche Bedingungen kénnen temperatur-,
feuchtigkeits- und substratbedingt sein. Aus anderen Parametern kann abgeleitet werden,
dass Wasserlberschuss nicht der begrenzende Faktor ist, die Durchliftung des Bodens gut
funktioniert und aerobe Verhaltnisse herrschen.

KH-Wert, T-Wert und Humusgehalt zeigen einen ahnlichen Verlauf und spiegeln die
Bodenheterogenitaten wider. Die KH-Werte schwanken zwischen 55 und 95, die T-Werte
zwischen 22 und 32 mval/ 100g.

Die Heterogenitaten werden durch die Analyse der AB-Horizonte unterstrichen. So gibt es
Parzellen, auf denen die Bodenschwere (KH-Wert) mit der Tiefe abnimmt, aber auch solche,
bei denen eine Zunahme der Bodenschwere erfolgt. Dieser Wechsel in der Bodenart kann
betrachtliche Auswirkungen auf die Wasserversorgung und den Transpirationssog haben.
Nimmt die Anzahl der Feinporen mit der Tiefe zu (Boden wird dichter), kann in dieser Schicht
Wasser gespeichert werden. Besteht Anschluss zum Grundwasser, kann Uber den so
genannten ,Porenschluss“ Wasser vom Grundwasserkérper Uber das Porensystem zu den
Pflanzenwurzeln gelangen. Nimmt die Anzahl der Feinporen mit der Tiefe ab (Boden wird
lockerer), versickert das Wasser schnell, wenig Feuchte kann gespeichert werden. Wasser
aus dem Grundwasserkdrper kann nicht aufsteigen, da die Kohésionskrafte durch den
Wechsel von Grob- zu Feinporen abbrechen.

Das C/N-Verhaltnis pendelt im A- und AB-Horizont um ~ 10,5. Fir Dauergriinland sind dies
eher hohe Werte.

Kalk konnte in den Parzellen keiner nachgewiesen werden.

Der Standort ist noch relativ gut gegenliber Saure abgepuffert. Die pH-Werte im Wasser
liegen im A-Horizont groBteils im Neutralbereich (~7). Die pH-Werte im Neutralsalz (KCI)
liegen knapp um 5,5.

Im AB-Horizont liegen die pH-Werte tendenziell unterhalb jener des A-Horizontes. Dies ist
untypisch, da die Verwitterung und Versauerung ein von der Oberflache in die Tiefe
fortschreitender Prozess ist. Basensattigung liegt teilweise nur bei 30%. Der Standort ist
bezliglich einer weiteren Versauerung geféhrdet (saures Ausgangsgestein). Die Basen
nehmen mit der Tiefe ab. Im A-Horizont sind mit dem Humusgehalt auch mehr Basen
enthalten, die bei Um- und Abbauprozessen freigesetzt werden kdnnen.

Im A-Horizont ist die elektrische Leitfahigkeit auffallend hoch. Werte > 1 mS/ cm deuten
entweder auf eine Dingung kurz vor der Beprobung oder auf einen sehr instabilen Standort
hin. Geladene Teilchen haben meist eine hohe Reaktionsgeschwindigkeit und bilden
schwerer l6ésliche Salze oder gehen Bindungen mit dem Humus ein. Bleiben bestimmte
Elemente langere Zeit in Lésung, so handelt es sich entweder um Stoffe, die sehr leicht
l6slich sind, oder um Stoffe, deren Ldslichkeitsprodukt stdndig unterschritten wird und bei
denen eine Nachlieferung aus anderen Pools erfolgt. Hauptbestandteil in der Bodenlésung
sind Ca und Nitrat-N (etwa zu gleichen Teilen enthalten).

Die Zusammensetzung des Sorptionskomplexes ist eine SchlisselgréBe zur Beurteilung der
Bodenfruchtbarkeit. Sie bestimmt wu.a. die Aggregatstabilitit und vor allem das
.,MenUangebot* flr die Pflanzen. Als ideal wird folgende Zusammensetzung betrachtet.

Ca:Mg:K=(60-80):(10-20):(1,5-4)
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Grobe Abweichungen fllhren zu Erndhrungsstérungen und zu eingeschrankter
Bodenfruchtbarkeit.

Aus den Analysewerten ist ersichtlich, dass im A-Horizont grobe Disharmonien zwischen den
einzelnen Nahrstoffen herrschen. Ca ist viel zu gering, der Mg-Anteil im Vergleich zu hoch.
Anstatt eines ,ldealverhéltnisses” von 5:1 liegt das Verhaltnis bei 2:1. Der Gehalt von K liegt
unterschiedlich hoch und variiert zwischen 0,71% und 6%.

Mg ist dominant und diskriminiert Ca, teils auch K. Zur Erhdéhung der Bodenfruchtbarkeit
sollten unbedingt Ca und teils K zugefiihrt werden.

Im AB-Horizont ist das Verhaltnis zwischen Ca und Mg ausgeglichener.

4.3.3.2.2. Ausgangs- und Endsituation der Stickstoffgehalte am Standort Molfritz (eigene
Analysen Bio Forschung Austria)
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Abb. 73: Die Abszisse gibt die in Molfritz erhobenen Stickstoffparameter des AB-Horizonts (20 - 30 cm) sowie das
Aufnahmejahr wieder. Die Ordinaten zeigen die Mittelwerte mit ihren Standardabweichungen (kg/ ha) aller pro Variante
erhobenen Parzellen. Die Buchstaben bezeichnen die Zugehdrigkeit zu signifikant von einander unterscheidbaren Gruppen
des betreffenden Jahres, die durch eine 2-faktorielle ANOVA erhoben wurden. Bei nicht parametrischen Verteilungen wurde
der Kruskal-Wallis-H-Test verwendet. Die Kleinbuchstaben beziehen sich auf 2004, die GroBbuchstaben auf 2006. Im
Beprobungsjahr 2004 wurde eine Mischprobe der gesamten Flache (dunkelgriner Balken) genommen. Variante 1
Lunbewirtschaftet“: Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 2 ,Reinigungsschnitt”: Durchgehend
unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spéatherbst = rot; Variante 3 ,letzte Nutzung®: Parzellen sind ab
dem Spéatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr = blau; Variante 4 ,normal
bewirtschaftet”: Betriebslblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.

2006 gab es keine signifikanten Unterschiede zwischen den Bewirtschaftungsvarianten. Die
untersuchten Stickstoffparameter im AB-Horizont (20 — 30 cm Bodentiefe) waren am 22.5. bei der
unbewirtschafteten Variante tendenziell hdher (Nmin: 9,4 kg/ ha; NO3-N:4,8 kg/ ha; NH,-N: 4,6 kg/ ha)
als bei allen anderen Varianten (Nmin: 6,7 — 7,4 kg/ ha; NOs-N: 3,3 — 3,4 kg/ ha; NH,;-N: 3,3 — 4,2 kg/
ha).
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4.3.3.2.3. Verlauf des mineralisierten Stickstoffs 2004 bis 2006
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Abb. 74: Im Diagramm sind fur den Beprobungszeitraum 2004 - 2006 die Verlaufe der Mittelwerte des gesamt
mineralisierten Stickstoffs (kg/ ha) aller Parzellen der beiden Varianten (Ordinate) pro Aufnahmetermin (Abszisse)
dargestellt. Die Bodenproben wurden aus dem A-Horizont (0 - 10 cm) entnommen. Die Sterne (p < 0,05) weisen signifikante
Unterschiede zwischen den beiden Varianten des jeweiligen Aufnahmetermins aus, die sich aufgrund eines t-Tests ergaben.
Bei nicht parametrischen Verteilungen wurde der Mann-Whitney-U-Test verwendet. Variante 1 ,unbewirtschaftet®:
Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante 4 ,normal bewirtschaftet”: Betriebsiblich bewirtschaftete
Referenzparzellen = weiB.

Die unbewirtschaftete Variante lag bezuglich des mineralisierten Stickstoffes mit Ausnahme des
13.5.05 (,unbewirtschaftet: 39,6 kg/ ha — ,normal bewirtschaftet: 42,4 kg/ ha) an allen
Aufnahmepunkten Uber der normal bewirtschafteten Variante, wobei dieser Trend am 30.9.04
(,unbewirtschaftet”: 59 kg/ ha — ,normal bewirtschaftet”: 41 kg/ ha), am 21.4.05 (,unbewirtschaftet®:
93,5 kg/ ha — ,normal bewirtschaftet”: 50,2 kg/ ha), am 18.10.05 (,unbewirtschaftet: 50,9 kg/ ha —
,nhormal bewirtschaftet*: 39,6 kg/ ha) und am 11.7.06 (,unbewirtschaftet*: 34,3 kg/ ha — ,normal
bewirtschaftet”: 20 kg/ ha) deutlicher als an den anderen Terminen ausfiel.
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4.3.3.3.  Ampfer

4.3.3.3.1. Ausgangssituation des Ampferbefalls in Molfritz

100
R,
..
(R ————_——enn- hRhliPB-iio

B0 f - -
50 L .. B Ampferdeckung

a a a @ Pflanzenzahl
40 |

30 -
20
10 1

Ampferdeckung (%) 19.5.04 bzw.
Pflanzenzahl 16.6.04

Wiederholung

B Ampferdeckung

@ Pflanzenzahl

Ampferdeckung (%) 19.5.04 bzw.
Pflanzenzahl 16.6.04

1 2 3 4
Gradient parallel zum Waldrand

Abb
. 75: Die Ordinaten der beiden Diagramme geben die Mittelwerte der prozentuellen Ampferdeckung pro Parzelle
(dunkelgrin) und der Pflanzenzahlen des Ampfers pro Parzelle (hellgrin) mit ihren Standardabweichungen am
Versuchsbeginn in Molfritz wieder. Die Abszisse des ersten Diagramms zeigt die Wiederholungen, die den Gradienten zum
Wald verdeutlichen sollen (1 = nahe beim Wald, 4 = am weitesten vom Wald entfernt). Die Abszisse des zweiten Diagramms
zeigt die Reihen der Parzellen normal zum Waldrand (z. B. Reihe 1 = Parzellen I/1 — 1l/2 — 1ll/1 — IV/1). Uber den
Standardabweichungen ist mit Kleinbuchstaben die Zugehdérigkeit zu Gruppen vermerkt, die sich nach einer einfaktoriellen
ANOVA mit einem post-hoc-Test (nach Scheffé) aus den Signifikanzen ergaben. Gleiche Kleinbuchstaben vermitteln ,Keine
signifikanten Unterschiede”, unterschiedliche Kleinbuchstaben zeigen ,Signifikante Unterschiede“ zwischen den Gruppen
innerhalb einer Variablen.

Im Vergleich der Wiederholungen (oberes Diagramm der Abb. 75; Wiederholungen = Abstand zum
Waldrand) waren sowohl mittlere Ampferdeckung als auch mittlere Pflanzenzahl des Ampfers
einander ahnlich und zeigten keine signifikanten Unterschiede. Die Durchschnittswerte der
Ampferdeckung lagen in einem Bereich von 12 - 17% pro Parzelle. Die Zahlungen des Ampfers
ergaben Durchschnittswerte von 14 - 22 Pflanzen pro Parzelle.

Im Vergleich der Reihen (unteres Diagramm der Abb. 75; Reihen = Parzellen parallel zum Waldrand)
waren mittlere Ampferdeckung und mittlere Pflanzenzahl des Ampfers ebenfalls gleichférmig und
ohne signifikante Unterschiede. Die Durchschnittswerte der Ampferdeckung lagen in einem Bereich
von 12 - 17% pro Parzelle. Die Zahlungen des Ampfers ergaben Durchschnittswerte von 12 - 22
Pflanzen pro Parzelle.
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Abb. 76: Die Ordinate gibt die Mittelwerte der prozentuellen Ampferdeckung pro Parzelle (dunkelgrin) und der
Pflanzenzahlen des Ampfers pro Parzelle (hellgriin) mit ihren Standardabweichungen am Versuchsbeginn in Molfritz wieder.
Die Abszisse zeigt die Bewirtschaftungsvarianten (unbewirtschaftet bis betriebsibliche Bewirtschaftung). Uber den
Standardabweichungen ist mit Kleinbuchstaben die Zugehdérigkeit zu Gruppen vermerkt, die sich nach einer einfaktoriellen
ANOVA mit einem post-hoc-Test (nach Scheffé) aus den Signifikanzen ergaben. Gleiche Kleinbuchstaben vermitteln ,Keine
signifikanten Unterschiede”, unterschiedliche Kleinbuchstaben zeigen ,Signifikante Unterschiede“ zwischen den Gruppen
innerhalb einer Variablen.

Auch im Vergleich der Bewirtschaftungsvarianten (Abb. 76) zeigten weder mittlere Ampferdeckung
noch mittlere Ampferpflanzenzahl signifikante Unterschiede. Die Durchschnittswerte der
Ampferdeckung lagen in einem Bereich von 13 - 17% pro Parzelle. Die Zahlungen des Ampfers
ergaben Durchschnittswerte von 13 - 21 Pflanzen pro Parzelle.

Insgesamt war die Ampferdeckung auf der Versuchsflache Molfritz vor Versuchsbeginn deutlich
niedriger als auf den Standorten Hohenlehen und Néchling.
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Entwicklung des Ampferbesatzes in den Jahren 2004 bis 2006
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Abb. 77: In den beiden Diagrammen sind die Verldufe der mittleren Ampferdeckung pro Parzelle (oben) und der mittleren

Pflanzenzahl pro Parzelle (unten) aller Bewirtschaftungsvarianten in Molfritz Uber die Saison 2004, 2005 und 2006

Variante 2

schwarz;
(,Reinigungsschnitt”): Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spatherbst = rot; Variante 3

Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen

(,unbewirtschaftet"):

1

Variante

dargestellt.

(sletzte Nutzung): Parzellen sind ab dem Spatsommer unbewirtschaftet bis zu einem spéaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr
blau; Variante 4 (,normal bewirtschaftet®): Betriebsublich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.
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In der Saison 2004 gruppierte sich die mittlere Ampferdeckung (oberes Diagramm, Abb. 77) der
gemahten (,normal bewirtschaftet und ,letzte Nutzung“) und ungemahten Varianten
(,unbewirtschaftet* und ,Reinigungsschnitt) in zwei von einander getrennten nahezu
deckungsgleichen Jahresverlaufen. Zu Versuchsbeginn (19.5.04) lagen alle Varianten einheitlich in
einem relativ engen Bereich von 13 - 17% Ampferdeckung pro Parzelle. Danach sanken die
intensiven Varianten zum zweiten Erhebungstermin (16.6.04) starker ab (1 - 2%) als die extensiven
Varianten (20 - 22%), was durch eine knapp vor dem Aufnahmetermin durchgefihrte Mahd (8.6.04)
zu erklaren ist. Die mittlere Ampferdeckung beider Gruppen erhdhte sich wieder mit nahezu gleicher
Steigung zum dritten Boniturtermin (12.7.04). Der vierte Termin war durch ein abermaliges Abfallen
aller Varianten auf einen sehr engen Bereich von 5 - 8% gekennzeichnet, wobei die Ampferdeckung
auf den extensiven Bewirtschaftungsvarianten einen sehr steilen Abfall erfuhr. Dieser Riickgang kann
auf den Einzug der Blattmasse wahrend des Abreifens der Samentrager zurtickgefuhrt werden. Bis
zum 30.9.04 trieben Ampferpflanzen auf diesen Parzellen erneut aus. Daher stiegen die mittleren
Deckungswerte auf den extensiven Varianten wieder auf 11 - 12% pro Parzelle an. Auf den intensiven
Varianten war die Ampferdeckung zu Saisonende (30.9.04) mit Werten von 4-5% am niedrigsten.
Nach dem Schnitt am 2.8.04 fand auf diesen Parzellen kein nennenswerter Zuwachs an
Ampferblattmasse statt.

Im Vergleich zum Jahr 2004 ergab sich 2005 eine noch striktere Trennung der Ampferdeckung
gemahter und ungemahter Varianten, welche parallel zueinander in einem relativ engen Bereich von
12 - 18% (,Reinigungsschnitt“ und ,unbewirtschaftet”) bzw. 1 - 11% (,normal bewirtschaftet* und
sletzte Nutzung®) schwankten. Damit lagen die Deckungen der ungemahten Variante 3 - 15% Uber der
gemahten Bewirtschaftungsvariante. Der Verlauf der Variante ,letzte Nutzung“ unterlag jedoch einer
gréBeren Amplitude der Deckungswerte als die Variante ,normal bewirtschaftet".

Den Jahren 2004 und 2005 folgend blieben die Kurvenverlaufe mittlerer Ampferdeckung pro Parzelle
der extensiv (,unbewirtschaftet’, ,Reinigungsschnitt‘) und intensiv bewirtschafteten Varianten
(,normal bewirtschaftet”, ,letzte Nutzung“) auch in der Saison 2006 aufgetrennt. Wahrend die
Varianten ,“unbewirtschaftet* und ,Reinigungsschnitt* bis zum 30.5.06 einen leichten Anstieg auf ~19
bzw. 18% zu verzeichnen hatten und bis zum letzten Aufnahmetermin mit 13 bzw. ~10% wieder auf
das Niveau zu Saisonbeginn am 13.4. (~12 bzw. ~15 %) zurlckfielen, verdnderten sich die
Deckungswerte der darunter liegenden Varianten ,normal bewirtschaftet” und ,letzte Nutzung“ mit
einem Schwankungsbereich von 5 — 8% mittlerer Ampferdeckung pro Parzelle in der gesamten
Saison 2006 kaum.

In der Saison 2004 hatte die mittlere Ampferzahl (unteres Diagramm der Abb. 77) aller Varianten vom
16.6. (13 — 21 Individuen pro Parzelle) bis zum 24.8.04 (24 - 26 Individuen pro Parzelle) einen
leichten Aufwértstrend zu verzeichnen und sank beim letzten Erhebungstermin (30.9.04) wieder
geringflgig auf Werte von 19 - 23 Individuen pro Parzelle.

Die Saison 2005 ergab in allen Varianten - &hnlich wie 2004 - Pflanzenzahlen in einem engen Bereich
(13 - 33 Pflanzen pro Parzelle). Beim 4. Aufnahmetermin (13.7.05) lag die Variante ,letzte Nutzung*
mit 33 Pflanzen pro Parzelle geringflgig Uber den anderen Varianten. In den nachfolgenden
Terminen kam es zu einer leichten Aufsplittung der ungeméahten und geméahten Varianten, welche im
letzten Termin (18.10.05) durch etwas niedrigere Pflanzenzahlen der Varianten ,normal
bewirtschaftet” (14 Pflanzen pro Parzelle) und ,letzte Nutzung“ (24 Pflanzen pro Parzelle) gegeniber
den Varianten ,Reinigungsschnitt* (26 Pflanzen pro Parzelle) und ,unbewirtschaftet (29 Pflanzen pro
Parzelle) gekennzeichnet ist.

2006 lieBen die Verlaufe der mittleren Ampferzahlen pro Parzelle aller Varianten keine Auffalligkeiten
erkennen und schwankten vom ersten (13.4.06) bis zum letzten Beprobungstermin (12.9.) in einem
engen Bereich von ~30 — 21.

Wie far die beiden anderen Standorte Hohenlehen und Néchling wurden die Jahresmittelwerte der
Ampferdeckung und der Pflanzenzahl pro Parzelle fur die Jahre 2004 und 2005 mit einer 2-
faktoriellen ANOVA ohne Interaktionen mit den Faktoren ,Bewirtschaftungsvariante® und
,Wiederholung“ verrechnet. Die Ergebnisse fir das Jahr 2004 zeigten flr keinen der beiden Faktoren
einen signifikanten Einfluss. Im Jahr 2005 war die Ampferdeckung auf der Variante ,unbewirtschaftet®
(15,1%) signifikant héher als auf der normal bewirtschafteten Parzellen (4,8%).

In Abb. 78 sind im oberen Balkendiagramm die Pflanzenzahlen der einzelnen
Bewirtschaftungsvarianten tber die Saison 2006 gemittelt dargestellt. Alle Varianten hatten ahnliche
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Pflanzenzahlen aufzuweisen. Im unteren Diagramm ist die Anderung der Pflanzenzahl auf den
einzelnen Parzellen Uber den Untersuchungszeitraum 2004 bis 2006 dargestellt. Die Pflanzenzahl
stieg auf den Parzellen aller Varianten seit Versuchsbeginn leicht, die normal bewirtschaftete Variante
hatte am wenigsten zugenommen. Bei der Verrechnung der Werte mit einer 2-faktoriellen ANOVA
konnten flr keinen der beiden Parameter signifikante Unterschiede zwischen den
Bewirtschaftungsvarianten festgestellt werden.
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Abb. 78: Oberes Diagramm: Die mittlere Pflanzenzahl pro Parzelle im Projektjahr 2006 am Standort Molfritz, gemittelt nach
den Bewirtschaftungsvarianten +/- Standardabweichung. Unteres Diagramm: Die Anderung der Pflanzenzahl auf den
jeweiligen Parzellen am Standort Molfritz zwischen den Jahren 2004 und 2006 ausgedriickt als prozentueller Anteil der
mittleren Pflanzenzahl 2006 an der mittleren Pflanzenzahl 2004. Diese Werte sind nach den Bewirtschaftungsvarianten
gemittelt +/- Standardabweichung dargestellt. Uber den Balken ist die Zugehdrigkeit der Varianten zu signifikant (p < 0,05;
nach Tukey) voneinander unterschiedlichen Gruppen als Kleinbuchstaben eingetragen. Variante ,unbewirtschaftet”:
Durchgehend unbewirtschaftete Parzellen = schwarz; Variante ,Reinigungsschnitt: Durchgehend unbewirtschaftete
Parzellen mit einem Reinigungsschnitt im Spéatherbst = rot; Variante ,letzte Nutzung“: Parzellen sind ab dem Spatsommer
unbewirtschaftet bis zu einem spaten 1. Schnitt im nachsten Frihjahr = blau; Variante ,normal bewirtschaftet":
Betriebsiiblich bewirtschaftete Referenzparzellen = weiB.
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4.3.3.3.3. Zusammenhang Ampfer und Boden

Da mittels 2-faktorieller ANOVA kein signifikanter Einfluss der Bewirtschaftungsvariante auf die
mittlere Pflanzenzahl 2006 bzw. die Anderung der Pflanzenzahlen seit Beginn des Versuches
festgestellt werden konnte, wurde angenommen, dass ein Teil der Varianz zwischen der
Ampferdeckung der Versuchsparzellen Gber bestimmte Bodeneigenschaften erklart werden kann. Der
mittels schrittweiser Regression ermittelte Bodenparameter, der die meiste Varianz (22%) der
Ampferdeckung am Standort Molfritz erklaren konnte, war der prozentuell Humusgehalt (Abb. 79) im
A-Horizont (0 — 10 cm). Demnach war die Pflanzenzahl am Standort Molfritz umso héher, je geringer
der Humusgehalt in den oberen Bodenschichten war.

Die Kombination der Faktoren ,NH4-N am Kationenaustauscher” im AB-Horizont (20 — 30 cm), der an
diesem Standort nur fir acht Parzellen bestimmt wurde (Varianten: ,normale Bewirtschaftung” und
Lunbewirtschaftet”) und ,geléstes NH,-N“ im A-Horizont, konnte 82% der Varianz der Pflanzenzahl am
Standort  Molfritz  erklaren. Auf Parzellen mit hohen Ammoniumkonzentrationen am
Kationenaustauscher des B-Horizonts bzw. in der Bodenlésung des A-Horizonts waren demnach
geringere Ampferpflanzenzahlen vorhanden.

8 .
o variante
N o1
T

[ 50— ° e2
H 3
._'P_:.’. 04
=  40- ®

2 e °

] °

g 30 b

< o

b @ [ ]

o [ )

— 20—

=

ﬁ ()

S °

8 10- ° °

c °

K

D~

o

Humusge halt (%) A-Horizont

Abb. 79: Im Streudiagramm stellen die Punkte die einzelnen Versuchsparzellen am Standort Molfritz dar. X-Achse: T-Wert =
Humusgehalt im A — Horizont (0 — 10 cm); y — Achse: Pflanzenzahl pro Parzelle gemittelt (iber alle Aufnahmetermine 2006.

4.3.3.4. Ampferblattkéfer

4.3.3.4.1. Entwicklung des Ampferblattkaferbesatzes 2004 bis 2006

Im Projektjahr 2004 wurden im gesamten Versuchsbereich nur am 16.6. in Parzelle Ill/2
(,Reinigungsschnitt) 2 Eigelege und 17 Larven im ersten Entwicklungsstadium gefunden. Am 26.8.
konnte ca. 700 m entfernt an einem Bach und beim Waldrand ein Weibchen entdeckt werden (Abb.
25, Abb. 26). Ab 2005 wurde der Kafer auf den Versuchsparzellen angesiedelt.

Im Frihjahr 2005 konnte nur ein Eigelege des Ampferblattkafers auf der unbewirtschafteten Parzelle
I/3 gefunden. Erst am vierten Aufnahmetermin nach der Kaferansiedelung (28.6.05) am 13.7.05
wurden auf einigen Parzellen mehrere Kafer, Eigelege und Larven gefunden. Bei der darauf
folgenden Aufnahme am 30.8.05 war der GroBteil der ausgesetzten Kaferpopulation bereits wieder
verschwunden. An den weiteren Terminen konnten keine Kéferstadien mehr gefunden werden. Die

als Larven rund um die Versuchsflache angesiedelten Kéaferpopulationen waren bis Jahresende
verschwunden.
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Im Projektjahr 2006 war der Ampferblattkdfer am Standort Molfritz nur in der unbewirtschafteten
Parzelle der 4. Wiederholung, in der im Herbst 2005 Kafer angesiedelt worden waren, in den
Aufnahmeterminen von April bis Juli zu finden. Im September wurden auch hier keine Kafer mehr
gezahlt.

4.3.3.4.2. Ergebnisse der Ansiedlungsversuche

Die am 16. Juni 2005 im ,Waldeck® eingesammelten und ausgebrachten Larven (Tab. 4; Abb. 21,
Abb. 25 und Abb. 26) besiedelten anfanglich die neuen Ampferpflanzen und verursachten einen
teilweise betrachtlichen FraBschaden (Abb. 80). Bereits ein Monat nach dem Ausbringen waren die
Kéferpopulationen allerdings ganzlich verschwunden. Auch die direkt auf den Parzellen als Adulte
ausgebrachten Ampferblattkafer (28.6.05) waren am Aufnahmetermin im September nicht mehr
aufzufinden. Im Oktober 2005 (18.10.) wurden nochmals auf der unbewirtschafteten Parzelle der
vierten Wiederholung 4 Weibchen und 10 Mannchen ausgebracht. Ahnlich wie am Standort Néchling
(4.3.2.4.2) konnten diese durch die dicke und lang anhaltende Schneedecke gut geschitzt direkt auf
den Parzellen Uberwintern und im Frihjahr synchron mit der Vegetation am neuen Standort ihren
Entwicklungszyklus mit der Eiablage beginnen. Die Kéferpopulation konnte sich dann bis Juli 2006
auf der Parzelle halten, dann war auch sie wieder verschwunden. Die Tatsache, dass die
Ampferblattkéfer relativ rasch nach den Ansiedlungsversuchen verschwunden waren bzw. nie
gréBere Populationen aufbauen konnten, war ein Hinweis darauf, dass der Standort Molfritz fir den
Kéfer klimatisch ungeeignet war (Punkt 4.3.3.4.3).

TR\ Lt % - 4

Abb. 80: Links die angesiedelten Larven haben das alte Blatt, auf dem sie transportiert wurden, verlassen, die Futterpflanze
erklommen und beginnen mit dem Fressen (16.6.05); rechts: Das Ergebnis des LarvenfraBes (23.6.06).

Insgesamt betrachtet hatte die Methode, Larven gemeinsam mit den Blatter einzusammeln und
auszubringen sowohl am Standort Molfritz wie auch am Standort Néchling den geringsten Erfolg. Am
einfachsten war das Abklauben von adulten Ampferblattkafern bzw. das Abschitteln von stark mit
Kéfern besetzten Pflanzen in Kibel (Abb. 81). Dabei sollte darauf geachtet werden, dass einige
Ampferblatter mitgesammelt werden, um den Kéfern beim Transport Nahrung, Schutz vor der Sonne
bzw. Versteckmdglichkeit zu bieten. Der beste Zeitpunkt fir die Ansiedlung von Ampferblattkafern
war, wie oben beschrieben, der Herbst 2005. Bei der Ansiedlung von Kéfern gegen Saisonende (ab
Oktober) ist auch die Gefahr am geringsten, Weibchen einzufangen, die ihre Eier bereits abgelegt
haben und somit flr die Grindung einer neuen Population ,wertlos“ sind.
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Abb. 81: In einen Kubel abgeschittelte Ampferblattkafer.

4.3.3.4.3. Zusammenhang zwischen Ampferblattkafer und Klima bzw. Mikroklima (Datalogger)

Am Standort Molfritz wurden Uber die ganze Versuchsdauer die wenigsten Ampferblattkéfer gezahlt.
Auch die angesiedelten Kéferpopulationen verschwanden relativ rasch wieder. Im Gegensatz zu den
Standorten Hohenlehen und Néchling konnten sich 2006 keine starken Kaferpopulationen entwickeln
(4.3.3.4.1).

In Abb. 82 ist die Differenz der relativen Luftfeuchte (%) 2005 zwischen den normal bewirtschafteten
Flachen am Waldrand am Standort Hohenlehen und den normal bewirtschafteten Parzellen am
Standort Molfritz als Farbton gegen Tageszeit und Datum aufgetragen. Im Diagramm ist der
Beschattungseffekt durch den Waldrand (Wiederholung 1) in Hohenlehen (siehe auch Abb. 50) gut
sichtbar. Der April 2005 war an den meisten Tagen vormittags und abends in Molfritz trockener als in
Hohenlehen am Waldrand, um die Mittagszeit war das Verhéltnis umgekehrt. Im Mai gab es immer
wieder Phasen, in denen die relative Luftfeuchte in Molfritz vor allem vormittags und mittags bis zu =<
30 % unter der Luftfeuchte der Parzelle in Hohenlehen lag. Am Nachmitag wurde der
Beschattungseffekt am Waldrand aufgehoben und beide Standorte hatten meist sehr dhnliche Werte.
Ab Mitte bis Ende Juni waren die meisten Tage in Molfritz durchgehend trockener als am Standort
Hohenlehen. Der Juli 2005 war in Molfritz eindeutig feuchter, August, September und Oktober waren
vormittags meist trockener, nachmittags meist feuchter als am Waldrand in Hohenlehen. Insgesamt
betrachtet war im Vergleich zum Waldrand in Hohenlehen der Standort Molfritz 2005 noch trockener
als der Standort in Néchling (Abb. 68).

Der Ampferblattkéafer reagiert, wie in den Punkten 1 und 4.3.1.4.2 beschrieben, empfindlich auf
niedrige Luftfeuchte, vor allem in Kombination mit hohen Temperaturen. Daher kann geschlossen
werden, dass das im Vergleich zu den anderen beiden Standorten heiB-trockene Mikroklima am
Standort Molfritz eine starke Entwicklung der Kaferpopulationen verhindert. Ein weiterer Hinweis
darauf war die Tatsache, dass ahnlich wie in N6chling (4.3.2.4.3) in allen drei Projektjahren nur an
einer in der Nahe der Versuchsflache befindlichen, durch einen Waldrand beschatteten Stelle eine
gréBere Ampferblattkéferpopulation gefunden werden konnte (Abb. 21, Abb. 25 und Abb. 26).
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Abb. 82: Die Differenz der relativen Luftfeuchte (%) zwischen der normal bewirtschafteten Parzelle der Wiederholung |
(Waldrand) am Standort Hohenlehen und den normal bewirtschafteten Parzellen am Standort Molfritz in der Saison 2005 ist
als Farbton gegen Datum und Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau: Die rel. Luftfeuchte in Molfritz war um = 30% hdher als in
Hohenlehen am Waldrand; dunkelrot: Die rel. Luftfeuchte in Molfritz war um = 30% niedriger als in Hohenlehen am
Waldrand.

Der negative Einfluss des trockenen Mikroklimas auf den Kafer wird auch anhand des Vergleichs der
Witterungen der Jahre 2005 und 2006 deutlich.

Die Abb. 83 zeigt die Differenz der relativen Luftfeuchte von Frihjahr bis Hochsommer der
Projektjahre 2005 und 2006 am Standort Molfritz. Abgesehen von einer kurzen Phasen zu Beginn des
Juni 2006, waren die Tage bis Mitte des Monats meist feuchter als im Jahr 2005. Gegen Ende Juni
bis Anfang Juli 2006 herrschten allerdings deutlich trockenere Bedingungen als im Jahr davor. Der
weitere Juli 2006 war wieder feuchter als 2005. Es kann angenommen werden, dass die trockene
Witterung im Frihjahr 2006 eine starke Entwicklung der im Herbst 2005 angesiedelten Kéfer
verhinderte.

Seite 120



Bio Forschung Austria

Juni Juli

s e T N A |
O — k3 ]

Tageszeit
WO St B m - D@

0 — k3 D fofh o -l 0

150 160 170 180 130 200 210

Datum (Anzahl der Tage ab 1. Janner)

Abb. 83: Die Differenz der relativen Luftfeuchte (%) zwischen den Saisonen 2005 und 2006 am Standort Molfritz ist als
Farbton gegen Datum und Tageszeit aufgetragen. Dunkelblau: Die rel. Luftfeuchte in der Saison 2006 war um = 30% hdher
als in der Saison 2005; dunkelrot: Die rel. Luftfeuchte in der Saison 2006 war um = 30% niedriger als in der Saison 2005.
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4.3.4. Versuchsbetrieb Putz

Herr Putz entwickelte ein System von Uber den Betrieb verteilten, durchgehend oder nur zeitweise
unbewirtschafteten Flachen. Dieses System ist allerdings nicht fix installiert, sondern wird dem
jeweiligen Kaferauftreten angepaBt. Das heiBt, Schonflachen werden jedes Jahr dort angelegt, wo der
Kéfer aufféllt oder vom Betriebsfiihrer angesiedelt wurde. Wenn sich der Ké&fer aufgrund der
gunstigen Witterung stark vermehrt, werden gréBere Schonflachen stehen gelassen, tritt er von sich
aus nur schwach auf, werden Teile wieder abgemaht.

Die bisherige Entwicklung des Systems I&sst sich wie folgt beschreiben:

Einim N, W und S von Wald eingeschlossener Bereich, auf dem der Ké&fer von sich aus immer wieder
in relativ hoher Dichte auftrat, blieb ab Juni 2002, abgesehen von einem Reinigungsschnitt im
Spatherbst, unbewirtschaftet. Im Frihjahr 2003 konnte sich der Ampferblattkafer auf dieser Flache
stark vermehren und die Ampferpflanzen wurden von den Kéaferlarven véllig skelettiert. Auf der
angrenzenden Flache wurde mit dem ersten Schnitt so lange gewartet (10.6., zwei Wochen spater als
betriebsublich), bis die neue Kéfergeneration zu sehen war. In der Folge wanderten die jungen Kéafer
aus der unbewirtschafteten auf die gemahte Flache und fraBen den frischen Ampferaufwuchs ab.
Dies hat laut Herrn Putz einen massiven Rickgang des Ampferbesatzes in diesem Bereich bewirkt.

Auf dieser unbewirtschafteten ,Zuchtflache” wurden 2003 auch Kéfer eingesammelt und an Stellen
angesiedelt, an denen er nicht vorkam, wobei sowohl die Verbreitung von Larven als auch von
ausgewachsenen Kafern ausprobiert wurde. Um den Kafern die Mdoglichkeit zu bieten, eine
Uberlebensfahige Population aufzubauen, legte Herr Putz an den Stellen, an denen der Kafer zuvor
angesiedelt worden war, ebenfalls zeitweise unbewirtschaftete Streifen an.

Steigung

Dieser Streifen blieb von Sommer 2003
bis Juni 2004 unbewirtschaftet.
Ausnahme: 1 Reinigungsschnitt im Anfang
November 2003,

Abb. 84: Skizze eines ungeméahten Streifens und der umliegenden Bereiche am Betrieb Putz. Die Abbildung ist ein Ergebnis
der Feldaufnahme am 9.9.04. Die unterschiedlichen Rotténe geben die Intensitdt des Kéferbefalls wieder. Deck. =
Ampferdeckung (%); FS = FraBschaden (0 — 8, geschétzter Durchschnittswert fir die jeweilige Flache); Ad = Dichte der
ausgewachsenen Kéfer (0 — 3); Larv. = Dichte der Larven (0 — 3).

Die Abb. 84 zeigt einen dieser Streifen in einer Ergebnisskizze der Feldaufnahme am 9.9.04. Der
Kéafer war in diesem Bereich bereits im Frihjahr 2003 aufgetreten. Nachdem Herr Putz im Sommer
2004 zusatzlich Kéfer von der ,Zuchtflache® angesiedelt hatte, blieb der griin dargestellte Streifen von
Sommer 2003 (nach dem zweiten Schnitt) bis Sommer 2004 unbewirtschaftet. Nur im Spéatherbst
2003 wurde der Aufwuchs entfernt. Durch die Lage an einem Zaun verursachte der Streifen keinen
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nennenswerten Mehraufwand bei der Mahd der umliegenden Flachen. Im Juni (15.6.) wurden im
Streifen stark mit Larven besetzte, teilweise skelettierte Pflanzen gesichtet (Abb. 85). Im September
2004 hatte sich der Kafer, ausgehend vom Streifen, bis zu 40 m in Richtung SO ausgebreitet und
zum Teil schweren FraBschaden an den Ampferpflanzen verursacht

»g

=N
2
»

Abb. 85: Eine teilweise skelettierte Ampferpflanze mit starkem Besatz von Ampferblattkéfer-Larven. Das Foto wurde am
15.6.04 auf einem ungeméahten Streifen aufgenommen.

Laut Herrn Putz konnte sich der Kafer trotz eines vielversprechenden Starts im Frihjahr 2004
aufgrund der feucht - kiihlen Witterung im Frihsommer am restlichen Betrieb nicht besonders gut
entwickeln. Sowohl 2005 als auch 2006 konnte sich der Ampferblattkdfer am Betrieb Putz gut
entwickeln und flachenhaft ausbreiten. Vor allem im Friihsommer 2006 waren die Bedingungen fir
den Kafer so gut, dass er auch auf Flachen, auf denen er vor der Ansiedlung durch Herrn Putz nie
aufgetreten war, rund um die angelegten Schonflachen starken FraBschaden verursachte, was laut
Beobachtungen von Herrn Putz zu einem Rickgang der Ampferdeckung flhrte.

Ein kurzes Portrat des Versuchsbetriebes Putz ist in der ERNTE-Ausgabe 1/05 erschienen (HANN &
KROMP 20044, siehe Anhang 8.5).
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4.3.5. Weitere Tastversuche

Auf den in die Karte der nieder@sterreichischen Versuchsstandorte (Abb. 9) eingezeichneten
zusatzlichen Tastversuchen wurden im Juni 2006 Ansiedlungsversuche mit Ampferblattkafern
durchgefiihrt. Dabei erfolgte die Ansiedlung jeweils von einer feuchten, beschatteten Stelle auf eine
trockenere Stelle ohne Kéferauftreten. Im darauffolgenden Projektjahr 2006 waren die
Kéferpopulationen auf allen Betrieben im stddstlichen Niederdsterreich wieder verschwunden. Dies
war ein Hinweis darauf, dass die klimatischen Bedingungen in diesem Bereich suboptimal fir die
Entwicklung des Kéfers sind. Ahnliche Ergebnisse waren bei der Fragebogenaktion und bei
Betriebserhebungen in Niederdsterreich im Jahr 2003 festgestellt worden.
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5. Auswirkungen von reduzierter Gulledingung und verringerter
Schnittintensitat auf den Stumpfblattrigen Wiesenampfer

5.1. Zielsetzungen

Die ,Nicht-Bewirtschaftung“ von Flachen kann der Forderung des Ampferblattkafers an fur ihn
geeigneten Orten dienen. Das AusmaB und die Lage dieser unbewirtschafteten Schonflachen
mussen flr die Praxis vertraglich sein.

Auch eine ,Nicht-Bewirtschaftung® von gréBeren Flachen als SanierungsmaBnahme fur verampferte
Bestédnde ist nur dann sinnvoll, wenn ein sehr hoher Ampferbesatz bereits die wirtschaftliche
Rentabilitdt der Bearbeitung dieser Bereiche in Frage stellt und ein schneller Rlickgang der
Ampferdeckung zu erwarten ist. Dabei spielt auch die Ursache der Verampferung eine groBe Rolle,
ob sie die Folge eines einmaligen Ereignisses (Bodenumbruch, Trockenschaden der Grasnarbe,
Drainagierung, etc.) oder einer nicht an den Standort angepassten, zu intensiven Bewirtschaftung ist.
Mdoglicherweise ist auf Flachen mit relativ extensiver Bewirtschaftung, die aufgrund historischer
Ereignisse eine hohe Ampferdeckung aufweisen, ein rasches Absterben der Ampferpflanzen bei
,Nicht-Bewirtschaftung“ am wahrscheinlichsten.

In diesem Projektteil wird daher die Frage untersucht, wie der Ampferblattkafer und die
Ampferpflanzen auf Flachen, deren hohe Ampferdeckung durch eine intensive Bewirtschaftung
verursacht wurde, auf eine Ricknahme der Intensitat von Schnittzahl und/ oder Gullediingungsmenge
reagieren.

5.2. Material & Methodik

5.2.1. Das Versuchsdesign

Far die Fragestellung wurden Parzellenversuche mit vier Bewirtschaftungsvarianten in einer
Wiederholung geplant (Abb. 86). Die drei untersuchten Extensivierungsstufen waren:

e Reduzierter Schnitt & betriebstbliche Gilledingungsmenge
e Betriebslblicher Schnitt & reduzierte Gillediingungsmenge
e Reduzierter Schnitt & reduzierte Gullediingungsmenge

e Auf einer Referenzparzelle wurde eine betriebslUblicher Schnitthutzung durchgefiihrt und die
betriebsubliche Gullemenge ausgebracht.

9m
18 m ]
1
betriebsiiblicher Schnitt reduzierter Schnitt
+ +
betriebsiibliche Diingungsmenge reduzierte Dingungsmenge
reduzierter Schnitt betriebsiiblicher Schnitt
+ +
betriebsiibliche Diingungsmenge reduzierte Diingungsmenge

Abb. 86: Plan der Versuchsanlage zur Untersuchung der Auswirkungen von reduzierter Gillediingung und verringerter
Schnittintensitat auf Ampfer und Ampferblattkafer.
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Die Parzellenversuche wurden an zwei Standorten in Oberésterreich angelegt (Abb. 87). Von Herrn
Josef Luftensteiner (BIO ERNTE OO) wurde eine Liste mit ihm geeignet erscheinenden Betrieben
zusammengestellt. Aus dieser Liste wurde eine Vorauswahl an Betrieben getroffen, die Ende Mérz/
Anfang April 2004 gemeinsam mit Josef Luftensteiner und Dr. Andreas Bohner (BAL-Gumpenstein)
besichtigt wurden. Das Hauptauswahlkriterium war das Vorhandensein einer Flache mit einer hohen,
relativ gleichmaBigen, durch eine an den Standort unangepasste Bewirtschaftung bedingten
Ampferdeckung und einer MindestgréBe von 36*18 m. Sowohl das oberdsterreichische Alpenvorland
als auch das Muhlviertel sollten durch je einen Standort reprasentiert sein.

Da beide fir einen Hauptversuch geeigneten Betriebe im oberdsterreichischen Alpenvorland lagen,
wurden zwei zusatzliche, kleinere Versuche im Muhlviertel angelegt (Abb. 87, Punkt 5.2.5).

e T

Abb. 87: Die Versuchsstandorte zur Untersuchung der Auswirkungen von reduzierter Gullediingung und verringerter
Schnittintensitat auf Ampferblattk&fer und Ampfer. Die groBen blauen Kreise markieren die Standorte der Hauptversuche,
die kleinen Rechtecke zeigen zusétzliche, von interessierten Landwirten angelegte Praxisversuche an.
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5.2.2. Datenerhebung

Die Datenerhebung im Freiland wurde im Regelfall von 2 oder mehreren Personen pro Feldtag
durchgefuhrt.

5.2.2.1.  Bodenprobennahme

Zum ersten Beprobungstermin (4.2.2.1.1) wurde mit einem ca. 10 cm breiten Stechzylinder (Abb. 10)
der A-Horizont in einer Bodentiefe von 0 - 10 cm an flnf Punkten jeder Parzelle (Eckpunkte und Mitte)
beprobt.

In Klaus/ Pyhrnbahn wurde an den flinf Punkten der Parzelle neben dem A-Horizont (0 - 10 cm) auch
der AB-Horizont in einer Tiefe von 20 - 30 cm ausgestochen.

In Keuschen wurde am ersten Beprobungstermin zusatzlich zu den funf in der Parzelle liegenden
Punkten noch ein Punkt westlich der jeweiligen Parzelle beprobt. Aus vier Profilgruben, die ebenfalls
westlich, direkt neben der jeweiligen Parzelle ausgehoben worden waren, wurde anstelle des AB- der
BgsL-Horizont (vergleyter Braunlehm) in einer Bodentiefe von 70 - 90 cm entnommen.

2006 wurde bei der 2. groBen Bodenprobennahme genauso verfahren wie 2004. Im Gegensatz zu
2004 wurden in Mondsee die Profilgruben jedoch direkt auf den Parzellen angelegt.

An den jeweils letzten Aufnahmeterminen der Jahre 2004 und 2005 (Tab. 6 und Tab. 7) wurden
mittels Spaten an funf Stellen jeder Parzelle (Eckpunkte und Mitte) Proben aus einer Tiefe von 0 - 10
cm (A-Horizont) gesammelt.

Die Nitrat- und Ammoniumanalysen wurden am Institut Bio Forschung Austria durchgefihrt (siehe
4.2.2.1.2 und 4.2.2.1.3). Die Analyse der restlichen Bodenparameter wurde an die Prifstelle ,Oko —
Datenservice GmbH* vergeben.

5.2.2.2. Erhebung Feldvariablen

Far die 2-monatlichen Beprobungen wurden die Parzellen in sechs Teilflachen unterteilt, um eine
genauere Erhebung der Variablen zu ermdglichen (siehe Abb. 88). Innerhalb dieser Teilflachen
wurden folgende Variablen erhoben:

e Variablen zur Beschreibung der Ampferpopulation:

~Ampferdeckung®: Die prozentuelle Abdeckung der Teilflachen durch Ampferblatter wurde vom
Projektbetreuer geschatzt.

.Pflanzenzahl“: Die Teilflachen wurden einmal in der Mitte durchschritten, wobei alle
sichtbaren Ampferpflanzen gezahlt wurden.

,Stadium“: Entwicklungsstadium des Ampfers, siehe Punkt 4.2.2.2.
.Bestandeshdhe”: Die durchschnittliche Héhe des Teilflachenaufwuchses wurde gemessen.

e Variablen zur Beschreibung der Kaferpopulation:
.FS*: Durch den Ampferblattk&fer verursachter FraBschaden, siehe Punkt 4.2.2.2.

Ampferblattkafer: Beim Durchschreiten der Teilflache wurden insgesamt 10 Schlage mit einem
Streifnetz durchgefiihrt. Die gefangenen ,Mannchen® und ,Weibchen® (deren Summe = ,Adulte®)
sowie die Larvenstadien (= ,L1%, L 2% ,L3“ bzw. deren Summe ,Larven zus.®) wurden gezahlt.

Die Variable ,Ampferdeckung“ wurde auch fir die gesamte Parzelle geschatzt.

Innerhalb der Teilflachen wurde an finf zuféllig verteilten Stellen ein Quadratmeterrahmen aufgelegt.
Bezogen auf den Rahmen wurden dieselben Variablen wie fir die gesamten Teilflachen sowie der
Pilzbefall (,Pb®), ein Schatzwert fir den durchschnittlichen Pilzbefall der Pflanzen innerhalb der
Quadratmeterrahmen (wie in Punkt 4.2.2.3 beschrieben), erhoben.
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Abb. 88: Schematische Darstellung der Unterteilung der einzelnen Versuchsparzellen in Oberdsterreich in Teilflachen zur
Schatzung der Ampferdeckung und Pflanzenzahl.

5.2.3. Versuchsanlage Klaus an der Pyhrnbahn

Der Betrieb auf 470 m Seehdhe im siidéstlichen OO ist durch mittlere Temperaturen von 6 — 8°C und
mittlere Niederschlagssummen von 1200 - 1500 mm im Jahr gekennzeichnet (Quelle: Oklim —
Digitaler Klimaatlas Osterreichs/ ZAMG). Die Versuchsflache wurde vor 10 Jahren vom Acker zum
Dauergrinland umgewidmet.

Die Versuchsparzellen (Abb. 89) liegen, bei einer Hangneigung von 4° NW, auf einem Unterhang. Die
Bodengrindigkeit wird mit >100 cm angegeben, bei der Bodenart handelt es sich um tonigen Lehm.
Der Bodentyp ist ein schwach pseudovergleyter Braunlehm, die Horizonte gliedern sich in Ap (0 - 15
cm), ABp (15 - 45 cm) und Bs (ab 45 cm; BOHNER ET AL., 2005).

Der Versuch grenzt im NW an einen Abhang, der knapp unterhalb der Kante mit einzelnen Eschen
bestanden ist (Abb. 89). Die ParzellengroBen auf diesem Standort entsprachen dem
Versuchsentwurf. Die Eckpunkte der Parzellen wurden mit weiBen Plastikstangen und
Vermessungsnageln markiert und konnten so nach einer Mahd rasch wieder ausgesteckt werden.

Seite 128



Bio Forschung Austria

10 m Parzelle 1 Parzelle 2 Parzelle 3 Parzelle 4

Schnitt: normal Schnitt: reduziert Schnitt: reduziert Schnitt: normal
Dingung: reduziert Diingung: reduziert Diingung: normal Diingung: normal

N

Abb. 89: Plan der Versuchsanlage zur Untersuchung der Auswirkungen von reduzierter Gilledingung und verringerter
Schnittintensitat auf Ampfer und Ampferblattkafer in der Nahe von Klaus an der Pyhrnbahn.

Abb. 90: Die Versuchsanlage zur Untersuchung der Auswirkungen von reduzierter Glllediingung und verringerter
Schnittintensitat auf Ampfer und Ampferblattkéfer in der Nahe von Klaus an der Pyhrnbahn, aufgenommen am 8.6.04 in
Richtung NWW.
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Die betriebsiibliche Bewirtschaftung (Abb. 91, Parzelle 4 = ,violette Linie) bestand im ersten
Versuchsjahr 2004 am Standort Klaus aus vier Schnittnutzungen und fanf Gullegaben (im Fruhjahr,
nach dem ersten, zweiten und dritten Schnitt sowie im Herbst). In der Saison 2005 wurden zwei
Schnitt- sowie anschlieBend zwei Weidenutzungen durchgefihrt. Insgesamt wurde viermal gediingt
(im Frahjahr mit Mist, nach den beiden Schnittnutzungen sowie nach der zweiten Weidenutzung mit
Gaulle). Im Projektjahr 2006 wurde die betriebslbliche Parzelle dreimal gemaht (9.6., 13.7., 2.9.06), im
Herbst vom 23. bis zum 30.9.06 beweidet und dreimal gegullt (28.4., 22.7., 8.11.06).

Auf der Parzelle mit normaler Nutzung und reduzierter Dingung (Parzelle 1) wurde 2005 statt der
ersten Beweidung wie auf Parzelle 4 (,betriebsilblich®) eine Mahd durchgefiihrt. 2006 wurde auf der
selben Parzelle die 2. Gillegabe ausgelassen, sodass die Variante nur im Frihjahr und im Herbst mit
Dunger versorgt wurde.

Bei der reduzierten Schnittnutzung (Parzelle 2 und 3) wurde 2004 der erste Schnitt ca. ein Monat
spater durchgeflihrt als betriebslblich (15.6. statt 17.5.). Insgesamt fanden drei Schnitte statt. In der
Saison 2005 wurde der erste Schnitt zeitgleich mit dem betriebstblichen ersten Schnitt eingeholt
(2.6.). Allerdings blieb der 2. Aufwuchs langer stehen (11 Wochen) als auf den normal genutzten
Flachen. Insgesamt fanden wie 2004 drei Schnitte statt. Im Jahr 2006 wurde auf diesen Parzellen im
Gegensatz zu den beiden vorangegangenen Projektjahren nur zweimal gemaht. Der 1. Schnitt wurde
zwei Wochen nach dem ersten Schnitt der normal bewirtschafteten Parzelle (28.6.06), der 2. Schnitt
eine Woche vor dem dritten betriebstiblichen Schnitt festgesetzt (25.8.06).

Auf der Parzelle 3 (,Schn. red. — Ding. normal®) konnten 2004 aufgrund der reduzierten
Schnittnutzung nur 3 Gulledingungen stattfinden. In der Saison 2005 wurde wie auf der
betriebslblich bewirtschafteten Parzelle 4 viermal gedlngt. Im letzten Jahr wurde nur mehr zweimal,
im FrUhjahr (28.4.06) und nach dem 2. Schnitt (28.8.06), Gllle ausgebracht.

Bei den Parzellen mit reduzierter Dingung (Parzellen 1 und 2) wurden 2004 insgesamt nur zwei
Gullegaben ausgebracht (Parzelle 2 = ,reduzierter Schnitt“: Frihjahr und 3.8.; Parzelle 1 = ,normaler
Schnitt“: Frihjahr und 27.6.). In der Saison 2005 erfolgte auf der Parzelle 1 im FrUhjahr eine Mist-,
nach dem 2. Schnitt eine Giillegabe. Die Parzelle 2 wurde im Frihjahr nur einmal mit Mist gediingt.
Im Projektjahr 2006 wurden auf diesen Parzellen um jeweils einmal weniger gegiillt als im Vorjahr.
Bei beiden Varianten wurde die Sommerdingung, bei der reduziert bewirtschafteten Parzelle wurde
zusatzlich auch die Herbstdlingung ausgelassen.

Seite 130



L€} 8ues

‘18]0IA = pyep\ pun Bunbung
Jayolgnsgaulag Hw ¢ 9|9zsedsyonsiap (,Jewdou ‘Bung — jewdou "uyss*) ¢ siueneasbunyeyosumag 1ol = pyel Jausiznpal pun Bunbung Jaydignsgaiieq
Hw g 9jeziedsyonsiap ‘(,Jewsou ‘Bung - "pas "uyds®) € sjueueasbunyeyosumeg ‘nelq = pyep Jeaydngnsgauieq pun Bunbung Jeusiznpas Jw |
al|dzsedsyonsiap :(,'pal "Bunq - [ewlou "uyds) g aweneasbunyeyosuimag fgiem = pyel Jauaiznpal pun Bunbunq Jeusiznpal Hw g ajj9ziedsyonsian :(, pal
‘Bunqg - -paJ "uyos®) | elueueasbunyeyosuimag DpswiaA (uneig ul) udlueueasbunyeyosuimag uabijlemal Jep usiulsines) usp ue puis asulwislebung
a1Q "1duydiszuudydb (zJemyos ul) usulwIBIUYOS udneusb usp lw udIUIT JBP USMOBZ SIp YoINp pJm pye a1 ‘9002 Pun G002 ‘v00z uaiyelysloid
uap Ul uyequiyhd Jap Ue Snepy ul 8YdB[ISYONSIaA Jap jne usjueleAsBunyeyosuImag ualyonsialun JaiA Jap apundiaziiuyog aip 1619z Bunpjiqay ai1q : 16 "qay

¥ 9|92/t com—
€ 9]|9Z/Bd com—

2 9llozied
| ollozied e | OUILLIBIOOUNQ PUN -1IUYOS

(lewdou Bunbun( - |ewJIou WUYOS
(lewJsou Bunbunq - MaIznpas HUYOS
(1e1znpas Bunbunq - MeIznpas BUY9S
(1a1znpas BunbunQ - jewIOU WUYOS

L0z 1100 6 8 2 9 6 v €290z 11006 8 2 9 s v ¢ 290z 11006 8 2 9 5 v ¢ z V0O

)

N - N A A A I NN 7

10402l
Bunpiomag

0Lile-Le
m::n_m\smm

'6°0€-'€2
- Buriplemag

GH AEE B @ o8 8 ¢ © c ooy AUE g ¢ ¢ ¢ © L leLp Lle gvE TSt

Jo8E esE
. . . .V.MF

wnisyoemuazuelid

6'08-82 OLLE~ZE : 6E-L:

© 6L i01°02-CF
: Bunplemeg Bunpiamég  Bunplomag Bunpiemeg T
SLub el o C CBHLILLE 9YE G

euisny Bunyosio oig



Bio Forschung Austria

Bei der ersten Feldbegehung am 23.3.04 wurde eine geeignete Flache am Betrieb festgelegt und der
Landwirt Gber das Versuchsprogramm informiert (Tab. 6). Nach der Zusage des Landwirtes wurden
die Parzellen am 22.4. ausgesteckt. Am 6.5. wurden auf den Parzellen Bodenproben genommen
(5.2.2.1). Ab Juni wurden im Abstand von ca. zwei Monaten Ampfer- und Ampferblattkéfer-Variablen
aufgenommen (5.2.2.2). Im Projektjahr 2005 wurden diese Parameter ab Mai insgesamt dreimal
erhoben. 2006 wurde der Versuchsstandort zweimal beprobt. Die 2. groBe Bodenprobennahme
(siehe Tab. 6, 4.2.2.1.1) wurde am 12.5.06 vorgenommen.

Tab. 6: Tatigkeiten 2004 - 2006 am Versuchsstandort Klaus an der Pyhrnbahn. Bewirtschaftungsvariante 1 (,Schn. red. -
Diing. red.”): Versuchsparzelle 2 mit reduzierter Diingung und reduzierter Mahd; Bewirtschaftungsvariante 2 (,Schn. normal
- Ding. red.“): Versuchsparzelle 1 mit reduzierter Dingung und betriebsiiblicher Mahd; Bewirtschaftungsvariante 3 (,Schn.
red. - Diing. normal®), Versuchsparzelle 3 mit betriebstblicher Diingung und reduzierter Mahd; Bewirtschaftungsvariante 4
(,Schn. normal — Diing. normal“) Versuchsparzelle 4 mit betriebsiiblicher Diingung und Mahd.

Datum Bewirtschaftung Tatigkeiten
2004
23.03.2004 1. Feldbegehung zur Standortwahl
ca. 1. Gullediingung aller
13.04.2004 o
22.04.2004 Ausstecken; Profilgrube; Ampferdeckung
06.05.2004 1. groBe Bodenprobennahme; Vegetationsaufnahme;
Ampferdeckung
14.05.2004 1. Schnitt der Parzelle 1

("Schn. normal - Dling. red.")

1. Schnitt der Parzelle 4
17.05.2004 (,Schn. normal — Diing.
normal®)

2. Gulledingung der Parzelle
24.05.2004 || 4 (,Schn. normal — Ding.
normal®)

1. 2-monatliche Beprobung; Ampferdeckung mit Teilquadraten

et 2005 und Kaferzahl mittels Streifnetz erhoben; Uberblicksfotos

1. Schnitt der Parzellen 2+3
15.06.2004 || ("Schn. red. - Diing. red. +
normal")

2. Gulledingung der Parzelle
17.06.2004 3 ("Schn. red. - Dlng.
normal")

2. Schnitt der Parzellen 1+4
24.06.2004 (("Schn. normal - Dlng. red. +
normal")

3. Gullediingung der Parzelle
4 ("Schn. normal - Diing.
27.06.2004 | normal"); 2. Gullediingung
der Parzelle 1 ("Schn.
normal - Ding. red.")

3. Schnitt der Parzellen 1+4
("Schn. normal - Ding. red. +
31.07.2004 normal); 2. Schnitt der
Parzellen 2+3 ("Schn. red. -
Dling. red. + normal")
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4. Gullediingung der Parzelle
4 ("Schn. normal - Diing.
normal"); 3. Gillediingung

03.08.2004 || der Parzelle 3 ("Schn. red. -
Ding. normal"); 2.
Gullediingung der Parzelle 2
("Schnitt red. - Ding. red.")
2. 2-monatliche Beprobung; Ampferdeckung mit Teilquadraten
19.08.2004 als auch Quadratmeterrahmen (+Pilzbefall) erhoben; Kaferzahl
mittels Streifnetz erhoben; Uberblicksphotos
09.09.2004 Vegetationsaufnahme
4. Schnitt der Parzellen 1+4
("Schn. normal - Dling. red. +
11.09.2004 normal); 3. Schnitt der
Parzellen 2+3 ("Schn. red. -
Ding. red. + normal")
3. 2-monatliche Beprobung; Ampferdeckung mit Teilquadraten
11.10.2004 als auch Quadratmeterrahmen (+Pilzbefall) erhoben; Kaferzahl
mittels Streifnetz erhoben; Uberblicksphotos
13.10.2004
14.10.2004
15.10.2004
16.10.2004 | 5. Nutzung (Weide) der
Parzellen 1+4 ("Schn. normall
17.10.2004 || - Diing. red. + normal")
18.10.2004
19.10.2004
20.10.2004
5. Gullediingung der Parzelle
21.10.2004 | 4 ("Schn. normal - Dlng.
normal")
2005
24.03.2005 1. Mistdiingung aller
Parzellen
24.05.2005 1. 2-monatliche Beprobung
02.06.2005 1. Schnitt (Heu) aller
Parzellen
1. Glllediingung der
06.06.2005 || Parzellen 3+4 ("Schn. red. +
normal - Diing. normal")
14.07.2005 2. 2-monatliche Beprobung
2. Schnitt (Heu) der
17.07.2005

Parzellen 1+4 ("Schn. normal
- Dlng. red. + normal")
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1. Gullediingung der Parzelle
1 ("Schn. normal - Ding.

20.07.2005 || red."); 2. Giillediingung der
Parzelle 4 ("Schn. normal -
Ding. normal")
2. Schnitt der Parzellen 2+3
19.08.2005 || ("Schn. red. - Dling. red. +
normal")
2. Gulledingung der Parzelle
20.08.2005 3 ("Schn. red. - Diing.
normal")
DLOADES 3. Nutzung (Weide) der
02.09.2005 | Parzelle 4 ("Schn. normal -
03.09.2005 Ding. normal’)
3. Schnitt (Silage) der
05.09.2005 | Parzelle 1 ("Schn. normal -
Diing. red.)
04.10.2005 3. 2-monatliche Beprobung
2. Schnitt der Parzelle 2+3
15.10.2005 || ("Schn. red. - Diling. red. +
normal")
27.10.2005
28.10.20051 4 Nutzung (Weide) der
29.10.2005 |Parzellen 1+4 ("Schn. normal
30.10.2005 - Diing. red. + normal")
31.10.2005
2. Mistdiingung aller
03.11.2005 Parzellen
2006
1. Gulledingung aller
Beslle Parzellen
5.5.06 1. 2-monatliche Beprobung
12.5.06 2. groBe Bodenprobennahme
1. Schnitt der Parzellen 1+4
9.6.06 ("Schn. normal - Diing. red. +
normal")
1. Schnitt der Parzellen 2+3
28.6.06 ("Schn. red. - Dling. red. +
normal")
2. Schnitt der Parzellen 1+4
13.7.06 |("Schn. normal - Diing. red. +
normal")
2. Gullediingung der Parzelle
22.7.06 4 ("Schn. normal - Diing.
normal")
2. Schnitt der Parzellen 2+3
25.8.06 ("Schn. red. - Dlng. red. +

normal")
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2. Gullediingung der Parzelle

28.8.06 3 ("Schn. red. - Dlng.
normal")
3. Schnitt der Parzellen 1+4
2.9.06 [[("Schn. normal - Diing. red. +
normal")
20.9.06 2. 2-monatliche Beprobung
23.9.06
24.9.06
25.9.06
4. Nutzung (Weide) der
26.9.06 |Parzellen 1+4 ("Schn. normal
27.9.06 - Dling. red. und n.ormezl") -
ca. 16 GVE/ha (Milchkiihe)
28.9.06
29.9.06
30.9.06
3. Gullediingung der Parzelle
4 ("Schn. normal - Diing.
8.11.06 normal"); 2. Gullediingung

der Parzelle 1 ("Schn.
normal - Diing. red.")
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5.2.4. Versuchsanlage Keuschen

Der Betrieb mit einer GesamtgrdBe von 14,5 ha liegt im westlichen OO an der Grenze zu Salzburg
auf einer Seehbhe von 515 m (Abb. 87). Die durchschnittliche Jahrestemperatur und die
durchschnittlichen Jahresniederschlage kommen auf 6 - 8°C bzw. 1200 — 1500 mm (Quelle: Oklim —
Digitaler Klimaatlas Osterreichs/ ZAMG).

Die Versuchsparzellen (Abb. 92) liegen, bei einer Hangneigung von 3° N, an einem HangfuB. Kalk
bildet das Muttergestein. Die Bodengrindigkeit wird mit >100 cm angegeben, bei der Bodenart
handelt es sich um sandigen Lehm. Der Bodentyp ist ein vergleyter Braunlehm, die Horizonte gliedern
sichin A (0 -15cm), BC (15 - 60 cm) und Bg, (ab 60 cm; BOHNER ET AL., 2005).

Im 19. Jahrhundert wurde die untersuchte Flache durch eine Hangrutschung von Geréll und Erdreich
Uberdeckt, wodurch ein Gradient von der Parzelle 4 (Massive Ger6llschicht — geringe Humusauflage)

bis Parzelle 1 (Geringe Gerdllschicht — hohe Humusauflage) entstanden ist.

I

A

Parzellennr.

|

Grundgrenze

L

BEWIRTSCHAFTUNG

Schnitt:

Diingung:

Schnitt:

Diingung:

Schnitt:

Diingung:

Schnitt:

Diingung:

normal
normal

reduziert
normal

reduziert
reduziert

normal
reduziert

Abb. 92: Plan der Versuchsanlage zur Untersuchung der Auswirkungen von
Schnittintensitat auf Ampfer und Ampferblattkafer in Keuschen bei Mondsee.

reduzierter Gullediingung und verringerter
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Abb. 93: Die Versuchsanlage zur Untersuchung der Auswirkungen von reduzierter Gullediingung und verringerter
Schnittintensitat auf Ampfer und Ampferblattkéfer in Keuschen bei Mondsee, aufgenommen am 7.6.04 in Richtung NOO.

Um die Bewirtschaftung der Versuchsanlage fiir den Landwirt zu erleichtern, wurde er so auf die
verampferte Flache gelegt, dass er im Osten an einen Feldweg und im Siden an Grund zum
Nachbarn grenzte (Abb. 92 und Abb. 93).

Die ParzellengréBe betrug 1018 m und wich damit etwas von der geplanten GréBe ab. Da die
Grundgrenze nicht im rechten Winkel zum Feldweg verlief, wurde die Parzelle 4 etwas grdBer als die
Ubrigen Parzellen angelegt.

Durch die Orientierung der Versuchsanlage von N nach S wurden die unterschiedlichen
Bewirtschaftungsvarianten entlang des oben beschriebenen, historisch bedingten Bodengradienten
angelegt.

Im ersten Versuchsjahr 2004 bestand die betriebsubliche Nutzung der Parzelle 4 (Abb. 94, ,violette
Linie*; Tab. 7) aus flnf Schnitten, wobei der zweite Schnitt auf Parzelle 4 (25.6.) spéter stattfand als
auf Parzelle 1 (12.6.). Im zweiten Jahr 2005 wurden vier Schnitte durchgefihrt. Damit wurde 2005
einmal weniger genutzt als im Projektjahr 2004. 2006 kam es bei der betriebslblichen Variante, wie
im Projektjahr 2004, zu funf Schnittnutzungen (12.5., 10.7., 10.8., 23.9. und 14.11.06). Die Variante
»ochn. normal — Ding. red.” (Parzelle 1) wurde beim 3. und 4. Schnittermin um 3 Tage friiher geméht
(7.8. und 20.9.06).

In der Saison 2004 wurde die erste Mahd bei der reduzierten Schnittnutzung (Parzellen 2 und 3) um
ein knappes Monat spater durchgefihrt als bei normaler Nutzung (10.6. statt 17.5.). Insgesamt
wurden drei Schnitte eingeholt. Der erste Schnitt 2005 wurde ebenfalls um einen Monat spéater
durchgefiihrt als bei normaler Nutzung (15.6. statt 14.5.). Die Parzellen wurden dreimal gemaht, der
2. Aufwuchs blieb lange ungenutzt (10 Wochen). Die vier Schnitte 2006 stellten, bis auf die 2 Wochen
spatere Herbstmahd (14.11.06), nahezu ein identes Abbild des Jahres 2004 dar (7.6., 24.7., 8.9. und
14.11.06).
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Bei betriebstblicher Dingung (Parzelle 4) wurde 2004 insgesamt sechsmal Gille ausbracht. Die
Parzelle 3 konnte aufgrund der reduzierten Schnittnutzung nur finfmal gediingt werden. In der Saison
2005 wurde betriebsiblich insgesamt fiinfmal Gille ausbracht (im Fruhjahr sowie nach jedem
Schnitt). Auf der Parzelle 3 fanden nur vier Glllediingungen statt. Im anschlieBenden Jahr wurde die
betriebstbliche Parzelle im Frihjahr und nach jedem Schnitt (auBer im Herbst) insgesamt finfmal
gegullt. Auf der Variante ,Schn. red. — Ding. normal® (4 mal) wurde abermals um einmal weniger
Dilnger aufgebracht.

Die normal genutzte aber reduziert gedingte Parzelle 1 wurde 2004 dreimal, im Jahr 2005 nur
zweimal gegullt. Im letzte Projektjahr 2006 wurde ihr wieder dreimal Dinger zugefihrt.

Auf der reduziert geschnittenen und reduziert gediingten Parzelle 2 wurde 2004 dreimal, 2005 und
2006 zweimal geguillt.
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Am 8.4.04 wurde im Rahmen einer Feldbegehung Uberprift, ob der Standort fir die Anlage eines
Versuches geeignet war (Tab. 7). Da der Landwirt an einer Mitarbeit interessiert war, wurden am
30.4. die Versuchsparzellen ausgesteckt. Am 3.5.04 wurden auf allen Parzellen Bodenproben
genommen (Punkt 5.2.2.1). Danach wurden in einem Abstand von ungeféahr zwei Monaten die
Ampferblattkéafer- und Ampfervariablen erhoben (5.2.2.2). Im zweiten Versuchsjahr 2005 wurden
diese Parameter ab Mai insgesamt dreimal beprobt. Keuschen wurde in der Saison 2006 zweimal

beprobt. Die 2. groBe Bodenprobennahme fand am 11.5.06 statt.

Tab. 7: Tatigkeiten 2004 - 2006 am Versuchsstandort Keuschen. Bewirtschaftungsvariante 1 (,Schn. red. - Diing. red.”):
Versuchsparzelle 2 mit reduzierter Diingung und reduzierter Mahd; Bewirtschaftungsvariante 2 (,Schn. normal - Ding.
red.”): Versuchsparzelle 1 mit reduzierter Diingung und betriebsiiblicher Mahd; Bewirtschaftungsvariante 3 (,Schn. red. -
Dlng. normal®), Versuchsparzelle 3 mit betriebstblicher Diingung und reduzierter Mahd; Bewirtschaftungsvariante 4 (,Schn.
. normal“) Versuchsparzelle 4 mit betriebstiblicher Diingung und Mahd.

normal — Diin

Datum Bewirtschaftung Tatigkeiten
2004
ca. 1. Dingung (noch auf
24.03.2004 dem Schnee)
08.04.2004 1. Feldbegehung zur Standortwahl
30.04.2004 Ausstecken, Profilgrube
03.05.2004 1. groBe Bodenprobennahme; Vegetationsaufnahme;
Ampferdeckung
1. Schnitt der Parzellen 1+4
17.05.2004 || ("Schn. normal - Ding. red.
+ normal")
2. Dingung der Parzelle 4
25.05.2004 ("Schn. normal - Diing.
normal")
07.06.2004 1. 2-monatliche Beprobung; Ampferdeckung mit Teilquadraten
R und Kaferzahl mittels Streifnetz erhoben; Uberblicksphotos
1. Schnitt der Parzellen 2+3
10.06.2004 || ("Schn. red. - Diing. red +
normal")
2.3chnitt der Parzelle 1
(’Schn. normal -~ Diing.
12.06.2004 red.”); 2. Diungung der
Parzelle 3 ("Schn. red. -
Ding. normal”)
2. Schnitt der Parzelle 4
25.06.2004 ("Schn. normal - Diing.
normal")
Nach dem 2. Schnitt der
Parzellen 1+4 ("Schn.
normal - Diing. red. +
ALl normal”) keine Dingung
erfolgt; im Umland wurde
gedingt
3. Schnitt der Parzellen 1+4
("Schn. normal - Diing. red.
17.07.2004 || + normal"); 2. Schnitt der
Parzellen 2+3 ("Schn. red. -
Dilng. red. + normal")
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19.07.2004

3. Diingung der Parzellen
3+4 ("Schn. red. + normal -

Ding. normal"); 2. Diingung
der Parzellen 1+2 ("Schn.

normal + red. - Diing. red.")

2. 2-monatliche Beprobung; Ampferdeckung sowie mit

30.07.2004 Teilguadraten und Quadratmeterrahmen (+Pilzbefall) erhoben;
Kaferzahl mittels Streifnetz erhoben; Uberblicksfotos
4. Schnitt der Parzelle 1
17.08.2004 | ("Schn. normal - Ding.
red.")
4. Schnitt der Parzelle 4
20.08.2004 ("Schn. normal - Diing.

normal")

28.08.2004

4. Diingung der Parzelle 4
("Schn. normal - Dlng.
normal")

07.09.2004

Vegetationsaufnahme

11.09.2004

3. Schnitt der Parzellen 2+3
("Schn. red. - Dling. red. +
normal")

13.09.2004

4. Dingung der Parzelle 3
("Schn. red. - Diing.
normal")

06.10.2004

3. 2-monatliche Beprobung; Ampferdeckung sowie mit
Teilguadraten und Quadratmeterrahmen (+Pilzbefall) erhoben;
Kéaferzahl mittels Streifnetz erhoben; Bodenproben;
Uberblicksphotos

30.10.2004

5. Schnitt der Parzellen 1+4
("Schn. normal - Dling. red.
+ normal"); 4. Schnitt der
Parzellen 2+3 ("Schn. red. -

Ding. red. + normal")

05.11.2004

5. Diingung der Parzellen
3+4 ("Schn. red. + normal -
Ding. normal"); 3. Dlingung

der Parzellen 1+2 ("Schn.
normal + red. - Ding. red.")

2005

04.04.2005

1. Gullediingung aller Parz.

02.05.2005

1. 2-monatliche Beprobung

14.05.2005

1. Schnitt d. Parz. 1+4
("Schn. normal - Diing. red.
+ normal")

17.05.2005

2. Gilledliingung d. Parz. 4

("Schn. normal - Diing.
normal")

15.06.2005

1. Schnitt d. Parz. 2+3
("Schn. "reduziert - Diing.
red. + normal")

16.06.2005

2. Gilledliingung d. Parz. 3
("Schn. red. - Diing.
normal")
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22.06.2005

2. Schnitt d. Parz.1+4
("Schn. normal - Diing. red.
+ normal")

24.06.2005

3. Gilledlingung d. Parz. 4
("Schn. normal - Dlng.
normal”) bzw. 2.
Gullediingung d. Parz. 1
("Schn. normal - Diing.
red.")

18.07.2005

2. 2-monatliche Beprobung

10.08.2005

3. Schnitt d. Parz. 1+4
("Schn. normal - Diing. red.
+ normal")

11.08.2005

4. Gillediingung d. Parz. 4
("Schn. normal - Diing.
normal")

28.08.2005

2. Schnitt d. Parz. 2+3
("Schn. red. - Dlng. red. +
normal")

30.08.2005

3. Gullediingung d. Parz. 3
("Schn. red. - Diing.
normal”) bzw. 2.
Gullediingung d. Parz. 2

("Schn. red. - Diing. red.")

29.09.2005

4. Schnitt d. Parz. 1+4
("Schn. normal - Diing. red.

+ normal") bzw. 3. Schnitt d.

Parz. 2+3 ("Schn. red. -
Ding. red. + normal")

17.10.2005

3. 2-monatliche Beprobung

15.11.2005

5. Gullediingung d. Parz.
3+4 ("Schn. red + normal -

Diing. normal")

2006

10.4.06

1. Gulledingung aller
Parzellen

3.5.06

1. 2-monatliche Beprobung

11.5.06

2. groBe Bodenprobennahme

12.5.06

1. Schnitt der Parzellen 1+4
("Schn. normal - Diing. red.
+ normal")

14.5.06

2. Gilledliingung der
Parzelle 4 ("Schn. normal -
Diing. normal")

7.6.06

1. Schnitt der Parzellen 2+3
("Schn. red. - Dling. red. +
normal")

10.6.06

2. Gullediingung der
Parzelle 3 ("Schn. red -
Diing. normal")

10.7.06

2. Schnitt der Parzellen 1+4
("Schn. normal - Diing. red.
+ normal")
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11.7.06

2. Gullediingung der

Parzelle 1 ("Schn. normal -

Dlng. red."); 3.

Gullediingung der Parzelle

4 ("Schn. normal - Diing.
normal")

24.7.06

2. Schnitt der Parzelle 2+3
("Schn. red. - Dling. red. +
normal")

1.8.06

2. Gullediingung der
Parzelle 2 ("Schn. red. -
Diing. red."); 3.
Gullediingung der Parzelle
3 ("Schn. red. - Diing.
normal")

7.8.06

3. Schnitt der Parzelle 1
("Schn. normal - Diing.
red.")

10.8.06

3. Schnitt der Parzelle 4
("Schn. normal - Diing.
normal")

12.8.06

4. Gillediingung der
Parzelle 4 ("Schn. normal -
Ding. normal”)

8.9.06

3. Schnitt der Parzellen 2+3
("Schn. red. - Dling. red. +
normal")

13.9.06

4. Gillediingung der
Parzelle 3 ("Schn. red. -
Diing. normal")

14.9.06

2. 2-monatliche Beprobung

20.9.06

23.9.06

4. Schnitt der Parzelle 1
("Schn. normal - Diing.
red.")

4 Schnitt der Parzelle 4

("Schn. normal - Dung.
normal’); 3. Glllediingung
der Parzelle 1 (“Schn.

normal - Diing. red.”)

25.9.06

5. Gilledliingung der
Parzelle 4 ("Schn. normal -
Diing. normal")

14.11.06

4. Schnitt der Parzellen 2+3
("Schn. red. - Diing. red. +
normal") - hier starke
Maulwurftatigkeit!; 5. Schnitt
der Parzellen 1+4 ("Schn.
normal - Ding. red. +

normal”)

5.2.5. Weitere Tastversuche

Im Muhlviertel wurden an zwei Standorten zusétzliche Tastversuche angelegt, um den Einfluss der

unterschiedlichen Klima- und Bodenverhéltnisse des

abschétzen zu kénnen (Abb. 87).

oberdsterreichischen

Alpenvorlandes
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Die Versuche bestanden jeweils aus einer betriebsiblich und einer extensiv bewirtschafteten Parzelle
(reduzierter Schnitt und reduzierte Dingung) und wurden von interessierten Landwirten angelegt.

Am 13.8.04 wurden zur Beschreibung der Ausgangssituation Bodenproben genommen (Spatenprobe
an 5 Stellen pro Parzelle, 0 — 10 cm) sowie die Ampferblattkéfer- und Ampfervariablen wie auf den
Hauptversuchen erhoben (siehe Punkt 5.2.2.2).

Im zweiten und dritten Projektjahr wurden auf den Versuchen jeweils einmal Aufnahmen
durchgefuhrt.
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5.3. Erste Ergebnisse & Interpretation

5.3.1. Ergebnisse Klaus an der Pyhrnbahn

5.3.1.1.  Der Boden in Klaus an der Pyhrnbahn

5.3.1.1.1. Standortbeschreibung nach OKODATEN

Die Sorptionseigenschaften eines Bodens werden bestimmt durch den Humusgehalt und die
KorngréBenzusammensetzung. Je mehr Humus und je mehr Ton ein Boden enthalt, desto mehr
Wasser und Nahrstoffe kann dieser aufnehmen. Die Eigenschaft wird zudem noch von deren Qualitat
bestimmt. Quellfahige Tone haben ein vielfach gréBeres Speichervolumen als nicht-quellféhige.
Nahrhumus hat viele reaktive Gruppen zur Sorption von Nahrstoffen, wahrenddem Strukturhumus viel
Wasser aufzunehmen vermag (vgl. Torf).

Ein Summenparameter zur Beschreibung der Wassersorption ist der KH-Wert. Er gibt an, wie viel ml
Wasser von 100g Boden aufgenommen werden kénnen, bevor dieser zerflieBt.

Aus den Analysewerten fir diesen Standort ist klar ersichtlich, dass der KH-Wert eng mit dem
Humusgehalt korreliert und vorwiegend von diesem bestimmt wird (der mineralische Beitrag dirfte
gering sein). Im A-Horizont liegt der KH-Wert zwischen 68 und 78 (entsprechend einem Humusgehalt
von 5,6% bis 7,6%). Im AB-Horizont liegt der KH-Wert zwischen 51 und 59 (Humusgehalt zwischen
2,1% und 3,40/0).

Die vorliegenden KH-Werte charakterisieren einen lehmig/ sandigen Boden, der gut durchliftet ist
und nach Niederschléagen relativ schnell abtrocknet. Bei Iangeren Trockenperioden besteht die Gefahr
von Trockenschaden.

Der T-Wert beschreibt die Fahigkeit des Bodens, chemische Stoffe potentiell zu adsorbieren. Diese
Eigenschaft wird von der Anzahl an mineralisch- (Ton) und organisch- (Humus) geladenen Teilchen
bedingt und ist somit ein Qualitatskriterium fir Sorptionseigenschaften.

Bei sauren Standorten wird nicht die gesamte Austauschkapazitdt des Bodens genutzt, da
betrachtliche Teile von so genannter potentieller Sdure besetzt sein kdnnen. Diese Saure beeinflusst
nicht den aktuellen Saurezustand des Bodens. Werden aber MaBnahmen getroffen, um den pH-Wert
zu erhéhen, so wird die Saure aktiviert und puffert die zugefiihrten Basen teilweise ab.

Ist der Anteil der potentiellen Saure bekannt, kann direkt auf die nétige Basenmenge umgerechnet
werden, die notwendig wére, um den pH-Wert nachhaltig zu beeinflussen.

Potentiell kébnnen im A-Horizont zwischen 25,5 und 27,9 mval/ 100g adsorbiert werden. Im AB-
Horizont sind es immerhin noch 16 bis 21 mval/ 100g.

Das C/N-Verhaltnis ist ein Qualitatskriterium far den Humus. Je enger das Verhaltnis, desto mehr N
kann aus dem System freigesetzt werden, je weiter das C/N Verhaltnis, desto mehr neigt das System
dazu, N zu binden. Als stabil gelten im Grinland Bereiche von 8 - 10.

Im A-Horizont pendelt das C/N-Verhaltnis um ~9. Im AB-Horizont schwankt es zwischen 8 und 9.
Ursache durften die unterschiedlichen (sehr hohen) Nnin-Gehalte sein.

Kalk wird sauren Standorten zugeflihrt, um mit seiner basischen Wirkung den Saurezustand zu
verbessern. Im Grlinland kénnen Stoffe nur oberflachig aufgebracht werden, eine Tiefenwirkung
erfolgt vorwiegend durch infiltrierendes Niederschlagswasser. Die Reaktivitat ist dabei abhéngig vom
Ausgangs-pH, dem Vermahlungsgrad und der Niederschlagsmenge.

Offensichtlich wurde auf der Parzelle 4 eine gr6Bere Menge Kalk ausgebracht. Auch die
Tiefenverlagerung hat gut funktioniert. Dabei war sicherlich die sandige Textur hilfreich.

Der Sé&urezustand eines Bodens ist bedingt durch sein geologisches Ausgangsmaterial, die
Klimabedingungen, der Bewirtschaftungsweise und der biologischen Aktivitat.

Der pHwasser Spiegelt die ,aktuelle Saure wieder, d.h. jene Saure, welche die Pflanzenwurzeln im
Bodenwasser vorfinden. Die aktuelle Saure unterliegt vielfaltigen Einflussmdglichkeiten und kann
innerhalb weniger Stunden variieren. Bei der Bestimmung des pHkc hingegen wird auch die leicht
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austauschbare Saure (nicht zu verwechseln mit potentieller Sdure) eingetauscht. Er spiegelt somit die
Summe aus ,wasserldslicher und austauschbarer® Saure wieder und liegt meistens klar unterhalb des
Wertes des pHwasser- Der pHgg ist stabiler als der pHwasser und besser flr Vergleichszwecke geeignet.
Bei pHkc Werten < 5,5 beginnen bereits einzelne Bodenteilchen, sich zu zersetzen.
Strukturbestandteile wie Al-, Fe-lonen beginnen, sich zu I6sen, Tonteilchen zu zerfallen. Da durch
diese Prozesse auch S&uren entstehen, werden immer mehr Basen verbraucht. Die Spirale der
Sauredegradation beginnt, sich zu drehen, das Puffersystem wird geschwacht. Zur Erhaltung des
Systems sollten MaBnahmen zur Abpufferung der Saure getroffen werden.

Der Standort Klaus ist als sauer zu bezeichnen. Die pHkc-Werte liegen zwischen 5 und 6,4 im A-
Horizont, wobei die hoheren Werte applikationsbedingt sind. Im AB-Horizont liegen die Werte leicht
unterhalb jener des A-Horizontes.

Die elektrische Leitfahigkeit gibt an, wie viele geladene Teilchen (lonen) im Bodenwasser
vorkommen. Man sollte immer auf das Extraktionsverhaltnis achten, da die elektrische Leitfahigkeit
keine lineare Ruckrechnung erlaubt. Ein Wasserextrakt von 1:10 hat eine viel geringere elektrische
Leitfahigkeit, als ein KH-Extrakt. Werte sind daher nicht miteinander vergleichbar.

Beim Standort Klaus ist die elektrische Leitfahigkeit im A-Horizont aufféllig hoch und vorwiegend
bedingt durch die sehr hohen Nitratmengen. Typisch ist dieser Zustand fir Standorte, die kurz vor der
Beprobung gediingt wurden. Die hdchste elektrische Leitfahigkeit findet sich bei der Variante mit
Kalkapplikation.

Im AB-Horizont spiegeln sich die Verhélinisse des A-Horizontes in abgeschwachter Form wieder.

Die Zusammensetzung des Sorptionskomplexes ist eine SchllsselgréBe zur Beurteilung der
Bodenfruchtbarkeit. Sie bestimmt u.a. die Aggregatstabilitat und vor allem das ,Mentangebot* flr die
Pflanzen. Als ideal wird folgende Zusammensetzung betrachtet.

Ca:Mg:K=(60-80):(10-20):(1,5-4)
Grobe Abweichungen fihren zu Erndhrungsstérungen und zu eingeschrankter Bodenfruchtbarkeit.

Aus den Analyseergebnissen ist ersichtlich, dass grobe Disharmonien zwischen den einzelnen
Nahrstoffen herrschen. Ca ist viel zu gering vorhanden, der Mg-Anteil im Vergleich zu hoch. Anstatt
eines ,ldealverhaltnisses® von 5:1 liegt das Verhéltnis bei 2:1. Der Gehalt von K liegt durchwegs <
0,5%. Die Unterschiede sind applikationsbedingt.

Mg ist dominant und diskriminiert sowohl Ca, als auch K. Zur Erh6hung der Bodenfruchtbarkeit sollten
unbedingt Ca und K zugefihrt werden.

Der Boden am Standort Klaus ist aus saurem Ausgangsgestein entstanden, die pH-Werte liegen im
sauren Bereich. Die Bdden weisen aber weitgehend noch ein gutes Saurepuffervermégen auf, die
Basensattigung betragt 40 bis 60%. Einen hohen Anteil daran hat auch Mg, das in einem ,relativen
Uberschuss® vorkommt und sowohl Ca, als auch K diskriminiert.

Die elektrische Leitfahigkeit ist hoch und vorwiegend bedingt durch NO3-N. In der Bodenlésung
wurden bis zu 250 kg/ ha NOs-N festgestellt.
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5.3.1.1.2. Vergleich Ausgangs- und Endsituation des mineralisierten Stickstoffs (eigene Analysen
Bio Forschung Austria)
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Abb. 95: Die Abszisse gibt die Aufnahmetermine in Klaus/ Pyhrnbahn wieder. Die Ordinate zeigt die im A-Horizont (0 — 10
cm Bodentiefe) erhobenen Gehalte mineralisierten Stickstoffes (Nmin in kg/ ha) aller Bewirtschaftungsvarianten.
Bewirtschaftungsvariante 1 (,Schn. red. - Diing. red.”): Versuchsparzelle 2 mit reduzierter Diingung und reduzierter Mahd =
weiB; Bewirtschaftungsvariante 2 (,Schn. normal - Diing. red.”): Versuchsparzelle 1 mit reduzierter Dingung und
betriebsliblicher Mahd = blau; Bewirtschaftungsvariante 3 (,Schn. red. - Diing. normal“), Versuchsparzelle 3 mit
betriebsiiblicher Diingung und reduzierter Mahd = rot; Bewirtschaftungsvariante 4 (,Schn. normal — Ding. normal®)
Versuchsparzelle 4 mit betriebstblicher Dingung und Mahd = violett.

Die Nmin-Werte im A-Horizont der Varianten mit normaler Dingung (,Schnitt red. — Diing. normal®,
»ochn. und Ding. normal) waren bei allen Aufnahmeterminen gegenlber den Varianten mit
reduzierter Dingung (,Schn. und Ding. red.“, ,Schn. normal — Ding. red.”) tendenziell erhdht (Abb.
95). Dieser Unterschied war vor allem an den Beprobungsterminen 6.5.04 und 12.5.06 deutlich
erkennbar, welche die betriebslblich gedingten Varianten mit einer Differenz von mindestens ~7,6
und ~6 kg/ ha zu den beiden anderen Bewirtschaftungsformen auswiesen.
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Die Ampferdeckung und Pflanzenzahl in Klaus/ Pyhrnbahn

5.3.1.2
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Abb. 96: In den beiden Diagrammen sind die Verlaufe der mittleren Ampferdeckung pro Teilflache einer Parzelle (Abszisse

des oberen Diagramms), welche der Gesamtdeckung der Parzelle entspricht, sowie der Pflanzenzahl der Parzelle (Abszisse

(Ordinaten) fir jede
Versuchsparzelle 2 mit

normal - Ding.

2005 und 2006

in Klaus/ Pyhrnbahn (ber die Saison 2004,

des unteren Diagramms)

- Ding. red.%):

red.

weiB; Bewirtschaftungsvariante 2 (,Schn.

Bewirtschaftungsvariante dargestellt. Bewirtschaftungsvariante 1 (,Schn.

reduzierter Dingung und reduzierter Mahd

red.”):

blau; Bewirtschaftungsvariante 3 (,Schn. red. -

Dlng. normal®), Versuchsparzelle 3 mit betriebslblicher Dingung und reduzierter Mahd = rot; Bewirtschaftungsvariante 4

(,Schn. normal — Diing. normal“) Versuchsparzelle 4 mit betriebsiiblicher Diingung und Mahd

Versuchsparzelle 1 mit reduzierter Diingung und betriebsiblicher Mahd

violett.
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Die mittlere Ampferdeckung pro Teilflache, welche der Gesamtdeckung der Parzelle entsprach,(Abb.
96, oberes Diagramm) der Varianten ,Schn. red — Diing. red.” und ,Schn. red. - Diing. normal“ hatte
im saisonalen Verlauf des Jahres 2004 einen rlckgangigen Trend zu verzeichnen. Die Werte der
extensiven Bewirtschaftungsvariante ,Schn. red. - Ding. red.” sanken von 26 auf 13%. Die Werte der
Variante ,Schn. red. - Ding. normal fielen von 29 auf 12% ab.

Die im Vergleich zu den normal gemahten Varianten wesentlich h6here Ampferdeckung der reduziert
gemahten Parzellen ist zumindest zum Teil darauf zurlckzuflihren, dass sie erst am 15.6.04 zum
ersten Mal geschnitten wurden. Die Durchschnittswerte der Ampferdeckung gingen vom 8.6. bis zum
11.10.04 bei der betriebslblich bewirtschafteten Variante von 6 auf 4% und bei der Variante ,Schn.
normal — Diing. red.” von 12 auf 8% mittlere Ampferdeckung pro Teilflache zurlck.

In der Saison 2005 zeigten alle Varianten die gleiche Verlaufscharakteristik eines Abfalls der Ampfer-
deckung um 4 - 8% vom 1. (24.5.05) zum 2. Erhebungstermin (14.7.05) und einem anschlieBenden
Anstieg der Deckungswerte um 3 - 13% beim 3. Aufnahmetermin (4.10.05). Die Deckung der
Varianten mit reduziertem Schnitt lag mit 14 — 24% Uber jener der Varianten mit normalem Schnitt.
Die Deckung der extensivsten Variante (,Schn. red. — Diing. red.”) war zu Beginn noch 3% Uber der
Variante ,Schn. red. — Ding. normal“ und n&herte sich beim 2. Aufnahmetermin auf 1% an diese an.
Der 3. Termin brachte jedoch um 7% niedrigere Werte als die Variante ,Schn. red. — Diing. normal®.
Bis auf nahezu idente Deckungswerte beim 2 Termin (7% der Variante ,Schn. normal — Ding. red.*
bzw. 6% der normal bewirtschafteten Variante), ergab die Variante ,Schn. normal — Diing. red.” beim
1. und 3. Termin eine um 3% héhere Ampferdeckung als die normal bewirtschaftete Variante.

In der gesamten Beprobungszeit hatten die Varianten ,Schn. red. — Ding. red.”, ,Schn. red. — Diing.
normal® und die Varianten ,Schn. normal — Diing. red.”, ,Schn. normal — Ding. normal” jeweils die
gleiche Verlaufscharakteristik der Gesamtampferdeckung pro Parzelle mit unterschiedlich starker
Auspragung, wobei die Schnitt reduzierten Varianten héhere Deckungen aufwiesen als die beiden
anderen Varianten. Vom 5.5.06 bis zum 20.9.06 ging die Ampferdeckung der Varianten ,Schn. red. —
Ding. red.“ und ,Schn. red. — Ding. normal“ von ~23 bzw. ~30% auf ~18 bzw. ~22% zurlick. 2006
ergaben sich bei den Varianten ,Schn. normal — Diing. red.” und ,Schn. normal — Diing. normal® an
beiden Aufnahmeterminen nur geringe Deckungsunterschiede zwischen 9 und 13%.

Beziglich der Pflanzenzahl pro Parzelle (Abb. 96, unteres Diagramm) lag 2004 die betriebsiblich
bewirtschaftete Variante (118 - 152 Pflanzen pro Parzelle) bei allen Aufnahmeterminen unter allen
anderen Varianten. Diese Variante wurde bei Versuchsanlage bewusst in den am schwachsten
verampferten Bereich gelegt, da angenommen wurde, dass hier schlechtere Bedingungen fir den
Ampfer herrschen. Wurde die Ampferdeckung im Versuchsverlauf bei betriebsublicher
Bewirtschaftung trotzdem steigen bzw. gleich bleiben und/ oder bei extensiver Bewirtschaftung fallen,
so ware dies ein sicheres Ergebnis.

Die mittleren Pflanzenzahlen der Gbrigen Varianten lagen in allen Aufnahmeterminen nur um 48 - 72
Pflanzen auseinander. In den ersten beiden Aufnahmeterminen reichten die Werte in diesen
Varianten von 260 - 308 (8.6.04) bzw. 284 -345 Pflanzen pro Parzelle (19.8.04) und stiegen zu
Saisonende (11.10.04) auf 375 - 447 Pflanzen pro Parzelle.

In der Saison 2005 lag die normal bewirtschaftete Variante mit 136 - 226 Pflanzen pro Parzelle unter
allen anderen Varianten. Die Aufnahmen der Pflanzenzahlen bei der reduziert bewirtschafteten und
normal bewirtschafteten Variante ergaben identische Verlaufe mit kaum schwankenden Bereichen
von 371 - 391 Pflanzen (,Schn. red. — Diing. red.”) und 145 - 167 Pflanzen (normal bewirtschaftete
Variante). Die Pflanzenzahlen von den Varianten ,Schn. red. — Ding. normal“ und ,Schn. normal —
Ding. red.” bewegten sich 16 - 90 Pflanzen pro Parzelle unter der am extensivsten bewirtschafteten
Variante. Zum 1. und 3. Erhebungstermin wurden in den Varianten ,Schn. normal — Diing. red." (1.
Termin 317 und 3. Termin 371 Pflanzen pro Parzelle) und ,Schn. red. — Diing. normal“ (1. Termin 314
und 3. Termin 375) jeweils nahezu die gleichen Pflanzenzahlen erhoben. Wé&hrend die Variante
,Schn. red. — Ding. normal“ 2005 einen stetigen Anstieg von 314 auf 375 Pflanzen pro Parzelle
zeigte, verzeichnete die Variante ,Schn. normal — Dlng. red." zum 2. Termin einen Einbruch der
Pflanzenzahl auf 281.

Am 5.5.06 und 20.9.06 setzte sich bei allen Bewirtschaftungsvarianten der flache Anstieg der
Pflanzenzahlen pro Parzelle des Vorjahres weiter fort, wobei die normal bewirtschaftete Variante mit
212 und 236 Pflanzen mit 183 — 248 bzw. 226 — 246 Pflanzen unter den anderen Varianten lag (390 —
460 am 5.5. bzw. 462 - 482 Pflanzen pro Parzelle am 20.9.).
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5.3.2. Ergebnisse Keuschen

5.3.2.1. Der Boden in Keuschen

5.3.2.1.1. Standortbeschreibung nach OKODATEN

Der mineralische Anteil an den Sorptionseigenschaften duirfte gering sein. Humusgehalte von 10% bis
14,5% prégen den Standort. So hohe Humusgehalte kénnen sich selbst auf Dauergriinland nur dann
entwickeln, wenn Rahmenbedingungen herrschen, die den Abbau (Mineralisation) behindern. Solche
Bedingungen kénnen temperatur-, feuchtigkeits- und substratbedingt sein. Da die
Standortsbedingungen nicht bekannt sind, kdnnen nur Vermutungen angestellt werden. Aus anderen
Parametern kann abgeleitet werden, dass Wasserlberschuss den Abbau der organischen Substanz
beeintrachtigt.

Wahrend der KH-Wert und der T-Wert gleichmaBig verteilt sind, variiert der Humusgehalt innerhalb
der Flache erheblich.

Im begrabenen A-Horizont (Aneg) herrschen weitgehend gleichmé&Bige Bedingungen.

Das C/N-Verhéaltnis pendelt im A-Horizont um ~9, in 70 cm Tiefe liegt es um ~8. Dies deutet auf eine
gute Humusqualitat hin.

Der Kalkgehalt ist ein wichtiges Kriterium zur Beurteilung des Bodenprofils. Im A-Horizont wurden
~20% Kalk gefunden, im A,.g—Horizont liegt der Kalkgehalt bei < 0,5%. Durch eine Massenbewegung
(Mure) wurde kalkhaltiges Material Uber kalkfreiem (oder entkalktem) abgelagert und ein
Stockwerksprofil gebildet. Ob und in welcher Art und Weise die begrabenen Schichten die Qualitat
des Grinfutters beeinflussen, kann ohne Kenntnis der dazwischen liegenden Horizonte nicht
abgeschatzt werden.

Der Standort ist gut gegentiber Saure abgepuffert. Die pH-Werte im Wasser liegen im stark basischen
Bereich (~8). Wird Gillle auf diese Flachen oberflachig ausgebracht, ist mit einem erheblichen
Ammoniumverlust zu rechnen (ab pH 7,5 besteht die Gefahr der Ammonium-Ausgasung). Die pH-
Werte im Neutralsalz (KCI) liegen knapp unterhalb von 7.

Im Apeq ist der pH-Wert im Wasser ebenfalls deutlich im alkalischen Bereich. Der relativ saure pH-
Wert auf der Parzelle 2 kann nicht schlissig hergeleitet werden. Die pH-Werte im Neutralsalz (KClI)
liegen ~6,5.

Im A-Horizont ist die elektrische Leitfahigkeit auffallend hoch. Werte > 1 mS/ cm deuten entweder auf
eine DUngung kurz vor der Beprobung oder auf einen sehr instabilen Standort hin. Geladene Teilchen
haben meist eine hohe Reaktionsgeschwindigkeit und bilden schwerer I6sliche Salze oder gehen
schwerer Bindungen mit dem Humus ein. Bleiben bestimmte Elemente langere Zeit in Lésung, so
handelt es sich entweder um Stoffe, die sehr leicht l6slich sind, oder um Stoffe, deren
Léslichkeitsprodukt standig unterschritten wird und eine Nachlieferung aus anderen Pools erfolgt.
Hauptbestandteil in der Bodenldsung ist Ca gefolgt von Nitrat.

Die Zusammensetzung des Sorptionskomplexes ist eine SchlisselgroBe zur Beurteilung der
Bodenfruchtbarkeit. Sie bestimmt u.a. die Aggregatstabilitdt und vor allem das ,Mentangebot* flr die
Pflanzen. Als ideal wird folgende Zusammensetzung betrachtet.

Ca:Mg:K=(60-80):(10-20):(1,5-4)

Grobe Abweichungen fihren zu Erndhrungsstérungen und zu eingeschrankter Bodenfruchtbarkeit.
Aus den Analyseergebnissen ist ersichtlich, dass der Ca-Anteil auf allen Parzellen im optimalen
Bereich liegt. Der Mg-Anteil liegt meist unterhalb des Optimums, der K-Anteil ist sehr gering und stellt
wahrscheinlich den ,Minimumfaktor” dar. Im A-Horizont ist der K-Anteil sehr gering und liegt < 0,5%.
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5.3.2.1.2. Vergleich Ausgangs- und Endsituation des mineralisierten Stickstoffs (eigene Analysen
Bio Forschung Austria)
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Abb. 97: Die Abszisse gibt die Aufnahmetermine in Keuschen wieder. Die Ordinate zeigt die im A-Horizont (0 — 10 cm
Bodentiefe) erhobenen Gehalte mineralisierten Stickstoffes (Nmin in kg/ ha) aller Bewirtschaftungsvarianten.
Bewirtschaftungsvariante 1 (,Schn. red. - Diing. red.”): Versuchsparzelle 2 mit reduzierter Diingung und reduzierter Mahd =
weiB; Bewirtschaftungsvariante 2 (,Schn. normal - Diing. red.”): Versuchsparzelle 1 mit reduzierter Dingung und
betriebsiiblicher Mahd = blau; Bewirtschaftungsvariante 3 (,Schn. red. - Ding. normal“), Versuchsparzelle 3 mit
betriebsiblicher Dingung und reduzierter Mahd = rot; Bewirtschaftungsvariante 4 (,Schn. normal — Ding. normal®)
Versuchsparzelle 4 mit betriebstblicher Dingung und Mahd = violett.

Die normal gedlingten Varianten (,Schn. red. — Diing. normal®, ,Schn. und Dling. normal®) lagen im A-
Horizont beziiglich mineralisiertem Stickstoff tendenziell héher als die beiden anderen Varianten
(Abb. 97). Eine Ausnahme bildete die reduziert bewirtschaftete Variante (,Schn. und Ding. red.”),
welche sich am 3.5.04 Uber beiden normal gediingten Bewirtschaftungsvarianten (~7,1 kg/ ha tber
»ochn. red — Ding. normal“; ~5,7 kg/ ha Gber ,Schn. und Ding. normal) und am 11.5.06 Uber der
Variante ,Schn. red. — Ding. normal” (2,7 kg/ ha) befand.
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red.”):

blau; Bewirtschaftungsvariante 3 (,Schn. red. -

Dlng. normal“), Versuchsparzelle 3 mit betriebslblicher Diingung und reduzierter Mahd = rot; Bewirtschaftungsvariante 4

(,Schn. normal — Diing. normal“) Versuchsparzelle 4 mit betriebsiblicher Diingung und Mahd
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normal - Ding.

violett.

Aufnahmetermine
weiB; Bewirtschaftungsvariante 2 (,Schn.

Abb. 98: In den beiden Diagrammen sind die Verlaufe der mittleren Ampferdeckung pro Teilflache einer Parzelle (Abszisse

des oberen Diagramms), welche der Gesamtdeckung der Parzelle entspricht, sowie der Pflanzenzahl der Parzelle (Abszisse
des unteren Diagramms) in Keuschen Uber die Saison 2004, 2005 und 2006 (Ordinaten) fir jede Bewirtschaftungsvariante

dargestellt. Die Pflanzenzahl der 4. (gréBeren) Parzelle (Bewirtschaftungsvariante 4) wurde auf die GréBe der anderen

Parzellen (10 x 18 m) zurlickgerechnet. Bewirtschaftungsvariante 1 (,Schn. red. - Ding. red.”): Versuchsparzelle 2 mit

Versuchsparzelle 1 mit reduzierter Dingung und betriebslblicher Mahd

reduzierter Dingung und reduzierter Mahd
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In der Saison 2004 zeigt die mittlere Ampferdeckung pro Teilflache, welche der Gesamtdeckung pro
Parzelle entsprach (Abb. 98, oberes Diagramm), von Versuchsbeginn an folgende Reihung der
Varianten: ,Schn. normal — Ding. red. “ (1. Termin: 18%) — ,Schn. und Ding. red. “ (1. Termin: 17%)
— ,ochn. red. — Dung. normal® (1. Termin: 12%) — ,Schn. und Dling. normal“ (1. Termin: 10%). Die
mittleren Ampferzahlen des zweiten Aufnahmetermins (3.7.04) sind ein nahezu identes Abbild des
ersten Termins (7.6.04). Zu Saisonende (6.10.04) reichte die mittlere Ampferdeckung aller Varianten
von 5 bis 8% und lag damit um die Haélfte bis ein Drittel niedriger als in den vorhergegangenen
Aufnahmeterminen.

Im Projektjahr 2005 war bei allen Varianten vom 1. (2.5.05) zum 2. Aufnahmetermin (18.7.05) eine
starke Erhéhung der Ampferdeckung und zum 3. Termin (17.10.05), mit Ausnahme der normal
bewirtschafteten Variante, ein ebenso starker Abfall zu verzeichnen. Beim 1. Aufnahmetermin lag die
Ampferdeckung der Varianten ,Schn. normal — Dlng. red.” (9%), ,Schn. red. — Ding. red.” (9%),
»ochn. red. — Diing. normal® (7%) und ,Schn. normal — Ding. normal“ (6%) in einem engen Bereich.
Die Deckung erhéhte sich beim 2. Termin bei der Variante ,Schn. normal — Ding. red.” und der am
extensivsten bewirtschafteten Variante auf 20 bzw. 17%. Der Anstieg von der Variante ,Schn. red. —
Ddng. normal® und der normal bewirtschafteten Variante fiel mit 12 bzw. 11% nicht so steil aus.
AnschlieBend fielen die Varianten ,Schn. normal — Dlng. red.” (10%), ,Schn. red. — Ding. red.“ (8%)
und “’Schn. red. — Dling. normal“ (7%) in den Anfang des Jahres erhobenen Bereich. Die normal
bewirtschaftete Variante folgte dieser Verlaufscharakteristik nicht und stieg beim letzten Termin noch
weiter Uber die Deckung aller anderen Varianten auf 11% an.

Der 3.5.2006 (1. Aufnahmetermin) erbrachte eine weitere Erhéhung der Ampferdeckung pro Parzelle
aller Bewirtschaftungsvarianten. Die Deckung der Variante ,Schn. normal und Ding. normal® kletterte
auf ~20% und blieb beim 2. Termin (14.9.) beinahe konstant (18%). Damit lag diese Variante bei der
1. Beprobung zwar nur um ~2 — 3% Uber den Varianten ,Schn. normal — Diing. red.®, ,Schn. red. -
Ddng. normal“ und mit 6% Uber der reduziert bewirtschafteten Variante, beim 2. Termin jedoch wuchs
die Differenz der normal bewirtschafteten Variante zu den 3 anderen Varianten auf 10 bzw. 9% und
~16% an, Die 3 Varianten sanken bei beiden Terminen nahezu kongruent (,Schn. normal — Ding.
red®, ,Schn. red. — Ding. normal“) von ~17 auf ~8% und von ~16 auf ~9% bzw. parallel zueinander
(»Schn. und Diing. red.”) von ~13 auf ~3% ab.

Bei der Variante ,Schn. normal — Dlng. red.” wurde zum ersten Aufnahmetermin im Jahr 2004
(7.6.04) eine Pflanzenzahl pro Parzelle von 202 erhoben (Abb. 98, unteres Diagramm), welche sich
zum zweiten Termin (3.7.04) auf 244 erhdhte und zu Saisonende (6.10.04) wieder auf 175 absank.
Der Verlauf der restlichen Varianten war in der Saison 2004 durch einen Anstieg charakterisiert. Die
betriebslblich bewirtschaftete und extensiv bewirtschaftete Variante ,Schn. und Ding. red.”
verzeichneten eine Erhdéhung ihrer Pflanzenzahlen von 73 auf 129 bzw. von 122 auf 218. Die
Pflanzenzahl der Variante ,Schn. red. — Diing. normal” stieg von 77 auf 176. Im ersten und zweiten
Aufnahmetermin waren die Pflanzenzahlen der Variante ,Schn. normal — Diing. red. “ héher als die
Werte aller anderen Varianten. Zu Saisonende befanden sich die Werte aller Parzellen einheitlich in
einem engen Bereich von 129 - 218 Pflanzen pro Parzelle.

Im Jahr 2005 erhéhten sich die Pflanzenzahlen bei allen 4 Varianten, ihre Steigungen fielen jedoch
unterschiedlich stark aus. Die Pflanzenzahlen der Varianten ,Schn. normal — Diing. red.” (von 265 auf
377 Pflanzen pro Parzelle) steigerte sich beinahe im gleichen MaBe wie bei der Variante ,Schn. red. —
Ding. normal” (von 146 auf 297 Pflanzen pro Parzelle). Die Variante ,Schn. red. — Diing. red.” folgte
beim 2. Termin (18.7.05) dem Verlauf der Variante ,Schn. normal — Ding. red.“(von 236 auf 296
Pflanzen pro Parzelle), hatte aber im letzten Termin (17.10.) nur mehr einen leichten Anstieg (309
Pflanzen pro Parzelle) auf das Niveau der Variante ,Schn. red. — Diing. normal“ (297 Pflanzen) zu
verzeichnen. Die normal bewirtschaftete Variante war vom 1. zum 3. Termin durch einen steilen
Anstieg der Pflanzenzahl von 178 auf 509 Pflanzen pro Parzelle Uber alle anderen Varianten
charakterisiert.

Im Oktober 2005 hatten die normal geschnittenen Parzellen héhere Pflanzenzahlen pro Parzelle als
die reduziert geschnittenen. Die betriebsublich bewirtschaftete Variante hatte nun im Gegensatz zur
Saison 2004 den héchsten Ampferbesatz.
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Am 3.5.06 hielt die normal bewirtschaftet Variante ihre Pflanzenzahl auf dem Niveau des letzten
Vorjahrestermins (505 Pflanzen pro Parzelle), sank beim 2. Termin (14.9.) auf 439 Pflanzen pro
Parzelle (Differenz: 66 Pflanzen) und somit gleich stark wie die Variante ,Schn. red. — Ding. normal®,
welche von 329 auf 268 Pflanzen um eine Differenz von 61 fiel. Die Varianten ,Schn. normal — Diing.
red.” und ,Schn. und Dlng. red.” gingen 2006 von 430 auf 307 (Differenz: 123) bzw. von 386 auf 174
(Differenz: 212) viel starker zuriick, womit die normal bewirtschaftete Variante am Ende des Versuchs
mit 132 Pflanzen Uber der Variante ,Schn. normal — Diing. red.“, mit 171 Pflanzen Ulber der Variante
,Schn. red. — Ding. normal” und mit 265 Pflanzen Uber der Variante ,Schn. und Dlng. red.” lag.

5.3.3. Ergebnisse der Tastversuche

Auf den zwei zusatzlichen Tastversuchen im oberdsterreichischen Muhlviertel konnten bei den
Aufnahmen 2004 bis 2006 keine signifikanten Veradnderungen der Ampferdeckung bzw.
Ampferpflanzenzahl festgestellt werden.
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6. Aufbereitung der Ergebnisse fir Beratung und Praxis.

Im Rahmen der Fragebogenaktion (Punkt 2) wurden die Mitglieder der BIO ERNTE AUSTRIA
Landesorganisationen OO, Steiermark und Karnten in Begleitartikeln, die mit den Fragebdgen den
Mitgliederinformationen beigelegt wurden, tber den Ampferblattkdfer und das Projekt informiert
(Anhang 8.1). Auch in Tirol wurde mit den Fragebdgen ein informierender Begleittext ausgeteilt. Bei
den Betriebsbesuchen (Punkt 3) wurde den besuchten Landwirtinnen der bisherige Wissensstand zu
Ampfer und Ampferblattkafer erlautert.

In der Zeitschrift ERNTE 5/04 wurden die Ursachen der Ampferproblematik sowie die Biologie des
Ampferblattkéfers beschrieben und das Projektprogramm vorgestellt (Hann & Kromp 2004a; Anhang
8.4). In der Ausgabe 1/05 ist ein Portrat Gber den Versuchsbetrieb Putz (siehe Punkt 4.2.5)
erschienen (HANN ET AL. 2005, Anhang 8.5).

In Vortragen an den Landwirtschaftlichen Fachschulen Hohenlehen, Edelhof und Warth wurden
interessierte Landwirtinnen zum Thema Biologische Ampferbekampfung informiert.
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8. Anhang
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8.1. Anhang: Begleittext zum Fragebogen

O e

la B K

Biologische Ampferbekdmpfung mit dem Ampferblattkafer

Der Stumpfblatt-Ampfer ist ein weit verbreitetes Unkraut im Wirtschaftsgriinland, das Futterertrag
und -qualitat stark vermindern kann. Insbesondere im biologischen Landbau ist seine Bekampfung
schwierig, da der Herbizideinsatz verboten ist.

Seit einigen Jahren wird der Ampferblattkafer (siehe Fotos) im Zusammenhang mit der
Ampferkontrolle genannt. Dieses Insekt ist 5 — 6 mm lang und metallisch blaugriin bis goldgriin
gefarbt. Das Weibchen ist etwas gréRer als das Mannchen und hat einen blasig aufgetriebenen
Hinterleib, in dem sich die Eier befinden, Ende Marz bis Anfang April kommen die ersten Tiere aus
der Winterruhe, beginnen sich zu paaren und dann Eier auf die Unterseite der Ampferblatter zu
legen. Nach ungeféhr einer Woche schliipfen die Larven. Diese fressen wahrend ihrer Entwicklung
insgesamt bis zu 5 cm® Ampferblattflache, hauten sich dabei zweimal und graben sich dann nach
ca. 20 - 30 Tagen neben der Fraflipflanze zwei bis funf Zentimeter tief in den Boden ein, um sich zu
verpuppen. Zehn bis vierzehn Tage spéater kommt die nachste Kafergeneration aus der Erde. In
unseren Breiten werden bis zu drei Generationen pro Jahr ausgebildet. Im Spatherbst graben sich
die Kafer wiederum in den Boden ein, um zu Uberwintern. Da die Larven des Kéfers bei
massenhaftem Auftreten die Ampferpflanzen kahl fressen, interessiert uns die Frage, ob man den
Ampferblattkéfer zur biologischen Bekampfung des Ampfers einsetzen kénnte.

: =3 1 4

Die Paarung Ein Eigelege
Voraussetzung flr den Einsatz des Ampferblattkafers in der biologischen Ampferbekampfung ist
die Erforschung seiner geographischen Verbreitung, seiner Anspriche an den Standort sowie
seiner Beeinflussung durch die Bewirtschaftung. Untersuchungen des L. Bolizmann-Institutes fur
biologischen Landbau auf Fldchen der LFS Hohenlehen/NO ergaben, dass sich der Kéfer durch
nicht bewirtschaftete Teilflachen als Vermehrungs-, Nahrungs- und Uberwinterungsort, férdern
lasst. Darliber hinaus ist die Ampferdeckung auf diesen nicht-bewirtschafteten Teilflachen und in
deren Umfeld innerhalb von 2 Jahren fast vollstdndig zurlickgegangen.

Unser Projekt: ,Untersuchungen zum Auftreten des Ampferblattkdfers und seines Potentials fir

eine biologische Bekampfung des Stumpfblatirigen Wiesenampfers.® (Dauer: 2004 - 2006;

Finanzierung: BMLFUW, NO, OO, Stmk, T, Kooperationspartner: BAL Gumpenstein und BIO

ERNTE Austria) beinhaltet daher folgende Arbeitsschritte:

« FEine Fragebogenaktion (Fragebogen siehe Riickseite) und daran anschlieBende
Betriebserhebungen dienen der Erfassung der Verbreitung und der Haufigkeit des
Ampferblattkafers in  Abhangigkeit von Standort und Bewirtschaftung auf Bio-
Grinlandbetrieben in 00, Stmk, T und K.

= In Parzellenversuchen an 3 Standorten in NO werden die Effekte von 3 Varianten der ,,Nicht-
Bewirtschaftung® von Teilflichen auf Ampferblattkafer und Ampfer untersucht. Die Versuche
werden zeigen, wie weit die Dauer der Nicht-Bewirtschaftung minimiert werden kann und
welchen Einfluss das Mikroklima auf den Kéafer hat. Weiters soll der Beitrag des Kéafers zur
Ampferverdrangung als Sanierungsmafnahme fur stark verampferte Flachen erhoben werden.

¢ Methoden zum Absammeln und Ausbringen (,Beimpfen) von Ampferblattkafern an
verampferten Stellen mit geringer Kaferdichte werden entwickelt.

s In Tastversuchen auf 2 Standorten in OO werden die Auswirkungen von Schnittzeitpunkt
bzw. —zahl und Giillediingungsmenge auf Ampferblattkafer und Ampfer untersucht.

s Die Ergebnisse der einzelnen Versuche sollen fir die Praxis aufbereitet werden.

Bitte fiillen Sie den Fragebogen auf der Riickseite aus und schicken Sie ihn an uns zuriick
jede Riickmeldung ist wichtig! Einsendeschluss: 30.11.04

Adresse: Ludwig Boltzmann Institut fiir biologischen Landbau und angewandte Okologie,

Postfach 1, A-1031 Wien. Achtung: Kein Porto bezahlen sondern ,Porto beim Empfanger

einheben!" auf den Umschlag schreiben, Kontakt: Mag. Patrick Hann (patrickhann@hotmail.com)

und Dr. Bernhard Kromp (bernhard.kromp@univie.ac.at), Tel.: 01/7129899.
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8.2. Anhang: Der Fragebogen

LUDWIG BOLTZMANN INSTITUT fur Biologischen Landbau und Angewandte Okologie

Fragebogen zum Ampferblattkafer

Name:

Adresse:
Tel.:

kem Ampfer O

2 Betnebsgréf!.e gesamt
4. Seehohe

schwach (1-3%) O
Sie keinen Ampfer auf |hrer

6. Welchen Stalldurchschnitt hat |hr Betrieb?

davon Grinland:

1. Wie hoch ist die Ampferdeckung auf Ihrem Betrieb durchschnittlich?
mittel (4 — 15%)_

5. mittlerer Jahresniederschlag (falls bekannt):

stark (>15%) O
‘otzdem abschicken!)
3 ‘GVE/ha:

in geringer Zahl O

3. Wann ca. im FrOhjahr tauchen die ersten Kafer auf?

haufig O massenhaft O

2. Wie stark ist das Auftreten des Kafers auf dem Betrieb meistens?

7. Eldtterung: .Heu %-Anteil: Silo %-Anteil: .mittlere Zahl der Nutzungen:
8. Dungung: .Gulle %-Anteil: Mist %: .Jauche %: .Kompost %:
9. Erfolgreiche Matnahmen gegen den Ampfer:
10. Kommt der Ampferblattkafer auf Inrem Betrieb vor?  ja O nein O
E er Kafer nicht auf Inrem B [, bitte trotzdem abschicken!)
1. Wie oft tritt der Kafer am Betrieb auf? selten O oft O jedes Jahr O

{Achtung zum Teil mehrere | Eigenschaften der ... auf denen der |.. auf denen der | ... auf denen
Antworten moglich)! Ampferflachen Kafer Kafer besonders | der Kafer
vorkommt. . haufig vorkommt | nicht
. vorkommt ...
1. Die Stellen, auf denen sehr feucht 0 0 0
der Kafer vorkommt /
besonders hdufig fotigns - .2 9 2
vorkommt / nicht ausgeglichen 0 0 o
vorkommt (sieche Spalten), |trocken 0 0 0
sind eher ... sehr trocken 0 O (8]
Geholz (6) 0 0
2. Die Stellen, ..., sind Gewisser 0 0 (0]
begrenzt von ... feuchte Stellen 0 0 O
Nichts davon O 0 0
3. Die Stellen, ..., sind eher | sonnig 6] O 0
schattig 9] 0 0
3. Auf den Stellen, ..., ist sc_;wfch & g (;
die Ampferdeckung eher ... | Thte 0 ¢
stark O (0] O
4. Wieviele Nutzungen finden auf den Stellen, ..., pro Jahr
statt? (zB. Schnitte: 3 / Beweidungen: 1)
Zeitpunkt (zB. Mitte Mai)
5. Wann erfolgt auf den vor dem Rispenschieben 0 (&) 0
Stellen, ..., Gblicherweise | beim Rispenschieben 8] (0] €]
die erste Nutzung? vor der Bliite 0 (0] 0
in der Bliite 8] O Q
nach der Bliite O 0] O
Giille (%-Anteil + Menge/ha)
6. Wie werden die Stellen, | Mist (% + Menge/ha)
... Ublicherweise gedingt? |Jauche (% + Menge/ha)
Kompost (% + Menge/ha)
7. Was zeichnet Jahre mit auffallend starkem Kéaferbefall aus?

Danke fiir lhre Mitarbeit!
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8.3. Anhang: Betriebserhebungsbogen

LUDWIG BOLTZMANN INSTITUT fiir Biologischen Landbau und Angewandte Okologie
Datenblatt fiir Betriebsbesuche

Betriebsnummer: Datum:

©

L
B
la B K

Name: Adresse:

_A) Zum Betrieb :

1. Betriebsgréfie: 2. GVE/ha: 4. Seehdhe:

5. Durchschnittlicher Jahresniederschlag: 6. Durchschnittliche Jahrestemperatur
7. Futterung: .Heu %-Anteil: .Silo %-Anteil:___ .mittlere Zah! der Nutzungen:

8. Dingung: .Giille %-Anteil: Mist %: Jauche %: .Kompost %:
9. Stalldurchschnitt: ___ 10. Futterzukauf: ___ 11. Harnstoffwerte:

12, Starke des Ampferproblems: kein O schwach O mittel O stark O

13. (Erfolgreiche) MalRinahmen gegen den Ampfer:

14. Ampferblattkafer?: BIO seit?:

B) Zu den Auswirkungen des Kifers auf die Ampferpflanzen

1. Welche Auswirkungen hat ein besonders starker Fralk (vor allem Skelettfrall) des Kéfers

auf die Ampferpflanzen?
sie werden weniger O kleiner O bleiben gleich O mehr O gréfer O

C) Personliche Beobachtungen zum Ampferblattkifer

1. Was zeichnet lhrer Meinung nach Jahre aus, in denen der Kafer besonders haufig auftritt?

besonders trocken O besonders feucht O besonders milder Winter O
besonders mildes Frihjahr O sonstiges O

2. Was noch férdert Ihrer Meinung nach den Ampferblattkafer?

spate Mahd O weniger Mahden O hohe Bodenfeuchte O Waldnahe O
Gewdssernahe O sonstiges O

3. Was stort Ihrer Meinung nach den Ampferblattké&fer?

Sonstiges:

Seite |  Betrigbsnummer
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LUDWIG BOLTZMANN INSTITUT fiir Biologischen Landbau und Angewandte Okologie @? i
D) 2u den einzelnen Flachen

D1) Vom Landwirt zu erfragen

Eigenschaften erhobene Ampferstellen |
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11

1. Wie oft kommt der Hie
Kafer auf der Flache selten
vor? - oft

jedes Jahr
2. Wie stark ist das in geringer Zahl
Auftreten des Kafers haufig
an dieser Stelle massenhaft
meist? unterschiedlich
3. Wie oft frisst der nie
Kafer an dieser selten
Stelle den Ampfer bis oft
aufs Skelett ab? jedes Jahr -

4, Wann etwa im Fruhjahr tauchen die
ersten Kafer auf?
5. Wann etwa im Herbst verschwinden
die letzten Kafer?

6. Wieviele Nutzungen erfolgen
liblicherweise?

Zeitpunkt (zB. Mitte

Mai)
vor dem i
7. Wann erfolgt auf den R?srpanschIEhen
Stellen, ..., beim
iblicherweise die erste llRispenschieben
7}
Nutzung” vor der Bliite
in der Bliite
nach der Blite
Gille
8. Womit Mist
Ublicherweise
gedungt? (in Jauche
Mengen eintragen)
Koempost

9. seit wann Griinland?
Stelle | Schlag |Foto | Beschreibung und Bemerkungen zum Schlag bzw. Stelle (zB.: historische Besonderheiten)

Seite 2 Betriebsnummer
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5 -l

K

1a &
D2) Eigenerhebung
Eigenschaften erhobene Ampferstellen
4 5 6 7 8 9 10 1
1. GPS - Nummer
2. Seehohe der Stelle
e &
3. Fotonr:
4, Schlag(Flachen)nr |
5. Exposition 1
6. ungefahre Grole der
Stelle
T, schwach ) [
Ampferdecku mittel
ng (in %) stark
e ¥ S
Adulte
8. Kaferd, _ Larven |
Eigelege
9. FraRschaden (%)
sehr feucht
10. —
Feuchtig- -—LC,M— -
keitder | _2usgeglichen
Stelle trocker]
sehr trocken | | |
Wald
Geblisch
Obstbaume
sonst. Geholz
. Teich
Stellenbe Bach
grenzung sonst. Gew. B ol
Feucht. Wiesen -
Grinland
| Ackerland
Sonstigres
N
12.
Entf vom S y e
Zentrum/ 0
Hohe —
W
schattig 1 T
sonnig
12. Ist die abschlissig
Flache am Hangfull
eher ... muldig vertieft
sonst.
Besonderheiten
Seite 3 Betriecbsnummer
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8.4. Anhang: ERNTE Artikel 5/04

Wissen

Allsgane 5 V004

Ampferblattkafer im Einsatz!

Nicht wenige Bio-Bauern haben ein Ampferproblem. Er
ist schwer zu beseitigen und vermindert zudem Futterqualitat
und -ertrag. Versuche mit dem Ampferblattkafer zeigen

jedoch erste Erfolge.

Patrick Hann und Bernhard Kromp, [V/en

ie Verunkrautung von Griinland-

flachen mit dem Stumpfblatt-Ampfer
(Rumex obtusifolius) stellt fir viele biclo-
gisch wirtsehaftende Betriebe ein groBes
Problem dar. Bei starker Verampferung
wird soweohl der Futterertrag als auch
die Futterqualitat vermindert.
Laut einer Studie von Kirner und Schnee-
berger aus dem Jahr 2000 gaben von
134 befragten osterreichischen Betrieben
23 % ,kaum bewdltigbare Ampferpro-
bleme" als Ausstiegsgrund aus der ..Bio-
logischen Wirtschaftsweise” des Forder-
programmes OPUL an.

Grasnarbe und
Diingung als Ursachen

Der Ampfer ist eine mehrjdhrige stick-
stoffliebende Pflanze, die frische bis
feuchte Standorte bevorzugt. Das Wurzel-
system reicht tief in den Baden und kann
grofie Mengen an Reservestoffen spei-
chern. Das Vermehrungspotenzial ist mit
durchschnittlich 7.000 langlebigen Samen

pro Jahr sehr hoch. Zwei Griinde sind flir
eine Verunkrautung mit dem Ampfer
ausschlaggebend: eine llickige, schwache
Grasnarbe und eine unausgewogene,
iiberhhte Dingung.

Liickige Grasnarbe bringt zuviel Licht.
Eine lickige Grasnarbe fordert die Ver-
ampferung vor allem durch die Belich-
tung des Bodens, da der Ampfer ein
Lichtkeimer ist. Ursachen fiir offene
Bodenstellen sind unter anderem Fahr-
und Trittschidden, zu tief eingestellte
Mahwerke und Bodenbearbeitung. Aber
auch eine ungeniigende Diingervertei-
lung oder zu héufiges bzw. zu friihes
Mahen kann die Grasnarbe schwachen.
Letzteres erschipft die Reservestoffe
van Horstgrasern und unterbindet das
Versamen der Gréaser.

Uberdiingung als Folge der Intensiv-
landwirtschaft. Sowohl eine luckige
Grasnarbe als auch eine Uberdiingung

S,
- S &

Natiirlicher Gegenspfeler: Dar Ampfer
blattkdrer kdnnte zur biologischen Bekdmp-

fung des Ampfers eingeselzl werden,

der Flachen werden von einigen Autaren
als Folge der Intensivierung in der
Griinlandwirtschaft angesehen. Laut
Dr. Bohner (BAL Gumpenstein) ist der
Ampfer eine Zeigerpflanze filp Uber-
diingtes, liickiges Wirtschaftsgriinland.

Ampferstechen als einzige Gegenmaf-
nahme. Im biologischen Landbau ist nach
wie vor das Ampferstechen die einzige
Moglichkeit der Direktbekdmpfung, ist
aber nur bei einem geringen Ampfer-
besatz leistbar. Alternative Methoden
haben sich bislang wenig bewdhrt.

Der Ampferblattkafer als
natiirlicher Gegenspieler

Seit einigen Jahren wird der Ampfer-
blattkdfer (Gastrophysa viridula) im
Zusammenhang mit der Ampferbekdmp-
fung genannt. Dieses Insekt ist 5 bis
6 mm lang und metallisch blaugriin
bis goldgriin gefarbt (siehe Fotos). Das
Weibchen /st etwas grofer als das
Méannchen und hat einen durch die
groBe Menge an Eiern blasig aufge-
triebenen Hinterleib.

Ende Marz bis Anfang April kemmen die
ersten Tiere aus der Winterruhe, paaren
sich und legen Eier auf die Unterseite der
Ampferblitter. Nach ungefahr einer Woche
schliipfen die Larven, die wahrend ihrer
Entwicklung insgesamt bis zu 5 cm®
Ampferblattflache fressen, sich dabej
zwei Mal hduten und sich nach ca. 20 bis
30 Tagen neben der Frafipflanze zwei bis
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Versuche laufen: Die Larven des Ampler
blattkdfers fressen bei massenhaftem
Auftreten die Ampierpiianze vallig kahi

fiinf Zentimeter tief in den Boden &in-
graben, um sich zu verpuppen. Ungefahr
eine Woche spater kommt die nachste
Kéfergeneration aus der Erde.

In unseren Breiten werden bis zu drei Ge-
nerationen pro Jahr ausgebildet. Im Spit-
herbst graben sich die Kéfer wiederum
in'den Boden ein, um zu uberwintern.
Da die Larven des Kéfers bei massen-
haftem Auftreten die Ampferpflanzen
vollig kahl fressen kennen, interessiert
uns die Frage, ob man den Ampferblatt-
kafer zur biplogischen Bekampfung des
Ampfers einsetzen kénnte.

Wie kann biologische Ampfer-
bekdmpfung funktionieren?

Untersuchungen des Ludwig-Boltzmann-
Institutes auf Fldchen der LES Hohen-
lehen/NG ergaben, dass sich der Kéfer
durch nicht bewirtschaftete Teilflachen
als Vermehrungs-, Nahrungs- und Uber-
winterungsorte fardern ldsst. Dariiber
hinaus ist die Ampferdeckung auf diesen
nicht bewirtschafteten Teilflichen und in
deren Umfeld innerhalb von zwej Jahren
fast vollsténdig zuriickgegangen, was wir
auf den KaferfraB in Kombination mit der
durch die Nicht-Mahd verdnderten Nahr-
stoffversorgung und der verstarkten Kon-
kurrenz durch die Gréser zurlickfihren,
Aufgrund dieser Ergebnisse konnte eine
Strategie zur Bekdmpfung des Ampfers
folgende MaBnahmen beinhalten:
* Nachdem der Kafer im Ei- und Larven-
stadium durch die Mahd geschédigt

ERNTE < Zeitschrift fir Landwirtschaft und dkologie

wird, wird an wenig produktiven Stellen
wiez. B. entlang von Waldréndern riicht
geméht. Auf dem stehen gelassenen
Ampfer kann sich der Ampferblattkafer
ungestart entwickeln und vermehren.
Von dort konnen Kifer abgesammelt
werden, um damit andere Stellen am
Betrieb zu ,beimpfen®.

An den beimpften Stellen oder an
Stellen, wo der Kafer von sich aus
haufig vorkommt, werden zeitweilig
nicht gemdhte Teilflachen als Ver-
mehrungsflachen filr den Ampferblatt-
kafer angelegt. Nachdem der Kafer
dort den Ampfer abgefressen hat,
breitet er sich in die umliegenden,
normal bewirtschafteten Bereiche
aus, wo er weiter friBt. Ein spater
Schnitt im darauf folgenden Friihjahr
kann den Kifer zusatzlich férdern.

-

Praxisnahes Forschungs-
projekt angelaufen

Diese Strategie wird von unserem Insti-
tut im Projekt ,Untersuchungen zum Auf-
treten des Ampferblattkdfers und seines
Potenzials fiir eine biologische Bekamp-
fung des stumpfblattrigen Wiesenamp-
fers" (Dauer: 2004 bis 2006; finanziert
von BMLFUW, Niederosterreich, Ober-

Wissen

osterreich, Steiermark, Tirol; in Koope-
ration mit BAL Gumpenstein und BIC
ERNTE AUSTRIA) entwickelt und auf
Praxistauglichkeit untersucht.

In Parzellenversuchen an drei Standorten
in Niederosterreich werden die Auswir-
kungen der ,Nicht-Bewirtschaftung® von
Teilflachen auf Ampferblattkafer und
Ampfer in verschiedenen Varianten als
SanierungsmaBnahme flr stark verun-
krautete Flachen erproht, weiters Metho-
den zum Absammeln und Ausbringen
(wbeimpfen") der Kéfer auf verampferte
Stellen mit geringer Kéferdichte.

Zur Frage der Abhangigkeit von der
Bewirtschaftungsintensitit werden in
Tastversuchen in Oberosterreich die
Auswirkungen von Schnittzeitpunkt und
-anzahl sowie Giilledlingungsmenge auf
die Verampferung untersucht, mithe-
treut von Josef Luftensteiner, BIO ERNTE
AUSTRIA, Obertsterreich, m

Mag. Patrick Hann arbeitet am Lutwig-
Bolzmansn-institut fiir Biologisahen
Landbay ynd Angewandte Dkolbgie Lind
ist|Fachbearbeiter des Projektes zur
biologisohen Ampferbekadmpung,

Dr. Bernhard Kromp arbeitet am Ludwig-
Boltzmann-Institut fir Riologlschen
Landbau und Angewandte Okologie und
lgitet don Fachbereich Agrardkologie,

‘Machen Sie mit!

Mit Hilfe von Fragebdgen und Be-
‘triebserhebungen soll die Verbreitung
und Hiufigkeit des Ampferblattiéifers in
Abhangigkeit von: Standort und Bewirt-
schaftung auf Bio-Griinlandbetrieben
untersucht werden.

‘Fragebogen ausfilllen und zuriick-
schicken. Inden Bundeslindem Ober-
@sterreioh, Steiermark und Krnten sind
die Fragebigen in den Septemberaus-
gaben der Mitgliederinformationen der
BIO ERNTE-Landesverbénde beigelegt.
In Tirol werden die Fragebdgen durch
den BIO ERNTE-Landesverband Tiro| an
sﬁe Fahrer: &erMﬂchsamma!wﬁgen wei-

aimh wenn mmnmpfermm;;-

ferblattkéifer auf threm Betrieb haben,
und senden Sie thniari uns zuriick!
Beobachtungen melden. Sollten Sie
keinen Fragebogen erhalten haben,
uns aber trotzdem interessante Beob-
achtungen oder ldeen zum Thema
Ampfer und Ampferblattiafer mitteilen
wollen, dann schicken Sie diese bitte:
per E-Mail oder Post an eine derunten
stehenden Adressen.

Die enge Zusammenarbeit mit der
Praxis ist eine wichtige Voraussetzung
fiir cdas Gelingen unseres Projektes!

Mag. Patrick Hann &
Or, Bernhard Kremp
Ludwig-Bottmann-inatilut i Bioloplschen
Landbau und Angesaindte Okologio
Rinniiickstralie 15, 1110 Wien

Tel 01/712 95 59
patritkhasnEhotmail.aom baw,
“hemherd Krompunivie.ao.at
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8.5. Anhang: Betriebsportrat Putz in ERNTE 1/05
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Erfolgreich ist die Zusammenarbeit von Wissenschaft
und Praxis in der Bekampfung des Ampfers durch einen

natiirlichen Gegenspieler: dem Ampferblattkafer.

P. Hann, B. Kromp und A. & M. Putz

as Ludwig-Boltzmann-Institut fiir

Biologischen Landbau erforscht seit
dem Jahr 2000 die biologische Bekamp-
fung des stumpfblattrigen Wiesenampfers
durch den Ampferblattkafer (ERNTE<
5/04, Seite 40 bis 41),

Forschergeist von
Bio-Bauerlnnen leistet
wichtigen Beitrag

Wesentlich zum Erfolg des Projektes hin-
sichtlich seiner Praxistauglichkeit kann
der Forschergeist von Bio-Bauern und
-Bauerinnen beitragen, wie an folgendem
Beispiel gezeigt wird.

Der Bio-Betrieb von Alois und Maria Putz
liegt im slidwestlichen Niederdsterreich
auf 720 m Seehéhe und umfasst 17 ha
Griinland und 7 ha Wald.

Da Familie Putz das handische Aus-
stechen von Ampferpflanzen an stark
verunkrauteten Stellen immer weniger
leisthar und sinnvoll erschien, begann sie
vor einigen Jahren, verschiedene MaBnah-

men auszuprobieren wie zum Beispiel
Umbruch und Neuanlage von Griinland-
flichen oder Einsaat der Humerschen
~Kampfmischung®.

Umsetzung auf der Wiese. Angeregt
durch ein-von unserem Institut ver-
schicktes Informationsblatt versuchte
Alois Putz, den Ampferblattkafer mit
zeitweise unbewirtschafteten Teilflachen
zu fordern und ihn von dort aus aktiv
an Stellen mit schwachem oder keinem
Kafervorkommen anzusiedeln.

Durch erste Erfolge ermutigt entwickelte
Alois Putz ein System von lber den
Betrieb verteilten, unterschiedlich lang
ungemahten, meist streifenférmigen
(Teil-)Flachen. Diese werden - dem
jeweiligen Vorkommen des Ampferblatt-
kéfers angepasst — dort angelegt, wo
der Kafer besonders haufig ist und wo das
Nichtm&hen am wenigsten stort, z. B. ent-
lang von Waldréndern oder Béschungen.
Von dort wandern die Kéfer von selbst
in angrenzende, verampferte Flachen

Ausgate 172005

Genaue Beobachtung: Wenn sich
der Ampferblattkéfer aufgrund der
Witterung stark vermehrt, werden
grofere Schonfldchen stehen gelassen.

aus oder konnen abgesammelt und an
anderen Stellen ohne oder mit wenig
Kéfern ausgesetzt werden.

Um den Kéfern die Moglichkeit zu bieten,
an den ,beimpften” Stellen ebenfalls
liberlebensfahige Populationen aufzu-
bauen, wurden auch dort zeitweise unbe-
wirtschaftete Streifen stehen gelassen.
Der Abstand zwischen nichtgemahten
Kafer-,Schonstreifen” wurde nach eige-
nen Beobachtungen der Wanderleistung
der Kafer mit ca. 15 m festgelegt.

Problemstellung ,Ampfer"
braucht Kooperation

+Patentrezept gibt es keines. Um den
Ampferblattkafer férdern zu kdnnen,
muss man ihn gut beobachten!®, meint
Alois Putz zur Herausforderung des
Ampferproblemes.

Forscher Bernhard Kromp zeigte sich
iber den Innovationsgeist der Familie Putz
iberrascht: ,lch war echt weg, als wir
den am Schreibtisch ausgedachten Ver-
such auf dem Betrieb Putz in dhnlicher
Form bereits auf der Wiese vorfanden!”
Das von Alois Putz entwickelte System
von Uber den Betrieb verteilten unbe-
wirtschafteten Teilflachen stellt einen
wichtigen Ansatz dar, die Férderung des
Ampferblattkdfers durch zeitweise
LNichtbewirtschaftung” in die Praxis zu
integrieren. In enger Zusammenarbeit
zwischen Wissenschaft und Praxis kann
der Ansatz weiter entwickelt und ver-
bessert werden. |

Mag. Patrick Hann und Dr. Bernhard
Kromp bearbeiten am Ludwig-Boltzmann-
Institut fiir Biologischen Landbau und
Angewandte Okologie das Projekt zur
biolagischen Ampferbekampfung.

Tel. 01/712 98 69
patrickhann@hotmail.com baw,

bernhard kromp@univie.ac.at

Alois und Maria Putz bewirtschaften
ihren Betrieb seit zwdlf Jahren biologisch.
Herr Putz ist Mitarbeiter des nationalen
Bio-Milchvermarktungskonzeptes. Frau
Putz leistet Offentlichkeitsarbeit fiir BIO
ERNTE AUSTRIA, NO & Wien und arganisiert
Ausflugsfahrten zu Bio-Griinlandbetrieben
Weitere Informationen:

Tel. 07477 /72 73, putz.maria@gmx.at
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