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Landwirtschaft und Naturschutz am Beispiel des LIFE-Projektes "Mittleres

Ennstal - Wérschacher Moor"

ABSCHLUSSBERICHT
Uber das Projekt

LANDWIRTSCHAFT UND NATURSCHUTZ AM BEISPIEL DES LIFE-PRO-
JEKTES "MITTLERES ENNSTAL - WORSCHACHER MOOR"

1. EINLEITUNG

Das Gebiet um das Worschacher Moor mit den Ross-
wiesen zéhlt zu den bedeutendsten Feuchtlebensrau-
men des Ennstales und wurde daher im Rahmen des
NATURA 2000-Netzwerkes auch als V ogel schutzge-
biet ausgewiesen. In den Rosswiesen briiten wenige,
jedoch grofiteilsspezialisierte und stark gefahrdete Vo-
gelarten. Als bedeutendste Art kann der weltweit ge-
fahrdete und in der Steiermark bzw. in Osterreich vom
Aussterben bedrohte Wachtel konig (Crex crex) genannt
werden. Dieser Vogel wurde in die Rote Liste der
gefahrdeten V ogel arten Osterrei chs aufgenommen und
istauchim Anhang | der V ogel schutz-Richtlinieder EU
(ZANINI & KOLBL, 2000) angefiihrt. Der Wachtel ko-
nig war einmal ein haufiger Brutvogel im Ennstal.
Durch Flussregulierungen und Meliorationen sowie
durch die Mechanisierung und Intensivierung der land-
wirtschaftlichen Nutzung (friihereund haufigereM ahd)
kam es im Ennstal ebenso wie in Europa zu einem
drastischen Bestandsriickgang. Der Bestandinden Ross-
wiesen gilt nunmehr als eines der Verbreitungszentren
im osterreichischen Alpenraum. Der Wachtelkonig be-
notigt offene, grof3e, unzerschnittene Wiesenfl&chen; er
bevorzugt Feuchtwiesen. Nur auf spét geméhten Wie-
sen bestehen Chancen zu einer erfolgreichen Brut der
erst Anfang Mal ausdem Winterquartier zuriickkehren-
den Art (BOHNER et al., 2001).

1996 wurde das LI FE-Naturschutzprojekt " Schutz von
Feuchtgebieten und bedrohten Artenim Mittleren Enn-
stal-Teil Worschacher Moor und Randzonen™ mit dem
Ziel genehmigt, dem Wachtelkdnig in den Rosswiesen
auch in Zukunft giinstige L ebensbedi ngungen zu schaf -
fen. Dazu wurden die Rosswiesen unter Naturschutz
gestellt. Mit den Landwirten wurden 10jahrige Pacht-
vertrége abgeschl ossen. Es wurden dem Wachtelkonig
fordernde Bewirtschaftungsauflagen erlassen; sie be-
Ziehen sich vor alem auf den Schnittzeitpunkt und die
Dungung. DieLandwirte erhalten Entschédigungen fir
den Nutzungsentgang und die Wertminderung ihrer
Flachen. DasProjektgebiet gliedert sichineineRandzo-
ne und in eine Kernzone. In der Kernzone darf nur
einmal nach dem 1. September und in der Randzone
zweimal pro Jahr, namlich nach dem 1. August und 30.
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September geméht werden. Diese Bewirtschaftungs-
auflagen beeinflussen sowohl die Vegetation als auch
die Quantitét und Qualitédt des Futters. Das Ziel dieser
Untersuchungenist esdaher, exakte Daten tiber Veran-
derungen von Pflanzenbestand, Ertrag und Futterquali-
tét al sFolgevon Bewirtschaftungsauflageninden Ross-
wiesen zu liefern. Es sollen Nutzungsvarianten experi-
mentell geprift werden, mit denen eine nach natur-
schutzfachlichen und landwirtschaftlichen Gesichts-
punkten moglichst optimale Bewirtschaftung der Fl&
chen erreicht werden kann.

2. METHODEN

Um die Auswirkungen von Bewirtschaftungsauflagen
objektiv und nachvollziehbar feststellen zu kdnnen,
wurde im Frihjahr 1996 ein Dauerversuch in Form
eines Lateinischen Quadrates angelegt (Abbildung 1).
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1a 2a 3a
Prifnummern:
1 1-Schnittflachen (Naturschutzwiese)
2 2-Schnittflachen (Extensive Wirtschaftswiese)

3 3-Schnittflachen (Wirtschaftswiese)
Schnittzeitpunkte:
1-Schnittflachen

2-Schnittflachen 3-Schnittflachen

1 abl. September ab1l.August letzte Maiwoche
2 - ab 30. September Mitte Juli
3 - - Anfang September

Abbildung 1: Versuchsanlage LIFE-Projekt Ross
wiesen
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Abbildung 2: Unter suchungsflachen LI FE-Projekt Rosswiesen

Er beinhaltet folgende Varianten in jeweils dreifacher
Wiederholung:

« 1-Schnittflache; Schnittzeitpunkt: ab 1. September

» 2-Schnittflache; Schnittzeitpunkte: ab 1. August bzw.
30. September

* 3-Schnittflache; Schnittzeitpunkte: letzte Maiwoche,
Mitte Juli, Anfang September.

Es wurden vier représentative Dauerbeobachtungsfla
chen, zwei in der Kernzone, eine in der Randzone und
eineaulRerhalb der Schutzzone mit jeweils9 Dauerqua-
draten (insgesamt 36 Dauerquadrate) eingerichtet (Ab-
bildung 2). Die Grof3e jeder Aufnahmeflache betrégt 9
m? pro Dauerquadrat.

Die Vegetationsaufnahmen zur Dokumentation von
Veranderungen erfolgten nach der Methode von
BRAUN-BLANQUET (BRAUN-BLANQUET, 1964).
DieArtméchtigkeit wurdeallerdingsnach einer modifi-
zierten Skala geschétzt. Die BRAUN-BLANQUET-
Klassen 1-5wurdenjeweilsindrei Subklassenunterteilt
(z.B. 1a=1,0-1,9 % Deckung; 1 =2,0-3,9 % Deckung;

1b = 4,0-5,0 % Deckung). Die V egetationsaufnahmen
in den Jahren 1996, 1998, 1999 und 2000 wurden von
Frau Dr. M. Sobotik und 2003 von Dr. A. Bohner
durchgefihrt. DieNomenkl atur der Gefal3pflanzenrich-
tetsichnach ADLER et al. (1994). DieV egetationsauf-
nahmen wurden hinsichtlich folgender Struktur- bzw.
V egetationsmerkmal eausgewertet:

1. Artméchtigkeit der einzelnen Gefardpflanzenarten
2. Gréaser-Krauter-Leguminosen-Verhdtnis

3. Diversitéts-Index (o-Diversitét) und Rote Liste-Ar-
ten

4. Gemeinschaftskoeffizienten (SOERENSEN-Index,
Percentage similarity nach DAHL & HADAC)

5. Beta-turnover nach SHMIDA & WILSON
6. Okol ogisch-soziol ogisches A rtenspektrum.

Die Bodenanalysen erfolgten nach der jeweiligen
ONORM (pH-Wert in einer 0,01 M CaCl,-Lésung;
elektrische L eitfahigkeit konduktometrisch; Carbonat-
gehalt nach SCHEIBLER; organische Substanz durch
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Abbildung 3: Untersuchungsgeblet

trockene Verbrennung; N, am CNS-Automaten; Pim
Wasserextrakt 1:20; P und K mit der CAL- bzw. DL-
Methode; austauschbare mineralische Kationenbasen
mit einer 0,1 M BaCIZ-L('jsung; Fe, Mn, Znund Cuim
EDTA-Extrakt; Bor mit dem Acetatauszug nach BA-
RON; Schwermetalle im K 6nigswasserextrakt; Korn-
gréRenverteilung des Feinbodens nach KOHN).

Ertrag und Futterqualitdt wurden nach den dblichen
M ethoden bestimmt (Rohfaser und Rohproteinmit NIRS
und nasschemisch; V erdaulichkeit der organischenMas-
seund Netto-Energielaktationinvitronach TILLEY &
TERRY, 1963; Minerastoffe nach VDLUFA, 1983).

3. UNTERSUCHUNGSGEBIET: LAGE, GEO-
MORPHOLOGIE, BODEN, KLIMA, VEGETA-
TION

Die Untersuchungsflachen befinden sich im mittleren
Steirischen Ennstal in der Nahe der Ortschaft Fischern
bei Liezen (Abbildung 3). Sie liegen in einem alten
Ennsmaander stidostlich des Woérschacher Moores in
633 m Seehohe.

Am Talboden der Enns herrschen hydromorphe Mine-
ralbtden, insbesondereschluffreiche Au-Gleyeundver-
gleyte Graue Aubtden vor (BOHNER & SOBOTIK,
20004). Im Zuge der Ennsregulierung (1860-1960) er-
folgte eine Flachenentwésserung, was stellenweise zu
einer leichten Verbraunung vor alem der Au-Gleye
gefuhrt hat.

Das Untersuchungsgebiet weist im langjdhrigen Mittel
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(1981-1990) eine Juli-Temperatur von 17° C und eine
Jahresmittel-Temperatur von ca. 7° C auf (Tabelle 1).
Der Jahresniederschlag betragt rund 12000 mm (Tabelle
2). DieNiederschlégesindrelativ gleichméaliig Uber das
Jahr verteilt; in der Vegetationsperiode (April bis Sep-
tember) fallen ca. 55 % des Jahresniederschlages. Im
langjdhrigen Mittel (1981-1990) werden 86 bis 100
Tagemit Schneebedeckung pro Jahr gezéhlt. DasUnter-
suchungsgebiet kann klimatisch alsrelativ winter- und
sommerkiihl sowie méafdig niederschlags- und schnee-
reich eingestuft werden. Fir die Vegetation ist daher
weniger der Niederschlag und die Niederschlagsvertei-
lung, sondern vielmehr die Temperatur (Warme) der
begrenzendeklimatischeFaktor. ImUntersuchungsgebiet
kommen auch mehrere K iihlezeiger (insbesondere Persi-
cariabistortaundJuncusfiliformis) am Tabodenvor. Die
wéarmere Laubwaldstufe (Eichen-Hainbuchenwald) ist
nicht vorhanden. Die Buche (Fagus sylvatica) hat ihren
Verbreitungsschwerpunkt auf stidexponierten Berghén-
gen; sie zeigt noch einen subozeanischen Klimaeinfluss
an.

Auf hydromorphen Béden kommen am Talboden der
Ennsin Abhangigkeit vom Standort, der Bewirtschaf-
tungsart und Nutzungsintensitat hauptsachlich folgen-
deGrunlandpflanzengesellschaftenvor: Iris-Wiesen(Iri-
detumsibiricae), Schlankseggen-Ried (Caricetumgra-
cilis), Rohrglanzgras-Rohricht (Phal aridetumarundin-
aceae), Kohldistel-Schlangen-K néterich-Wiesen (Cir -
sium oleraceum-Persicaria bistorta-Gesellschaft),
Fuchsschwanz-Wiesen (Ranunculo repentis-Alopecu-
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Tabelle 1: Monats- und Jahresmittel der Lufttemperatur (in °C) in den Jahren 1981-1990; Quelle:

HYDROGRAPHISCHER DIENST, 1994

MeRstation See-
héhe Monate Jahres- Mittel
inm | 1l 1 \% \% VIE | VI IX X Xl Xl mittel IV-I1X
Aigen i. Ennstal 640 451 -28| 25| 6,9 |11,7| 14,4|17,0| 159|126 | 7,7 | 1,3 | -2,3 6,7 131
Liezen 670 33| -14,7| 31| 74 |123|145|17,2|16,4]|13,3| 88 | 2,2 | -1,4 7,4 13,5

Tabelle 2. Monats- und Jahressummen der Niederschlage (in mm) in den Jahren 1981-1990; Queélle:

HYDROGRAPHISCHER DIENST, 1994

MeRstation See- Zahl d. Tage
hohe Monate Jahres- | Mittel m. Schnee-
inm | Il I \Y, \Y VI vIE | v IX X Xl | X | mittel IV-1X bedeckung

Aigen i. Ennstal 640 | 102 | 66 | 65 | 49 | 80 | 114 135 129 | 87 | 59 | 56 | 81 1023 549 86

Liezen 670 | 106 | 65 | 67 | 52 | 82 | 104 ]| 133 | 125| 86 | 61 | 61 | 86 1028 582 100

retumpratensis), mafidig feuchte Frauenmantel -Gl att-
hafer-Wiesen (Alchemillo monticolae-Arrhenathe-
retumelatioris Subassoziation von Cirsiumol erace-
um) (BOHNER & SOBOTIK, 2000b, BOHNER et
al., 2001).

4. ERGEBNISSE

4.1 Boden

Fir die Bodenansprache, -kartierung, Probenahme und
Auswahl der zu untersuchenden Bodenkennwerte war
Herr Ing. Leo Steiner, Bundesamt fir Bodenwirtschaft,
Aulenstelle Graz, im Jahre 1996 verantwortlich.

Die feldbodenkundlich untersuchte Flache liegt in ei-
nem alten Ennsméander. Ausgangsmaterial der Boden-
bildung ist ein schluffreiches, Uberwiegend kalkfreies
Sediment der Enns. In der kartierten Flache kommen
ausschliefdich schluffreiche hydromorphe Minera bo-
denvor (Abbildung 4). Eineleichte Gelandemuldewird
von einem Extremen Gley eingenommen; hier sind die
Wasserverhaltnisse maldig nass. Daran schlief3t ein Au-
Gley (typischer Gley) mit der Wasserstufefeucht an. Im
Westtell der kartierten Flacheist kleinflachigeinmafdig

feuchter vergleyter Grauer Auboden anzutreffen. Eine
Kurzbeschreibung dieser drei Bodentypen befindet sich
im Anhang.

In den Tabellen 3-6 sind einige wesentliche Boden-
kennwerte angefihrt. Der vergleyte Graue Auboden
befindet sich im Carbonat-Pufferbereich. Er weist eine
relativ hohe elektrische Leitfahigkeit und im Oberbo-
deneinrelativ enges C/N-Verhdtnisauf. Der Gehalt an
EDTA-extrahierbarem Mn ist sehr hoch. Der Au-Gley
(typischer Gley) befindet sich im humosen Oberboden
im Austauscher-Pufferbereich undinden G-Horizonten
im Carbonat-Pufferbereich. Er weist im Oberboden ein
relativ engesC/N-Verhéltnisauf. Der GehaltanEDTA-
extrahierbarem Mn ist sehr hoch und der Gehalt an
acetatloslichem B niedrig. Der Extreme Gley befindet
sich im Go-Horizont im Silikat-Pufferbereich und im
Gr-Horizontim Austauscher-Pufferbereich. Dieel ektri-
sche Leitfahigkeit ist niedrig. Der Gehalt an EDTA-
extrahierbarem Cu ist sehr hoch und der Gehalt an
acetatloslichem B niedrig. Die untersuchten Boden
weisen einen sehr hohen Schiuffgehalt auf und siesind
mit Mg stark Uberséttigt. Diehydromorphen Mineral bo-
den entlang der Enns sind haufig mit Mg Ubersattigt

Tabelle 3: Allgemeine Bodenkennwerte - Vergleyter Grauer Auboden, Au-Gley, Extemer Gley

Hori- Entnahme- pH eL CaCoO;, Corg Niot C/N- %
zont tiefe cm CaCl, | uS cm™ % % % Verh. Sand Schluff Ton
A 0-10 6,7 170 0,0 4,66 0,47 9,9 14 77 9
Cg 30 - 40 7,2 110 2,7 0,72 n.b. n.b. 26 67 7
G 65 - 75 7,2 80 0,7 0,73 n.b. n.b. 9 81 10
Ag 0-5 5,8 100 0,0 5,10 0,51 10,0 4 82 14
G1 35-45 7,1 78 0,1 0,57 n.b. n.b. 17 77 6
G2 70 - 80 6,9 67 0,2 0,96 n.b. n.b. 3 83 14
AG 0-5 n.b. 78 n.b. n.b. n.b. n.b. 4 79 17
Go 30 - 40 5,7 48 0,0 1,62 n.b. n.b. 7 82 11
Gr 75 - 85 4,8 52 0,0 2,49 n.b. n.b. 2 80 18

Abschlussbericht des Projektes BAL992213
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Tabelle 4: Mineralische Kationenbasen - Vergleyter Grauer Auboden, Au-Gley, Extemer Gley

Hori- Entnahme- mval 100 g™ %
zont tiefe cm Ca Mg K KAK g Ca Mg K Na
A 0-10 17,90 6,58 0,06 0,03 24,57 72,85 26,78 0,24 0,12
Cg 30-40 7,64 3,44 0,01 0,03 11,12 68,71 30,94 0,09 0,27
G 65 -75 9,87 4,39 0,01 0,03 14,30 69,02 30,70 0,07 0,21
Ag 0-5 17,30 2,94 0,10 0,05 20,39 84,85 14,42 0,49 0,25
G1 35-45 6,30 3,21 0,01 0,04 9,56 65,90 33,58 0,10 0,42
G2 70 - 80 10,50 4,49 0,01 0,03 15,03 69,90 29,87 0,07 0,20
AG 0-5 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Go 30-40 7,06 2,42 0,03 0,07 9,58 73,70 25,26 0,31 0,73
Gr 75 - 85 5,46 1,86 0,00 0,09 7,41 73,68 25,10 0,00 1,21

(BOHNER & SOBOTIK, 2000a). Eine Mg-Uberstti-
gung schluffreicher Boden ist unginstig, well dies zu
einer Gefligeverschlechterung und natirlichen Boden-
verdichtung fuhrt (SOLAR, 1978), was auf hydromor-
phen Mineralbdden besonders nachteilig fir das Pflan-
zenwachstum ist. Hinsichtlich lactatl 6slichem P befin-
densichalleuntersuchten Horizontein der Gehaltsstufe
A (sehr niedrig); dies gilt mit einer Ausnahme (AG-
Horizont, Extremer Gley, Gehaltsstufe B) auch fir das
lactatl6sliche K. Bei den untersuchten Schwermetallen
liegen keine Richtwert-Uberschreitungen vor.

Abschlussbericht des Projektes BAL 992213

4.2 Vegetation

In den Tabellen 7-10 sind die V egetationsaufhahmen
von den vier Untersuchungsflachen fir die einzelnen
Jahre angefiihrt. Die Artméchtigkeit der einzelnen Ge-
fal3pflanzenarten représentiert den arithmetischen Mit-
telwert aus den dreifachen Wiederholungen. Obwohl
mit der V ersuchsanlage und dem Personenwechsel bei
denV egetati onsauf nahmen einigemethodische Proble-
me verbunden sind (unvermeidbare Diskrepanzen in
der subjektiven Einschétzung der Artméchtigkeit der
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Tabelle 5: Mikronéghrelemente im EDTA-Extrakt
und B im Acetatauszug hach BARON - Vergleyter
Grauer Auboden, Au-Gley, Extremer Gley

Hori- | Entnahme- mg kg™

zont tiefe cm Fe Mn Cu Zn B
A 0-10 510 410 20 8 0,6
Cg 30-40 77 230 10 4 0,2
G 65-75 120 630 9 4 0,1
Ag 0-5 960 340 28 8 0,1
G1 35-45 61 390 6 4 0,1
G2 70 - 80 110 630 9 4 0,2
AG 0-5 1400 770 34 13 0,1
Go 30-40 170 99 17 4 0,1
Gr 75 -85 590 70 28 6 0,2

einzelnen Gefél}pflanzenarten; die Grole der Aufnah-
meflachen entspricht nicht dem Minimumareal; durch
die unmittelbare Nachbarschaft der einzelnen Varian-
ten kommt es zu einem "spatial mass effect” im Sinne
von SHMIDA & ELLNER, 1984), und sekundére Suk-
zessi onenvonwitterungsbedingten Fluktuati onen tiber-
lagert werden, konnten aus den Untersuchungsergeb-
ni ssen zahlrei chewi chti ge Erkenntnissegewonnenwer-
den.

Auf den Untersuchungsfléachen wurden insgesamt 94
Geféal3pflanzenarten festgestellt; davon wurden 23 in
allen Dauerbeobachtungsflachen angetroffen. Insgesamt
waren 9 Rote Liste-Arten (NIKLFELD et al., 1999)
vorhanden. Die o-Diversitat (Artenzahl pro 9 m2 Auf-
nahmefléche) variierte auf den einzelnen Dauerbeob-
achtungsflachen zwischen 28 und 47 Gefal3pflanzenar-
ten.

Inder Flache A (Randzone; Abbildung 2) erreichendie
Arten der Feucht- und Nasswiesen sowieder Hochstau-
denfluren einen vergleichsweise niedrigen Deckungs-
wert (Tabelle7, 11). Diewenigen Arten der Glatthafer-
wiesen, dieNahrstoffzeiger und L tickenfUller sowiedie
zahlreichen Arten der Wirtschaftswiesen und Kultur-
weiden zeigen einen nahrstoff- und llckenreicheren
Standort an. Die Pflanzenbestande kdnnen den Kohl-

distel-Schlangen-K néterich-Wiesen (Cirsium olerace-
um-Persicaria bistorta-Gesell schaft) zugeordnet wer-
den. Persicaria bistorta erreicht einen relativ hohen
Deckungswert. Auf dem feuchten, hydromorphen Mi-
neralboden (Au-Gley) bewirkte die unterschiedliche
Schnittfrequenz wahrend des Untersuchungszeitrau-
mes relativ geringe Veranderungen hinsichtlich des
0Okol ogisch-soziol ogischen Artenspektrums. Auf der 3-
Schnittflécheerreichen die Arten der Feucht- und Nass-
wiesen sowie der Hochstaudenfluren den
vergleichsweise niedrigsten Deckungswert, wahrend
die Arten der Wirtschaftswiesen und Kulturweiden die
hochste Artméchtigkeit erzielen (Tabelle 11). Auf der
1-Schnittflachenimmt der Kréuter-Anteil zu L astendes
Graser-Anteilszu und erreicht den hochsten Deckungs-
wert. Auf der 3-Schnittfléche hingegen dominieren die
Graser (Tabelle 12). Hinsichtlich Anzahl Rote Liste-
Arten und Vidfalt an Gefal3pflanzenarten bestehenim
letzten Untersuchungsjahr keine grof3en Unterschiede
zwischen den 1-, 2- und 3-Schnittflachen (Tabelle 7).
Durch Dreischnittnutzung wurden insbesondere fol-
gende Arten gefdrdert: Cirsium oleraceum, Lychnis
flos-cuculi, Ranunculus acris ssp. acris, Alchemilla
monticola, Ajuga reptans, Veronica serpyllifolia ssp.
serpyllifolia, Trifolium repens und Carum carvi. Zu-
riickgedrangt wurden in erster Linie Filipendula ulma-
riaund Achilleamillefoliumagg. Voneiner einmaligen,
spaten Schnittnutzung haben vor alem Filipendula
ulmariaund Angelicasylvestrisprofitiert; dasM a&destil3
wurde Hauptbestandeshildner. Zuriickgedrangt wurde
durch Einschnittnutzunginsbesondere Ranunculusacris
Ssp. acris.

In der Flache B (Kernzone; Abbildung 2) erreichen die
Arten der Feucht- und Nasswiesen sowieder Hochstau-
denfluren einen etwashtheren Deckungswert alsin der
Flache A (Tabelle 8, 11). Die zahlreichen Arten der
Wirtschaftswiesenund K ulturwei denzeigen einennéhr-
stoffreicheren Standort an. Die Pflanzenbestadnde kon-
nenden K ohldistel-Schlangen-K ndterich-Wiesen (Cir-

Tabelle 6: Elementeim K 6nigswasser-Extrakt - Vergleyter Grauer Auboden, Au-Gley, Extremer Gley

Hori- | Entnahme- g kg™ mg kg™
zont tiefe cm P K Mg Zn Cu Mo Na Co Cr Ni Cd Pb
A 0-10 1,04 1,4 14 133 53 <05]| 07 22 55 59 0,4 39
Cg 30-40 0,86 1,3 19 113 49 <05]| 07 23 53 59 0,2 36
G 65-75 0,87 1,7 18 125 55 <0,5| 0,8 31 68 76 0,3 39
Ag 0-5 1,13 1,8 14 144 61 <05]| 1,0 26 64 74 0,4 50
G1 35-45 0,88 1,3 15 109 43 <0,5| 0,6 26 54 70 0,2 35
G2 70 - 80 0,89 2,3 17 148 62 <05 1,0 34 78 97 0,4 30
AG 0-5 1,01 1,8 14 156 67 1,0 0,9 29 65 84 0,4 52
Go 30-40 0,76 1,7 17 142 62 <05 1,0 34 74 92 0,2 43
Gr 75 -85 0,65 1,9 17 141 65 <05] 09 38 78 90 0,3 35
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Tabelle 7: Vegetationsaufnahmen Flache A (Randzone); 1-, 2- und 3-Schnittflache
Flache A 1Schnitt 2Schnitt 3Schnitt
£ 8 33 3 3|8 38 3 8 3[g 83 8 3
T 2 2 2 2 2|z 2 2 2 2|z =z 2z =z 3
n_= S S S S]1sS = =S S S|1SsS =S = = =
Arten der Feucht- und Nasswiesen sowie
der Hochstaudenfluren
Persicaria bistorta 15 32 3b 2 2 2|3 3 3B 3 2|2 3 3 3 2b
Filipendula ulmaria 15 l1la 2a 2b 3a 2b|la 2a 2a 2a 2a|2a 1b 1la 1b
Angelica sylvestris 15 1la 1 2a 1 2l1a 2a 1 l1la 2al + l1la la 1la 1
Cirsium oleraceum 15 1la 1 1 1 l1|l1la 1]a 1la 1 la|2a 1 1la 1 2
Ranunculus repens 15 + la + la + + la + + + + 1 1 1la 1la
Lychnis flos-cuculi 4 + + + + +| + + + la 1 2a 2a 1
Ranunculus auricomus agg. 14 + + o+ | + la + + la la la 1la
Cardamine pratensis ssp.pratensis 14 + + 1 1 r r la la la| + 2a 2b 2 1
Deschampsia cespitosa 14 la la 1 1 + la + + lal 1l 1la 1l1la 1a 1b
Trifolium hybridum 8 r + + +]|1 + la 1la
Agrostis stolonifera 2 2a +
Arten der Pfeifengraswiesen
Sanguisorba officinalis 15 la + 1la 1 +]1la la 1la la la| + + + + +
Colchicum autumnale 4 + + +
Serratula tinctoria 1 r
Arten der Glatthaferwiesen
Pimpinella major ssp. major 12+ + o+ | + + + o+ +
Galium album 11 + + + 1 + + la 1 + 1b
Campanula patula 6 + r + r + o+
Magerkeitszeiger
Anthoxanthum odoratum 8 la la| + r + r la +
Agrostis capillaris 4 2a la 1la r
Narcissus radiiflorus 2 + +
Luzula multiflora 1 r
Nahrstoffzeiger und Lickenfuller
Bromus hordeaceus 15 1b 1 1a 1 r 1 1 1 1b 1la]lla l1la la 1la +
Veronica arvensis 13+ +1 + + + + +] + 1 +
Rumex obtusifolius 7 1la + r + la + +
Aegopodium podagraria 5 + + r +
Heracleum sphondylium ssp. sphondylium 1 +
Arten der Wirtschaftswiesen und Kulturweiden
Trisetum flavescens 15 2b 1 1 2a 1 2 1 2a 2 1|2 1 1 2 2b
Poa trivialis 5 2 2 2 2 112 22 2a 2 2 ]2 2a 1 1 1b
Achillea millefolium agg. 15 1b 2a 1b 2a 2a|1lb 2a 1b 2 2 1 1 + la +
Festuca pratensis ssp. pratensis 15 1b 1b 1b 1b 1b|2a 1b 2a 1b 2a|2a 2a 2a 1b 2a
Rumex acetosa 15 1b 2a + 1b +|1b 2a 2a 1b la|2a 2 2 2a
Cerastium holosteoides 15 l1la 1 + 1 l1|1la 1la + 1 1la| 1 1 la 1 1a
Dactylis glomerata 15 2 + 1b 1 laj2a + + 1 1la] 1 + la 1la 1la
Holcus lanatus 15 1la + 1a 1b 1b| + 1a 1b 1b 2a|la 1 2a 1b 2a
Lathyrus pratensis 15 l1la 1 1 1 +|l1la 1 2a 2a 2a| + + 1la 1la la
Poa pratensis 15 1 1 1la 1 2 1 1 1 la 1la]| 1 2 2 2a 2
Ranunculus acris ssp. acris 15 1 2a 1la 1 +|1l 1 1a 1b 1|1 2a 2a 2 2a
Vicia cracca 15 la + + la +| 1 1 l1la la lafla la + 1la +
Phleum pratense 5 1 1a 1 l1la +|l1la + 1la la +]1la + +
Alchemilla monticola 14 + r + r + + + + +]|la + 1la 1 1
Ajuga reptans 13 + + la| + + la l1la| + 1 2a 2a 2
Taraxacum officinale agg. 13 1 1la +|1la 1 + + +]1a 1 + la +
Trifolium pratense 7 1la r 1 1 la + 1la
Veronica serpyllifolia ssp. serpyllifolia 6 + + la 2a 1b 1la
Trifolium repens 5 la r la la +
Carum carvi 4 r + o+ o+
Vicia sepium 3 r r r
Bellis perennis 1 +
Artenzahl (GefaRpflanzen) 33 31 31 31 38|34 32 31 33 3|3 33 35 37 38
Anzahl Rote Liste-Arten 2 3 1 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2
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Tabelle 8: Vegetationsaufnahmen Flache B (Kernzone); 1-, 2- und 3-Schnittflache

Flache B 1Schnitt 2Schnitt 3Schnitt
% g 8 8 8 88 88 8 8 818 8 8 8 8
T z 2z z z z|z z z z z|lz z =z z =z
n = = = = = = = = = = = = = = =
Arten der Feucht- und Nasswiesen sowie
der Hochstaudenfluren
Persicaria bistorta 15 3 3 2 3b 2|1 2b 4a 4b 4 2b | 3 2b 2b 3a 2b
Filipendula ulmaria 15 1 2a 2b 3a 2b 1 2 2 3a 1 1b 1 1b 1la
Carex acutiformis 15 1 1 3a 2b 2b|1b 2a 2a 2a 1 la 1 1 1b 1
Deschampsia cespitosa 15 1 1 b 1b 1b | 1b 2a 1 1 1 1 2b 2b 2b 2b
Cardamine pratensis ssp.pratensis 15 + + la 1la 1la + + la 1 2 2b 2 1
Ranunculus auricomus agg. 15 + 1 la 1la + + + + la la la 1la 1la
Lychnis flos-cuculi 15 1la + + + + 1 1la + 1 + 1 1 b 2a 1la
Myosotis nemorosa 14 1 1 la + 1 1 + 1 1 ]1a 1 1 2a 1la
Ranunculus repens 13 la 1 r la 2a + + + 2a 2a 2 1
Trifolium hybridum 10 + + + r + + 1la + 1la
Lysimachia nummularia 9 2a la 1la + + 1 1 1 1b
Angelica sylvestris 9 + 2a + + r 1 + +
Scirpus sylvaticus 8 la + la 1la + + + +
Galium uliginosum 4 la 1la 1la
Juncus effusus 4 + r + +
Agrostis stolonifera 4 la + + +
Cirsium oleraceum 3 + +
Carex vesicaria 1 +
Arten der Pfeifengraswiesen
Sanguisorba officinalis 15 + la + + + | la 1la + + + + + la +
Serratula tinctoria 3 + + +
Iris sibirica 2 + +
Carex umbrosa 1 r
Art der Glatthaferwiesen
Crepis biennis 1 +
Magerkeitszeiger
Anthoxanthum odoratum 15 + 1 + + la + + + la + + 1 1b 1la 1a
Agrostis capillaris 14 + + + 1 la + + la + + + + la +
Festuca rubra agg. 1 +
Lotus corniculatus 1 +
Potentilla erecta 1 +
Carex pallescens 1 r
Nahrstoffzeiger und Luckenfuller
Bromus hordeaceus 8 1 + + 1 + + + +
Veronica arvensis 8 + + + + + la + +
Rumex obtusifolius 7 + + + + + +
Arten der Wirtschaftswiesen und Kulturweiden
Festuca pratensis ssp. pratensis 15 2 2 la 1 la| 2 2a la 1 1 2 2 2a 1b 1b
Poa trivialis 15 2a 2 1 2a 1 |2a 2a 1 2a 1b | 2a 1 1 1 1
Rumex acetosa 15 1 2a + 2a la| 1 2 2a 2 la|l 1 2a 2a 2 1b
Ranunculus acris ssp. acris 15 1b 2a 1 1 la | 1b 2 + la la| 2 2 2a 2 1b
Lathyrus pratensis 15 1 2a 1la 2a 2a]| 1 1 1b 1b 2a| 1la + la 1la 1la
Trisetum flavescens 15 2a + 1 la | 1b 1 + 1b 1 1 + 1 1
Poa pratensis 15 1 1 la + 1 1 1 1 1 1 1 2a 2a 2
Vicia cracca 15 1 1 la 1 1 la la 1la 1 1b | 1a 1a + + la
Cerastium holosteoides 15 + 1 + la + + + 1 1 la 1 la
Alopecurus pratensis 14 1 2a 2a 1 2a 2a 2a 2a 2al2a 1 1 1b 2a
Holcus lanatus 14 1 + 1b 1b| 1 + 1b 2a + 1 1 2a 2a
Achillea millefolium agg. 14 1 1 la 1 1b 1 1 la 1la 1b + + + +
Phleum pratense 13 1 1 1b 1a 1la 1 1 la + + 1 +
Carum carvi 13 + r + la + r + + + + + +
Trifolium pratense 10 1 + 1 la + 1 2a + 1 la
Taraxacum officinale agg. 10 1 1a la|la 1 +]1la 1 + +
Dactylis glomerata 9 la + + la 1la + + + r
Trifolium repens 7 la la + 1 1 1 la
Veronica serpyllifolia ssp. serpyllifolia 6 r + 1 1 la 1la
Prunella vulgaris 6 + + + 1 + +
Centaurea jacea 6 + + + + +
Alchemilla monticola 4 + + + +
Plantago lanceolata 3 + + +
Bellis perennis 2 +
Artenzahl (GefaBpflanzen) 37 31 29 29 34|38 35 29 29 38|40 38 36 40 45
Anzahl Rote Liste-Arten 2 2 2 2 2 3 2 3 2 4 3 2 2 2 3
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Tabelle 9: Vegetationsaufhahmen Flache C (Kernzone); 1-, 2- und 3-Schnittflache
Flache C 1 Schnitt 2 Schnitt 3 Schnitt
f ¢ 8 32 8 8|g 8 8 8 8|8 8 8 g
T  z z 2 2|z z z z x|z =z =z =
(%] = = = = = = = = = = = = = =
Arten der Feucht- und Nasswiesen sowie
der Hochstaudenfluren
Persicaria bistorta 14 2 2 2 2 2 2b 3 3b 4a 3a 2a 2a 2a 2a
Carex acuta 14 2 3a 2 3 3 2a 2b 2b  2b 2 2 2b 1b 1
Lysimachia vulgaris 14 2a 2a 2 2b 2b la 1 2a 1b 2a 1b 1 1b la
Cardamine pratensis ssp.pratensis 14 + + 1 la la + la la la la + 2 2 la
Filipendula ulmaria 14 la 1b 1 1 1 1 2a 1 2a 1 1 1b la la
Lysimachia nummularia 14 1 + la la la 1 1 1 1 1 1 2a 2a 1b
Myosotis nemorosa 14 1 1 la 1 la 1 1 + 1 + 1 la 2a +
Deschampsia cespitosa 14 la + 1 la la la la 1 1b 1 + 2a 1 1
Phragmites australis 14 r la 1 1 1 1 1 1 2a 1 la la 1b la
Scirpus sylvaticus 14 la 1b 1 la 1 la la 1 la la 1 1 1 1
Lychnis flos-cuculi 14 la + 1b la la la la + la la + + 1b 1
Ranunculus auricomus agg. 14 + + + 1 la + la + la la 1 1 1 la
Galium palustre 12 + 1b + + 1 la 1 la + 2a 2 1
Caltha palustris 12 r r r la la + la la la 1b la +
Ranunculus repens 11 + + la + + 1 + + 2a  2b 2
Poa palustris 8 1b 1 1b la 1 1b la 2a
Carex nigra 7 la + + + la + +
Trifolium hybridum 6 la la 1 1 2b
Galium uliginosum 6 + la + 1 la la
Agrostis stolonifera 6 1 + + + 1 +
Lythrum salicaria 5 + + + r
Juncus effusus 4 + + + +
Carex vesicaria 3 + + +
Angelica sylvestris 2 + +
Carex panicea 2 + +
Alopecurus geniculatus 1 +
Equisetum palustre 1 r
Arten der Pfeifengraswiesen
Iris sibirica 14 2a 2a 1b 2 2a 1b 1 1 1b 1b 1 2a 1b la
Sanguisorba officinalis 14 1b 1 1 1b 1 1 1 1 1b 1b 2a 2a 2a la
Serratula tinctoria 14 1b 1b 1b 1b 1b 1 1b 1b 1b 2a 1 + la la
Molinia caerulea 9 + 1 1 1 la 1la 1la la +
Arten der Glatthaferwiesen
Galium mollugo 4 la + la la
Pimpinella major ssp. major 1 1b
Magerkeitszeiger
Anthoxanthum odoratum 14 + 1 la la + + 1 1 1b la + 2a 2a 1
Potentilla erecta 14 + + la + la + + + + + la + + +
Agrostis capillaris 11 + + la + la + + + la 1 la
Luzula multiflora 2 + +
Festuca rubra agg. 1 la
Né&hrstoffzeiger und Lickenfuller
Rhinanthus minor 2 r +
Veronica arvensis 1 +
Persicaria maculosa 1 r
Plantago major ssp.major 1 r
Arten der Wirtschaftswiesen und Kulturweiden
Poa pratensis 14 2 1 1b + la 1b 1 la la la 2 1 2a 2a
Alopecurus pratensis 14 1b 1b + 2a 1b 1b 2a la 2a 1b 2a 1 1 1b
Ranunculus acris ssp. acris 14 1 1 la la la 1 + 1 la 1 2a 2a 1b
Vicia cracca 14  2a 1 la 1 1 1b 1 la 1 la | 2a + la 1la
Festuca pratensis ssp. pratensis 14 la 1 la la + 1b 1 + + 1 la 1 2a
Lathyrus pratensis 14 1 1 1 la 1la | 1b 1 1 1 1b la + + +
Phleum pratense 13 1b 1 1b la la 2 la 1b la la 1 + +
Holcus lanatus 13 + + + + la + la + + la 1la
Rumex acetosa 13 r + + + r la + 1 + r + 1 la
Poa trivialis 12 2a 1 + la 1 2 2a la la 1 2a 1
Taraxacum officinale agg. 5 r + r + +
Prunella vulgaris 4 + + la +
Trifolium repens 3 r 1 +
Cerastium holosteoides 1 r
Plantago lanceolata 1 r
Artenzahl (Gefal3pflanzen) 32 31 35 34 38 31 34 37 35 40 37 35 40 47
Anzahl Rote Liste-Arten 4 4 4 4 4 4 5 6 5 4 5 6 7 7
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Tabelle 10: Vegetationsaufnahmen Flache D (Auf3enzone); 1-, 2- und 3-Schnittflache

Flache D 1 Schnitt 2 Schnitt 3 Schnitt
£ 8 8 8 3|8 3 8 3|8 8 3 8 38
T 2 2 2 2|2 z 2z 2|z z z =z 3
(%) = = S S = = = S S = = = S
Arten der Feucht- und Nasswiesen sowie
der Hochstaudenfluren
Persicaria bistorta 13 2 2 3a 2b|2b 2b 4 3 2 2a 2b 2b 2
Ranunculus repens 13 1 2 2 2a 1 2 2b 2 1 2b 2 3 2
Filipendula ulmaria 13 + la 3a 2b|la 1la 1b 2a + + + +
Trifolium hybridum 13 2a 1 1 + | 1b 1 1 la 1 2a 2 2 1b
Deschampsia cespitosa 13 la 2a 1 la 1 1 la + 1 2 b 1b 1b
Myosotis nemorosa 13 1 1 2a 1 la 1 1b 1 + 1 1 1b 1
Lychnis flos-cuculi 13 1 + + + la + la la| la 1 1b 1 la
Scirpus sylvaticus 13 1la + la la + + + + + + + + +
Ranunculus auricomus agg. 13 + + + + + + + + + + + + +
Cardamine pratensis ssp.pratensis 12 + la 1la + r la 1 + 1 2a 2 1
Carex acuta 12  1la 1 1b 1 1 1 1 1 1 1 la 1
Lysimachia nummularia 12 + + + | la + la 1la + + la la 1
Caltha palustris 11 1la 1 1b 1 la 1la + + + + r
Carex vesicaria 8 + 1 2a 2a + la 1 la
Galium palustre 3 + + +
Lysimachia vulgaris 2 la +
Galium uliginosum 2 + +
Juncus effusus 1 +
Arten der Pfeifengraswiesen
Sanguisorba officinalis 13 + + 1 la + + r + + + + +
Serratula tinctoria 2 + +
Iris sibirica 1 r
Magerkeitszeiger 0
Agrostis capillaris 13 2a 2a 1 1 1b 1 2a 1 2 2a 2a 1b 1la
Anthoxanthum odoratum 13 + 1 la 1la + 1 la 1la + la la 1 +
Potentilla erecta 2 + r
Festuca rubra agg. 1 +
Nahrstoffzeiger und Lickenfuller
Persicaria maculosa 5 + + + + r
Veronica arvensis 4 + r + +
Persicaria lapathifolia 1 r
Arten der Wirtschaftswiesen und Kulturweiden
Festuca pratensis ssp. pratensis 13 3a 2 2 1 2b 2 1 1 2 2 2 2 2
Ranunculus acris ssp. acris 13 2 2 2a 1 2a 2 2a la| 2b 2b 2b 2 1b
Poa trivialis 13 + 1 2a 2 2 2 2a 2a 1 2a 2 2a 2a
Alopecurus pratensis 13 1la 1 2 2a 1 2a 2a 2 + la la 1b 2a
Rumex acetosa 13 2a 1 2a 1la 1 1 2a la 1 1 2 2 1b
Poa pratensis 13 1 1 1 1 1 1 2a 2a 2 2 2
Taraxacum officinale agg. 13 1 + la | la 1 + + 1 la 1 +
Trifolium pratense 12 2a 1 la r 1 1 la 1 2a + la +
Phleum pratense 12 1la 1 b 1b 1 1 la 1 la + + r
Vicia cracca 12 r r la + + + + + + la
Trifolium repens 9 la + + | la 1la + + + +
Cerastium holosteoides 9 + + + + + la + 1 +
Prunella vulgaris 7 + + la 1la 1 2a 1
Veronica serpyllifolia ssp. serpyllifolia 5 + + + +
Lathyrus pratensis 2 +
Dactylis glomerata 2 +
Plantago lanceolata 2 + +
Achillea millefolium agg. 2 r r
Carum carvi 2 r r
Leontodon autumnalis 1 r
Ajuga reptans 1 r
Artenzahl (Gefal3pflanzen) 32 28 29 3233 29 30 33|32 31 28 31 36
Anzahl Rote Liste-Arten 3 3 4 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2
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Tabelle 11: Okologisch-soziologisches Artenspektrum am Beginn und Ende des Unter suchungszeitr aumes

% Artméchtigkeit
FNH pf Gl Mz NL WK
1996 | 2003 | 1996 | 2003 | 1996 | 2003 | 1996 | 2003 | 1996 | 2003 | 1996 | 2003
Flache A 1. Schnitt 24 29 6 3 6 8 0 5 12 8 52 47
(Rand- 2. Schnitt 29 29 3 3 3 6 3 6 9 6 53 51
zone) 3. Schnitt 26 26 6 3 3 5 0 5 14 8 51 53
Flache B 1. Schnitt 30 38 3 3 3 0 5 9 8 3 51 47
(Kern- 2. Schnitt 34 39 3 8 0 0 3 5 8 3 53 45
zone) 3. Schnitt 30 33 5 7 0 0 5 7 5 4 55 49
Flache C 1. Schnitt 44 53 13 11 3 0 9 8 3 0 28 29
(Kern- 2. Schnitt 45 53 10 10 3 0 6 8 3 0 32 30
zone) 3. Schnitt 43 49 8 9 5 0 11 9 0 4 32 30
Flache D 1. Schnitt 44 50 3 3 - - 9 6 3 3 41 38
(AulRen- 2. Schnitt 45 52 3 6 6 6 3 3 42 33
zone) 3. Schnitt 41 36 3 3 6 8 3 6 a7 a7

FNH = Arten der Feucht- und Nasswiesen sowie der Hochstaudenfluren; Pf = Arten der Pfeifengraswiesen; Gl = Arten der Glatthaferwiesen;
Mz = Magerkeitszeiger; NL = Nahrstoffzeiger und Lickenfiller; WK = Arten der Wirtschaftswiesen und Kulturweiden

sium oleraceum-Persicaria bistorta-Gesellschaft) zu-
geordnet werden. Persicaria bistorta ist mit einem
relativ hohen Deckungswert vertreten. Auf dem feuch-
ten, hydromorphen Mineralboden (Au-Gley) erreichen
die Arten der Feucht- und Nasswiesen sowie der Hoch-
staudenfluren bei Dreischnittnutzung den vergleichs-
weise niedrigsten Deckungswert, wéhrend die Arten
der Wirtschaftswiesen und Kulturweiden die hochste
Artméchtigkeiterzielen(Tabelle11). Auf der 3-Schnitt-
flachenimmt der Graser-Anteil zu L astenvonjenemder
Krauter und Leguminosen deutlich zu und erreicht den
hochsten Deckungswert (Tabelle12). Auf der 1-Schnitt-
flache hingegen dominierendieKrauter. DieVielfaltan
Gefar3pflanzenarten war im letzten Untersuchungsjahr
inder 3-Schnittflacheam héchsten undin der 1-Schnitt-
flache am niedrigsten; die meisten Rote Liste-Arten
wurden in der 2-Schnittflache angetroffen (Tabelle 8).
Durch Dreischnittnutzung wurden insbesondere fol-
gendeArten geférdert: Deschampsia cespitosa, Carda-
mine pratensisssp. pratensis, Ranunculusrepens, Lysi-
machia nummularia, Rumex acetosa, Trifoliumrepens
und Veronica serpyllifolia ssp. serpyllifolia. Zurlickge-
drangt wurde in erster Linie Filipendula ulmaria. Von
einer einmaligen, spaten Schnittnutzung haben vor al-
lem Filipendula ulmaria, Carex acutiformis, Angelica
sylvestris und Galiumuliginosum profitiert. Zurtickge-
drangt wurden durch Einschnittnutzung insbesondere
Festuca pratensis ssp. pratensis und Trisetum flave-
scens.

In der Flache C (Kernzone, Abbildung 2) erreichen die
Arten der Feucht- und Nasswiesen sowieder Hochstau-
denfluren und die Arten der Pfeifengraswiesen wegen
des madig nassen Standortes (Extremer Gley) den
vergleichsweise hochsten Deckungswert, wahrend die
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Artender Wirtschaftswiesenund Kulturweidendienied-
rigsteArtméchtigkeiterzielen (Tabelle9, 11). DiePflan-
zenbestande konnen bereits den Iris-Wiesen (Iridetum
sibiricae) zugeordnet werden. Irissibiricaist vor allem
in der 1-Schnittflache mit einem relativ hohen De-
ckungswert vertreten. Auf dem mal3ig nassen Standort
(Extremer Gley) erreichen die Arten der Feucht- und
Nasswiesen sowie der Hochstaudenfluren und die Ar-
ten der Pfeifengraswiesen bei Dreischnittnutzung den
vergleichsweise niedrigsten Deckungswert. Gefordert
werden dadurchvor allem Nahrstoffzeiger und L ticken-
fuller (Tabelle 11); sie sind gute Indikatoren fir eine
héufige Stérung durch Nutzungsintensivierung. Die
Pflanzengesellschaft blieb bisher bel Dreischnittnut-
zung in ihren Grundzugen erhalten, verarmte aber an
kennzeichnenden Arten. Auf der 1-Schnittfl&chenimmt
der Kréuter-Anteil zu Lasten von jenem der Legumino-
sendeutlich zu. Auf der 3-Schnittfléche hingegen steigt
der Leguminosen-Anteil vor allem zu Lasten des Gr&
ser-Anteils deutlich an und erreicht einen ziemlich
hohen Deckungswert (Tabelle 12). Die Vielfalt an Ge-
fal3pflanzenarten war im letzten Untersuchungsjahr in
der 3-Schnittflacheam héchstenundinder 1-Schnittfl &
che am niedrigsten; die meisten Rote Liste-Arten wur-
den ebenfallsinder 3-Schnittflacheangetroffen (Tabel -
le 9). Durch Dreischnittnutzung wurden insbesondere
folgende Arten gefdrdert: Lysimachia nummularia,
Lychnis flos-cuculi, Galium palustre, Ranunculus re-
pens, Trifolium hybridum, Anthoxanthum odoratum,
Ranunculus acris ssp. acris, Festuca pratensis ssp.
pratensis und Rumex acetosa. Zurtickgedrangt wurden
in erster Linie Carex acuta, Lysimachia vulgaris, Fili-
pendula ulmaria, Iris sibirica, Sanguisorba officinalis
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Tabelle 12: Graser-Krauter-L eguminosen-Ver halt-
nisam Beginn und EndedesUnter suchungszeitr au-
mes

Graser Krauter Leguminosen

1996 2003 1996 2003 1996 2003
Flache A 1. Schnitt 51 45 47 54 2 1
(Rand- 2. Schnitt 53 47 45 50 2 3
zone) 3. Schnitt 48 53 47 45 5 2
Flache B 1. Schnitt 45 41 50 50 5 9
(Kern- 2. Schnitt 48 45 44 42 8 13
zone) 3. Schnitt 46 60 47 38 7 2
Flache C 1. Schnitt 54 55 38 44 8 1
(Kern- 2. Schnitt 46 42 42 52 12 6
zone) 3. Schnitt 53 40 40 35 7 25
Flache D 1. Schnitt 46 46 42 53 12 1
(AufRen- 2. Schnitt 47 41 43 58 10 1
zone) 3. Schnitt 48 50 42 35 10 15

und Serratula tinctoria. Von einer einmaligen, spéten
Schnittnutzung haben vor alem Carex acuta, Lysima-
chiawvulgaris, Filipendula ulmaria, Angelica sylvestris
und Molinia caerulea profitiert; die Schlank-Segge
wurde Hauptbestandeshildner. Zuriickgedréngt wurde
durch EinschnittnutzunginsbesondereLysimachianum-
mularia.

Inder FlécheD (AulRenzone, Abbildung 2) erreichendie
Arten der Feucht- und Nasswiesen sowieder Hochstau-
denfluren ebenfalls einen relativ hohen Deckungswert
(Tabelle10, 11). Diezahlreichen Artender Wirtschafts-
wiesenund K ulturwei den zei gen einen nahrstoffreiche-
ren Standort an. Die Pflanzenbestande kénnen den
Schlangen-K néterich-Wiesen (Persicariabistorta-Ge-
sellschaft) zugeordnet werden. Persicaria bistorta ist
vor alem in der 2-Schnittflache mit einem ziemlich
hohen Deckungswert vertreten. Auf dem feuchten hy-
dromorphen Mineralboden (Au-Gley) bewirktedie un-
terschiedliche Schnittfrequenz wahrend des Untersu-
chungszeitraumes deutliche Verénderungen hinsicht-
lich des Okologisch-soziologischen Artenspektrums.
Durch Dreischnittnutzung wurden vor allem die Arten
der Feucht- und Nasswiesen sowieder Hochstaudenflu-
ren stark zurtickgedrangt; gefordert wurden in erster
Linie Nahrstoffzeiger und LUckenfiller. Die Arten der
Wirtschaftswiesen und Kulturweiden erreichen auf der
3-Schnittflachedenverglei chsweisehdchsten Deckungs-
wert (Tabelle 11). In der 2-Schnittflache hingegen sind
die Arten der Pfeifengraswiesen relativ am stérksten
vertreten. Auf der 1- und 2-Schnittflache nimmt der
Krauter-Anteil zu Lasten von jenem der Leguminosen
deutlich zu und erreicht den hochsten Deckungswert.
Auf der 3-Schnittfléche hingegen steigt der Legumino-
sen-Anteil vor allem zu Lasten des Krauter-Anteils
deutlichan(Tabelle12). DieVielfatan Gefa3pflanzen-
artenwar imletzten Untersuchungsjahrinder 3-Schnitt-
flache am hochsten und in der 1-Schnittfl&che am nied-

rigsten; diegeringsteZahl an RoteListe-Artenwurdein
der 3-Schnittflache angetroffen (Tabelle 10). Durch
Dreischnittnutzung wurden insbesondere folgende Ar-
ten gefordert: Trifoliumhybridum, Deschampsia cespi-
tosa, Lysimachia nummularia, Rumex acetosa, Poa
pratensis und Prunella vulgaris. Zurtickgedrangt wur-
deninerster Linie Carex acuta und Agrostis capillaris.
Voneiner einmaligen, spaten Schnittnutzung habenvor
allem Filipendula ulmaria, Caltha palustris, Carex
vesicaria, Sanguisorba officinalis und Poa trivialis
profitiert. Zurlickgedrangt wurde durch Einschnittnut-
zung insbesondere Trifolium hybridum.

Die unterschiedlichen Nutzungsintensitten (Schnitt-
frequenzen) bewirkten deutliche Veranderungen in der
V egetationsstruktur, imDeckungsgrad einzel ner Arten,
in der Artenzusammensetzung der Pflanzenbestande
und in der a-Diversitét. Mit Hilfe des SOERENSEN-
Index und der percentage similarity nach DAHL &
HADAC konnen Verénderungen in der Artenzusam-
mensetzung von Pflanzenbestanden festgestellt wer-
den. Jeniedriger der floristische Présenz-Gemel nschafts-
koeffizient nach SOERENSEN ist, desto starker sind
die Artenverschiebungen. Die grofiten Artenverschie-
bungen sind demnach bei Dreischnittnutzung (Flache
A, C, D) und Einschnittnutzung (Fl&che B) eingetreten
(Tabelle 13). Noch aussagekréftiger als der SOEREN-
SEN-Index ist die percentage similarity nach DAHL &
HADAUC,; je niedriger dieser Wert ist, desto stérkere
Deckungsgrad-V erschiebungen haben im Pflanzenbe-
stand stattgefunden. Die grofiten Deckungsgrad-Ver-
schiebungen sind demnach bei Einschnittnutzung (Fl&
cheA, B, D) und Dreischnittnutzung (Fléache C) einge-
treten (Tabelle 13). Die grofte Veranderung hinsicht-
lich Artenzusammensetzung hat auf Flache C bei Drei-
schnittnutzung und hinsichtlich Deckungsgrad-Ver-
schiebung auf Flache D bei Einschnittnutzung stattge-
funden. Flache C ist in bezug auf den Wasserhaushalt
am extremsten; auf dem mal3ig nassen Standort (Extre-
mer Gley) bewirkt eine Dreischnittnutzung massive
Verénderungeninder Artenzusammensetzung desPflan-
zenbestandes. Schwer zu interpretieren ist der Beta-
turnover nach SHMIDA & WILSON (Tabelle 13); of-
fensichtlich ist der SOERENSEN-Index besser geeig-
net Artenverschiebungendarzustellen. Dieunterschied-
liche Schnittfrequenz verandert auch diePflanzenarten-
vielfat (a-Diversitét) und das Gréser-K rauter-L egumi-
nosen-Verhdtnis der Pflanzengesellschaft; letzteres
beeinflusst nicht nur den Ertrag und die Futterqualitét,
sondern bestimmt auch sehr wesentlich dieBuntheit der
Phytozonose. Auf denfeuchten bismaéfiig nassen Stand-
orten werden durch Einschnittnutzung in erster Linie
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Tabelle13: SOERENSEN-I ndex, Percentagesimila-
ritynach DAHL & HADAC und Beta-tur nover nach
SHMIDA & WILSON (DIERSCHKE, 1985, 1994;
SHMIDA & WILSON, 1985) zwischen den Vegeta-
tionsaufhahmen am Beginn und Ende des Unter su-
chungszeitraumes.

S-l PS BT
Flache A 1. Schnitt 87 38 65
(Rand- 2. Schnitt 90 56 56
zone) 3. Schnitt 85 64 97
Flache B 1. Schnitt 82 43 169
(Kern- 2. Schnitt 84 56 161
zone) 3. Schnitt 92 47 73
Flache C 1. Schnitt 86 55 50
(Kern- 2. Schnitt 82 59 69
zone) 3. Schnitt 81 46 98
Flache D 1. Schnitt 91 35 86
(AuRen- 2. Schnitt 85 49 107
zone) 3. Schnitt 82 57 94

S-I = SOERENSEN-Index; PS = Percentage similarity nach DAHL &
HADAC; BT = Beta-turnover nach SHMIDA & WILSON

Krauter (buntblihende und aspektbildende Hochstau-
den) gefdrdert. Von einer Drei schnittnutzung hingegen
profitieren auf Grund der besseren Lichtverhaltnisse
vor alem Leguminosen (insbesondere Trifolium hyb-
ridum) sowieeinige Feuchtigkeit-ertragende Gréaser des
Wirtschaftsgriinlandes (insbesondere Deschampsia ce-
spitosa, Festuca pratensis ssp. pratensis und Poa pra-
tensis), wodurch bl iten- und aspektérmere Grasbestan-
de entstehen. Die Vielfalt an Gefél3pflanzenarten war
im letzten Untersuchungsjahr in den 3-Schnittflachen
in der Regel am hochsten und in den 1-Schnittflachen
amniedrigsten. Fir diehdhere Pflanzenartenviel falt auf
den Dreischnittflachen sind in erster Linie schnittver-
tragliche ubiquitére Arten der Wirtschaftswiesen und
Kulturweiden sowie Nahrstoffzeiger und L lckenfiller
verantwortlich. Sie kompensieren den Riickgang oder
Ausfall von 6kologisch wertvolleren Arten der Feucht-
und Nasswiesen, Pfeifengraswiesen und Hochstauden-
fluren, die eine Dreischnittnutzung nicht oder nur sehr
schlecht aushalten. Die geringere Pflanzenartenvielfalt
auf den Einschnittfl&chen resultiert meist aus einer
Massenvermehrung von Filipendula ulmaria und/oder
Carexacuta, wodurch zahlreicheniedrigwlichsige, licht-
bedurftige Arten verdréangt werden. Durch Dreischnitt-
nutzung wurden - je nach Standortsbedingungen - vor
allem folgende Arten geférdert: Ranunculus repens,
Lychnis flos-cuculi, Cardamine pratensis ssp. praten-
sis, Deschampsia cespitosa, Lysimachia nummularia,
Trifoliumhybridum, Galiumpalustre, Cirsiumolerace-
um, Ranunculus acrisssp. acris, Rumex acetosa, Ajuga
reptans, Veronica serpyllifolia ssp. serpyllifolia, Al-
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chemilla monticola, Festuca pratensis ssp. pratensis,
Poa pratensis, Anthoxanthum odoratum, Trifoliumre-
pens, Carum carvi und Prunella vulgaris. Es handelt
sichdabei ummehr oder weniger lichtbedurftige, Feuch-
tigkeit-ertragende Gefal3pflanzenarten mit speziellen
Wuchsformen (Pflanzen mit ober- oder unterirdischen
Audlaufern, Horst- und Rosettenpflanzen). Sieprofitie-
ren von den besseren Lichtverhdtnissen und/oder von
einer Luckenbildung im Zuge der nicht standortange-
passten Nutzungsintensivierung. | nsbesondere Ranun-
culus repens, Lysimachia nummularia, Lychnis flos-
cuculi und Cardamine pratensis ssp. pratensis sind
Indikatorarten fur llckige, Ubernutzte Pflanzenbestan-
de auf hydromorphen Mineralbtden. Sie zeigen mit
ihren zum Teil relativ hohen Deckungswerten an, dass
auf den Untersuchungsflachen bei einer Dreischnittnut-
zung die Grenzen der Nutzungsintensivierung erreicht
worden sind. Filipendula ulmaria, Carex acuta, Lysi-
machia vulgaris, Iris sibirica, Sanguisorba officinalis
und Serratula tinctoria hingegen werden durch Drei-
schnittnutzung deutlich zurtickgedrangt; diese Hoch-
stauden und Grof3seggen sind besonders schnittemp-
findlich. Von einer einmaligen, spaten Schnittnutzung
haben - je nach Standortsbedingungen - insbesondere
Filipendula ulmaria, Angelica sylvestris, Carex acuta,
Carex acutiformis, Carex vesicaria, Molinia caerulea,
Lysimachia vulgaris und Sangui sor ba officinalis profi-
tiert. Vor alem das MéadesuR3 zéhlt zu den Arten mit
hohem V erdrangungsvermogen; siebildet auf feuchten
Standorten bei fehlender oder sehr extensiver Nutzung
artenarme Dominanzbestande (feuchte Hochstauden-
fluren) aus. Daher ist eine Massenvermehrung von
Filipendula ulmaria weder aus 6kologischer noch aus
landwirtschaftlicher Sicht winschenswert. Auch die
Schlank-Segge kann vor allem auf nassen Standorten
bei fehlender oder nur einmaliger spater Schnittnutzung
arten-, bl iten- und aspektarme Dominanzbesténde aus-
bilden. Durch Einschnittnutzung zuriickgedrangt wur-
den in erster Linie Arten der Wirtschaftswiesen und
Kulturweiden wie Ranunculusacrisssp. acris, Festuca
pratensis ssp. pratensis und Trisetum flavescens sowie
die Feuchtwiesenarten Lysimachia nummularia und
Trifolium hybridum.

Art und Ausmal3 der Bestandesveranderungen durch
Nutzungsintensivierung (frihere und haufigere Mahd)
hangen mal3geblich vom Standort ab; sie treten um so
starker ein, je feuchter der Standort ist. Die bisherigen
Ergebnisseder V egetationsuntersuchungen zeigen, dass
auf den feuchten bisméfdig nassen Standorten der regel -
malige zweimalige Schnitt pro Jahr (ab 1. August, ab
30. September) mit Abtransport desM ahgutesausvege-
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tationsokologischer Sicht am glnstigsten ist. Dadurch
werden die Vegetationsstruktur und die Artenzusam-
mensetzung der Feuchtwiesengesellschaften am besten
erhalten. Einregelméaliiger einmaliger spéater Schnitt (ab
1. September) oder regelmal3ig drei Schnitte pro Jahr
(letzte Maiwoche, Mitte Juli, Anfang September) sind
auf den feuchten bis méfdig nassen Standorten ungins-
tig, weil siezu unerwiinschten V egetati onsveranderun-
gen fuhren. Ein regelmaliiger einmaliger spéter Schnitt
beguinsti gt Hochstauden und/oder Grof3seggen. ImZuge
einer sekundéren Sukzession entstehen artenarme Do-
minanzbestande, die im Falle der Massenvermehrung
von Grof3seggen zusétzlich auch noch bliten- und as-
pektarm und somit landschaftsasthetischwenigreizvoll
sind. Regelméaliig drei Schnitte pro Jahr sind aus vege-
tationsotkologischer Sicht ebenfalls unginstig, well
dadurch zahlreiche charakteristische Arten der Feucht-
und Nasswiesen, der Pfeifengraswiesen und der Hochs-
taudenfluren zuriickgedrangt und durch Nahrstoffzei-
ger, L uckenfller sowieubiquitdreArtender Wirtschafts-
wiesen und Kulturweiden ersetzt werden. Dieser Riick-
gang oder Ausfall charakteristischer Arten der Feucht-
und Nasswiesen, der Pfeifengraswiesen und der Hochs-
taudenfluren spielt bei der vegetationsokologischen
Beurteilung der optimalen Schnittfrequenz einewichti-
gere Rolle als der leichte Anstieg der o-Diversitdt im
Zuge einer Dreischnittnutzung.

4.3 FUTTERERTRAG

Der Versuchsstandort "Rol3wiese" weist eine Nasswie-
se auf, sie wurde von den bewirtschaftenden Landwir-
tenzu Versuchsbeginnim Jahre 1996 je nach Jahreswit-
terung und Auspréagung der Standortsverhaltnissezwei-
bisdreimal geméaht. Die DUngung war eine landesibli-
che Stallmistgabe im Herbst oder im Frihjahr. Verein-
zelt wurdein guten Jahren auch nach den Schnitteneine
Jauchegabe verabreicht. Der krauterreiche und legumi-
nosenarme Pflanzenbestand (siehe Tabelle 14) wurde
ab dem Jahre 1996 sowohl in der Nutzungshaufigkeit
alsauchinder Dingung differenziert bewirtschaftet. In
der Nutzung wurde eine Naturschutzwiese mit einer
einmaligen Mahd Anfang September und eine extensi-

Tabelle 14: Artengruppenanteile (Gréaser/Krauter/
L eguminosen) nach der Gewichtsprozentbonitur in
den Naturschutzwiesen und Wirtschaftswiesen im
Lifeprojekt "Ennstal” im Durchschnitt der Jahre
1997 bis 2003

Nutzungsformen im Griinland
Naturschutzwiese

(1x gemaht, Anfang September)
Extensive Wirtschaftswiese

(2x geméht, Anfang August und
Ende September)
Wirtschaftswiese mit standortange-
passter Dreischnittnutzung
(Anfang Juni, Mitte Juli und Anfang
September)

Krauter
51,5 @

Graser
8@

Leguminosen
05®

50,4 @

4370

ve Wirtschaftswiese mit einer zweimaligen Mahd, wo-
bei der erste Aufwuchs Anfang August und der zweite
AufwuchsEnde September geerntet wurde, verglichen.
Diesen extensiven Nutzformen des Grunlandes wird
einelandestibliche Drei schnittnutzung auf nassen Stand-
orten gegentibergestellt.

Inden Versuchsjahren haben sich die Pflanzenbestande
in den Artengruppen bei der spdt genutzten Natur-
schnittwiese und bei der extensiven Zweischnittwiese
kaum verandert. Der Gréseranteil von 98 % und der
Krauteranteil von rund 51 % sind nahezu stabil und der
Leguminosenanteil bei diesen spé geméahten Wiesen
bei mageren 1 %. Bei der Dreischnittflache ist der
Krauteranteil signifikant gesunken und der Legumino-
senanteil signifikant gestiegen, der Graseranteil blieb
etwa gleich wie bel den Vergleichsvarianten (verglei-
che Tabelle 14).

Die Veranderung der Schnittfrequenz in Richtung Ex-
tensivierung - wobei die Dreischnittnutzung auch keine
intensive Nutzung darstel It - hat nicht nur den Pflanzen-
bestand, sondern auch die Ertragsverhéltnisse verén-
dert. Stellt man die Dreischnittfléche aus futterbauli-
chen GriindenasVergleichsbasishin, so konnten diese
Wirtschaftswiesen einen Jahresertrag von 6710 kg Tro-
ckenmasse/ha erbringen. Davon wurden beim ersten
Aufwuchs 49 %, beim zweiten Aufwuchs 28 % und
beim dritten Aufwuchs 23 % des Jahresertrages geern-
tet. Werden nun die Nasswiesen nur mehr zweimal

Tabelle 15: Trockenmasseertrag in dt/ha von Naturschutzwiesen und Wirtschaftswiesen im Lifeprojekt
"Ennstal” im Durchschnitt der Erntejahre 1997 bis 2003

Trockenmasse- Standardab- Signifikanzen REL-
ertrag (TM) in weichung in nach Bonferoni Ertrag
Nutzungsformen des Grinlandes dt/ha dt TM/ha
Naturschutzwiese (1x gemaht) 47,0 +22,8 a 70
Extensive Wirtschaftswiese (2x gemaht) 53,0 +14,4 a 79
Wirtschaftswiese mit standortange- 67,1 +14,0 b 100
passter Dreischnittnutzung
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gemaht, so fallt der Jahresertrag auf 5300 kg TM/ha, es
geht der Ernteertrag signifikant um 21 % oder um 1410
kg TM/hagegentiber der Dreischnittflache zurtick (sie-
he Tabelle 15). Der Jahresertrag bei der extensiven
Zweischnittfléche setzt sich aus 81 % vom ersten Auf-
wuchs (Schnittzeitpunkt Anfang August) und 19 % aus
dem zweiten Aufwuchs (Schnittzeitpunkt Ende Sep-
tember) zusammen.

Die spét genutzte Naturschutzwiese bringt einen Bio-
masseertrag von 4700 kg TM/ha, gegeniiber der Drei-
schnittflache verliert diese extensivste Grunlandnut-
zung auf dieser Feuchtweise bis signifikante 30 % oder
Uber 2000kg TM/ha. DieDifferenz zwischen der exten-
siven Zweischnittwiese und dieser spét genutzten Na-
turschutzwieseliegt bei knapp 10 % oder 600kg TM/ha,
diese Ertragsdifferenz konnte statistisch nicht abgesi-
chert werden. Werden Wirtschaftswiesen auf frischen
Standorten auf zwei bzw. eine Nutzung extensiviert, so
entsteht nach BUCHGRABER (Abschlussbericht " Mi-
schungen fur Dauerwiesen, Dauerweiden, Wechsel-
wiesen und Feldfutter in den Anbaugebieten Niederts-
terreichs") ein Minderertrag von 19 % bei der Zwei-
schnitt- und von 54 % bei der Einschnittnutzung. Die
"mageren” Standorte, die eine standortangepasste Ve-
getation tragen, konnen hingegen eine Extensivierung
oder auch eineverspétete M ahd insbesonderedesersten
Aufwuchses besser abfedern.

4.4FUTTERQUALITAT

Fur die Futterung der Wiederkduer (Rinder, Schafe,
Ziegen, Pferde, Wildtierarten etc.) ist nicht nur der
Ertrag, sondern auch die erzielte Futterqualitdt von
Bedeutung. Von dieser Qualitét hangen die Futterauf-

nahme, dieV erdaulichkeit und dieumsetzbaren I nhalts-
stoffe ab. Der Mengenertrag braucht auch Qualitét,
ansonstengibt esverringerteL el stungen ausdem Grund-
futter (GRUBER, 2004).

4.5 ROHFASER UND VERDAULICHKEIT

Der Alterungsprozess der Pflanzen insbesondere der
hoheren Krauter und der Obergraser verursacht einen
laufenden Zuwachsan Rohfaser (Zellulose, Hemizellu-
lose und Lignin). Im Vegetationsstadium " Schossen”
liegen die Rohfaserwerte bei 200 bis 220 g/kg TM
(BUCHGRABER et al., 1998). Wird das Grunlandfut-
ter beim Ahren/Rispenschieben (vergleiche Abbildung
5) geerntet, so treffen nur auf feuchten Standorten
Rohfaserwerte von 250 bis 270 g/kg TM zu. Bei der
dreischnittigen Wirtschaftswiesewurdeim siebenjhri-
gen Durchschnitt ein Rohfasergehalt von 254 g/kg TM
ermittelt (vergleiche Tabelle 16). Bei diesem Entwick-
lungsstadium der Bestande kann noch eine gute Silage
gemacht werden. Bei der extensiven Wirtschaftswiese,
bei der eine zweimalige Nutzung stattfindet, erreicht
das Knaulgras (Dactylis glomerata) bereits die Blite
und somit das Futter einen signifikant héheren Rohfa-
sergehalt von 292 g/kg TM. Befindet sich das Futter in
diesem Entwicklungsstadium, so sollte vor allem beim
ersten Aufwuchseine Trockenfutterkonservierung (Heu)
vorgenommen werden. Gehen die Pflanzenbestande in
die Samenreife und dartiber hinaus, so geht der Rohfa-
sergehalt deutlich Uber 300 g/kg TM, in einzelnen
Jahren sogar Uber 350 g/kg TM hinauf. Dieser hohe
Rohfaseranteil ist von den Tieren zum Teil nicht mehr
verdaulich, essinkt dadurch dieFutteraufnahmeunddie
Versorgung mit wertvollen Inhaltsstoffen.

Tabelle 16: Futterinhaltsstoffevon Natur schutzwiesen und Wirtschaftswiesenim Lifeprojekt " Ennstal” im

Durchschnitt der Jahre 1997 bis 2003

Verdaulichkeit”

Rohfasergehalt” | Rohproteingehalt” |  der org. Masse Energiegehalt?
Nutzungsformen des Griinlandes in g/kg T™M in g’lkg TM in % in MJ NEL/kg TM
Naturschutzwiese 311@ 107@ 41@ 2,3@
(1x gemaht, Anfang September)
Extensive Wirtschaftswiese 292®) 113® 45® 2,70
(2x gemaht, Anfang August und
Ende September)
Wirtschaftswiese mit standortan- 254 141© 59 4,309
gepasster Dreischnittnutzung
(Anfang Juni, Mitte Juli und
Anfang September)

Y Die Rohfaser-und Rohproteingehalte sowie die Verdaulichkeit und die Energiegehalte im Futter zwischen den Nutzungsformen sind signifikant.
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Abbildung 5: Rohfaser gehalt in g/lkg TM beim er sten Aufwuchsin Abhangigkeit vom Pflanzenbestand, von
der Nutzungsfrequenz und vom Vegetationsstadium (BUCHGRABER, 1999)

Die Verdaulichkeit der organischen Masse liegt beim
Futter aus dem Wirtschaftsgriinland beim Ahren/Ris-
penschieben etwabei 70 %. Das Futter aus Nass- oder
Feuchtwiesen mit dieser Pflanzenzusammensetzung
geht, auch wenn es rechtzeitig beim Ahren/Rispen-
schieben geméht wird auf 59 % zuriick (vergleiche
Tabelle 16). Werden derartige Pflanzenbesténde Ende
Blite oder gar im Ubersténdigen Bereich geméht, so
nimmt dieVerdaulichkeit signifikant bisauf Wertevon
41 bis 45 % ab.

4.6 ENERGIEGEHALT

Der Rohfasergehalt bedingt grofteils die Verdaulich-
keit und diese wiederum bestimmt den Energiegehalt
im Futter. DieV erdaulichkeitsuntersuchungenvon Fut-
terpartien aus Feucht- und Nasswiesen aber auch von
Magerwiesen zeigten insbesondere beim Futter aus
Feuchtwiesen geringe Verdaulichkeiten und Energie-
gehalte. Die Futteruntersuchungen aus den Feuchtwie-
senbrachten Energiegehaltevon4,3MJINEL/kg TM bei
rechtzeitiger Ernte, wahrend bel spédterer Mahd die
Energiewerte deutlich unter 3 MJ NEL/kg signifikant
abfielen. Selbst wenn dieses Futter mit Energiewerten
um 2,5 MJ NEL/kg TM sauber geerntet und bestens
konserviert wurde, sowird esin der Fitterung auch bei
extensiver Tierhaltung keinen grof3en Anklang finden.

Die Uberstandige erst im September gemahte Natur-
schutzwiese liefert bestenfalls noch Einstreu. Die Un-
terschiedeim Energiegehalt sind beim Futter ausFeucht-
und Nasswiesen infolge des differenzierten Nutzungs-
zeitpunkteskeinesfalls so grofl3, wie sie bei der Extensi-
vierung von Fettwiesen auftreten. Das Futter aus Fett-
wiesen enthalt beim A hren/Rispenschieben um 6,1 MJ
NEL/kg TM, kann aber bestenfallsbiszu 6,5 MJINEL/
kg TM aufweisen. Werden derartig gute Wiesen in der
Nutzungsfrequenz total zurtickgenommen, so kann der
Energiewert auf 4,0 MINEL/kg TM absinken (verglei-
che Abbildung 6).

Die Qualitatsverluste durch die Extensivierung einer
Fettwiesemit guter pflanzlicher Zusammensetzungsind
groler as bei der Extensivierung einer Feucht- bzw.
Nasswieseoder einer M agerwiese. Obwohl spat geméh-
te Fettwiesen im Futter qualitativ verlieren, kdnnen sie
noch an extensive Tierhaltungsformen (Mutterkihe,
Ochsen, Kalbinnen, Schafe, Ziegen, Pferde, etc.) ver-
futtert werden, da sie doch eine Mindestqualitét meist
aufweisen. Uberstandige Feucht- und Nasswiesen hin-
gegen liefern kaum mehr Futter.

4.7 ROHPROTEINGEHALT

Durch die laufende Zunahme an Rohfaser féalt der
Rohproteingehalt generell ab. Der rechtzeitige Schnitt,
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Abbildung 6: Nutzungsstadien und Energiegehalt des Griinlandfutters (BUCHGRABER, 1999)

die héheren Leguminosenanteile im Futter aber auch
die geringfigig hothere Stickstoffversorgung der drei-
schnittigen Wirtschaftswiese brachte durchschnittlich
141 g Rohprotein/kg TM. Bei der Extensivierung ging
der Rohproteinwert signifikant auf 113 g bzw. 107 g/kg
TM zurlck (vergleiche Tabelle 16). DaRohproteineine
wichtige Futterungskomponente darstellt, sollte ver-
sucht werden, Uber das Grundfutter méglichst viel den
Tieren davon zu verabreichen.

4.8 ENERGIE-BZW. QUALITATSERTRAG UND
ROHPROTEINERTRAG

Die Produktion aus Gehaltswert/kg TM multipliziert
mit dem TM-Ertrag ergibt den Energie- und Rohprote-
inertrag proHektar. Mit diesen Ertragszahlensind Quan-
titét und Qualitét zusammengefuhrt, erst sie geben tat-
séchlich Auskunft Uber den Einfluss der unterschiedli-
chen Nutzungsformen des Griinlandes auf den Futter-
wert einer Flache.

Der Energieertrag der Wirtschaftswiesemit standortan-
gepasster Dreischnittnutzung lag durchschnittlich bel
28.826 MJNEL/haund Jahr. Gute dreischnittige Wirt-
schaftswiesen erzielen rund 45.000 MJ NEL/ha (7500
kg TM/hax 6,0MJINEL/kgTM). Bei dieser Dreischnitt-
wiese in feuchter bis nasser Lage war der Ertrag bei
6710 kg TM/ha und der Energiegehalt pro kg/TM nur
bei 4,2. Da sowohl der Ertrag und noch deutlicher die
Futterqualitét durch die extensivere Nutzung abnahm,
liegt der Energieertrag bei der extensiven Wirtschafts-
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wiese bei 49 % und der der Naturschutzwiese bei 34 %
im Vergleich zur Dreischnittwiese (vergleiche Tabelle
17). Die Extensivierung der Dreischnittflache auf die
zweischnittige Nutzung brachte einen Minderenergie-
ertragvon14.613MJNEL /ha. Dieser Minderenergieer-
trag schlagt sich auf die Futterung der Tiereim Betrieb
nieder. Will der Landwirt die Tieremit der angestrebten
L eistung weiterfittern, so fehlt diese Energie. Dasfeh-
lende Futter wird entweder als Grundlage (Heu, Silage)
oder als Kraftfutter zugekauft - es sind die Kosten fur
den Wiederbeschaffungswert zu kalkulieren. Bei der
einmalig und so spédt gemahten Naturschutzwiese fiel
der Energieertrag um 66 % ab, es konnten nur 9935 MJ
NEL/ha gemessen werden. Es gilt in diesem Fall zu
prifen, ob diese Biomasse mit 2,3 MJ NEL/kg TM
Uberhaupt als Futter einsetzbar ist. Wenn es nur as
Einstreu Anwendung findet, so sind die Strohkosten zu
rechnen und das Futter vollstandig wiederzubeschaf-
fen.

Vergleicht man den TM-Etrag der Naturschutzwiese
mit der Dreischnittwiese, so ergibt sich ein Minderer-
trag von 30 %, im Qualitétsertrag fehlen immerhin
schon 66 %. Bei der zweischnittigen Extensivwiese
ergibt sich gegentiber der Dreischnittflacheein Minder-
ertrag von 21 %, im Qualitatsertrag zeigt sich eine
Minderung um 51 % (vergleiche Abbildungen 7, 8). Bel
der Extensivierung einer Fettwiese von drei- auf eine
zwei- bzw. einmalige Nutzung verringerte sich der
Energieertrag um 33 bzw. 72 %, also auch wesentlich
mehr als der Ertragsverlust (BUCHGRABER, 1999).
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Tabelle 17: Energie- bzw. Qualitatsertrag und Rohproteinertrag bel der Naturschutzwiese und bei den
Wirtschaftswiesen im Lifeprojekt " Ennstal" im Durchschnitt der Jahre 1997 bis 2003

Energie- bzw. REL- Rohprotein- REL-
Qualitatsertrag Qualitats- ertrag Rohprotein-
Nutzungsformen im Grinland in MJ NEL/ha ertrag in kg/ha ertrag
Naturschutzwiese 9935@ 34 497@ 52
(1x gemaht, Anfang September)
Extensive Wirtschaftswiese 14213® 49 598® 63
(2x geméaht, Anfang August und
Ende September)
Wirtschaftswiese mit standortan- 28826 100 947© 100
gepasster Dreischnittnutzung
(Anfang Juni, Mitte Juli und
Anfang September)
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Abbildung 7 und 8: Trockenmasseertragein dt/ha (links) und Qualitatsertrag MJ NEL /ha (rechts) bei Ein-
bis Dreischnittnutzung einer Dauerwieseim Ennstal in den Jahren 1997 bis 2003

Bei der Bewertung einer Extensivierungsmalinahme
sollte nicht der Biomasseertrag sondern vielmehr der
Energie- bzw. Qualitdtsertrag herangezogen werden.

Der Rohproteinertrag ist das Produkt aus TM-Ertrag in
kg/ha multipliziert mit dem Rohproteingehalt pro kg
TM. Mitder Dreischnittwiesewerden 947 kg Rohprote-
in/haim Futter vorgel egt. Infolgeder Ertragsminderung
und der Reduktion im Rohproteingehalt pro kg TM,
stellt sichauch hier bei der extensiven Wirtschaftswei se
ein Rohproteinminderertrag von 349 kg/ha oder um 37
% ein, bel der Naturschutzwiese fehlen 450 kg/ha oder
48 % im Rohproteinertrag (vergleiche Tabelle 17).

Der signifikanteMinderertrag durch dieeingeschrankte

Nutzungshéufigkeit bei der Energie wie auch beim
Rohprotein belastet den Betrieb. Soll ein Naturschutz-
programm die Zustimmung der Besitzer finden, so
mussen diese Belastungen durch die vereinbarte Leis-
tung abgegolten werden.

4.9 NAHRSTOFFE IM FUTTER

Der anorganische Anteil in der Trockenmasse wird in
der Rohasche ausgewiesen.Treten Gber 100 g/kg TM
auf, so besteht ein dringender V erdacht auf V erschmut-
zung der Futterpartien. Obwohl es keine signifikanten
Unterschiede im Rohaschegehalt bei den Futterpartien
aus den drei Nutzungsformen gibt, so zeigte sich eine
leichte Tendenz zu hoheren Werten bei den extensive-
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Tabelle 18: Rohaschegehalt sowie Gehalte an Mengenelementen im Futter von Naturschutzwiesen und
Wirtschaftswiesen im Lifeprojekt " Ennstal” im Durchschnitt der Jahre 1997 bis 2003

Rohasche | Calcium (Ca) | Phosphor (P) | Kalium (K) | Magnesium (Mg)
Nutzungsformen des Grinlandes g/kg TM
Naturschutzwiese 116@ 9,4® 2,1@ 10,7® 4,4@
(1x geméaht, Anfang September)
Extensive Wirtschaftswiese 115@ 9,9@b) 2,2@ 12,3® 4,7®
(2x geméaht, Anfang August und
Ende September)
Wirtschaftswiese mit standortan- 100®@ 8,6 2,70 15,9© 4,49
gepasster Dreischnittnutzung
(Anfang Juni, Mitte Juli und
Anfang September)

Tabelle19: Nahr stoffentzligebei Natur schutzwiesen
und Wirtschaftswiesenim Lifeprojekt " Ennstal” im
Durchschnitt der Jahre 1997 bis 2003

Stickstoff- Phosphor- Kalium-
entzug (N) entzug (P) entzug (K)
Nutzungsformen des Grinlandes kg/ha und Jahr
Naturschutzwiese 80® 11® 49®
(1x gemaht)
Extensive Wirtschaftswiese 960 12® 657
(2x gemaht)
Wirtschaftswiese mit standortan- 151© 19® 109
gepasster Dreischnittnutzung

ren Wiesen. Dies kommt deswegen zustande, da diese
Varianten durch die htheren Kréuteranteile verstarkt
LUcken in der Grasnarbe zeigen und so bei der Ernte
auch einer erhthten V erschmutzungsgefahr ausgesetzt
sind.

Der Caciumgehalt im Futter lag mit rund 9 g/lkg TM
relativ hoch, bei der dreischnittigen Wiese zeigte sich
gegenuber der extensiven Wirtschaftswiese ein signifi-
kanter niedriger Wert. Der Grund liegt im geringeren
Kréauteranteil indieser Varianteund somit auch weniger
am Calcium. Der Phosphorwert lag in der Dreischnitt-
wiese signifikant h6her als bei den weniger gediingten
Extensivwiesen. Der Kaliumwert lag deutlich unter 20
o/kg TM, wobei aber dieextensiveren Nutzungsformen
deutlich abgestuft zurtickblieben. Bei Magnesium zeig-
ten sich sehr hohe Werte in den Pflanzen, wie auch im
Boden (vergleiche Tabelle 18).

DieNahrstoffentziige durch den Pflanzenertragund die
Nahrstoffgehalte pro kg TM lagen bei alen Nutzungs-
formen bei den Hauptndhrstoffen NPK im niedrigen
Bereich. Bei der Dreischnittwiesewurden 151 kg N/ha/
Jahr von den Pflanzen aufgenommen. Die extensiveren
Wiesen insbesondere die Naturschutzwiese nahmen
signifikant weniger als 100 kg N/haund Jahr auf (ver-
gleiche Tabelle 19). Der Phosphorentzug lag zwischen
11 und 19 kg/haund Jahr und die Kaliumentziige lagen
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im Durchschnitt zwischen 50 und 110 kg/ha und Jahr.
Die Mehraufnahme bei NK aber auch bei P bei der
Dreischnittwiese gegenliber den extensiveren Grin-
landnutzungen fiel signifikant aus.

5.ZUSAMMENFASSUNG

Der Einfluss unterschiedlicher Schnittfrequenzen auf
Pflanzenbestand, o-Diversitét, RoteListe-Arten, Ertrag
und Futterqualitét wurdevon 1997 bis 2003 untersucht.

Auf den Dauerbeobachtungsflachen kommen schiuff-
reiche, Mg-Uberséttigte, mit lactatléslichem P und K
schlecht versorgte, hydromorphe Mineralboden (Au-
Gley, Extremer Gley) im Carbonat- und Silikat-Puffer-
bereich vor. Der Wasserhaushalt variiert von feucht bis
maldig nass. Daher sind in den Pflanzenbestanden - je
nach Standort und Nutzungsintensitét - zahlreiche Ar-
ten der Feucht- und Nasswiesen, der Pfeifengraswiesen
und der Hochstaudenfluren zum Teil mit relativ hohen
Deckungswerten vertreten. Die Pflanzenbestande kon-
nen den K ohl distel-Schlangen-K néterich-Wiesen (Cir-
siumoleraceum-Persicaria bistorta-Gesell schaft), den
Schlangen-K néterich-Wiesen (Persicariabistorta-Ge-
sellschaft) und den Iris-Wiesen (Iridetum sibiricae)
zugeordnet werden. Auf den feuchten bismaf3ig nassen
Standorten ist nach derzeitigem Kenntnisstand ein re-
gelmaliger zweimaliger Schnitt pro Jahr (ab 1. August,
ab 30. September) mit Abtransport des Mahgutes aus
vegetationsotkol ogischer Sicht am guinstigsten. Dadurch
werden die Vegetationsstruktur und die Artenzusam-
mensetzung der Feuchtwiesengesell schaften am besten
erhalten. Einregelmaldiger einmaliger spéter Schnitt (ab
1. September) oder regelmaiig drei Schnitte pro Jahr
(letzte Maiwoche, Mitte Juli, Anfang September) sind
unglnstig, weil sie zu unerwiinschten V egetationsver-
anderungen fuhren.

Stellt man die Dreischnittflache aus futterbaulichen
GrundenalsVergleichshasishin, sokonntendieseWirt-
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schaftswiesen einen Jahresertrag von 6710 kg Trocken-
masse/ha erbringen. Davon wurden beim ersten Auf-
wuchs 49 %, beim zweiten Aufwuchs 28 % und beim
dritten Aufwuchs 23 % des Jahresertrages geerntet.
Werden nun die Nasswiesen nur mehr zweimal gemaht,
so falt der Jahresertrag auf 5300 kg TM/ha, esgeht der
Ernteertrag signifikant um 21 % oder um 1410 kg TM/
ha gegenliber der Dreischnittflache zurlick (siehe Ta-
belle 15). Der Jahresertrag bei der extensiven Zwei-
schnittfl&che setzt sich aus 81 % vom ersten Aufwuchs
(Schnittzeitpunkt Anfang August) und 19 % aus dem
zweiten Aufwuchs (Schnittzeitpunkt Ende September)
zusammen.

Die spét genutzte Naturschutzwiese bringt einen Bio-
masseertrag von 4700 kg TM/ha, gegenuber der Drei-
schnittflache verliert diese extensivste Grunlandnut-
zung auf dieser Feuchtwiese bis signifikante 30 % oder
Uber 2000 kg TM/ha.

DieNaturschutzwiese, dieeinmal pro Jahr gemaht wur-
de, wiesim Futter einen Rohfasergehalt von 311 g/kg
TM und einen Rohproteingehalt von 107 g/kg TM auf
und blieb damit signifikant in der Qualitét hinter der
Zwei- und Dreischnittnutzung zuriick. DiesespdteMahd
wirkte sich auch signifikant auf die VVerdaulichkeit und
vor allemauf den Energiegehaltim Futter auf. Mit dieser
Pflanzenzusammensetzung der Feucht- und Nasswiese
fiel der Energiegehalt auf 2,3 MJINEL/kg TM bzw. 2,7
MJNEL/kgTM ab. Der Energieertrag pro hafiel bei der
Einschnittwiese um 66 %, bei der Zwei schnittwieseum
51 % gegenuber der Dreischnittwiese signifikant ab,
auchimRohproteinertrag fielendie Extensivwiesenum
47 bzw. 37 % gegenuber der maldig bewirtschafteten
Wirtschaftswiese ab.

Der signifikanteMinderertrag durch dieeingeschrankte
Nutzungshaufigkeit bei der Energie wie auch beim
Rohprotein belastet den Betrieb. Soll ein Naturschutz-
programm die Zustimmung der Besitzer finden, so
mussen diese Belastungen durch die vereinbarte Leis-
tung abgegolten werden.
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ANHANG

VERGLEYTER GRAUERAUBODEN

A 0-15cm  Sandiger Schluff oder Schluff, stark
humaos(Mull), mittelkrimelig, dunkel-
graubraun (10 YR 3/2), undeutliche
kleine Rostflecken, stark durchwurzelt
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Cg 15-50cm

G a50cm

Sandiger Schluff oder Schluff, deut-
lich mittelblockig - kantenrund struk-
turiert, grau (10 YR 5/1), viele undeut-
lichemittlereRostflecken, wenigdurch-
wurzelt

Schiuff, deutlich grobblockig - scharf
kantig strukturiert, wenige Grobporen,
graue Grundfarbe (5Y 5/1) mit vielen
deutlichen mittleren Rostflecken (10
Y R 5/8), einige Punktkonkretionen,
nicht durchwurzelt

Wasserverhdltnisse: mafdig feucht

AU-GLEY (TYPISCHERGLEY)

Ag 0-10cm

G, 10-50cm

1

G, ab50cm

Schluff, stark humos (Anmoormull -
Anmoorhumus), undeutlich krimelig,
dunkelgrau (10 YR 4/1) mit vielen un-
deutlichen mittleren Rostflecken, stark
durchwurzelt

Schluff, undeutlich mittelblockig -
scharfkantig strukturiert, grau (2,5Y 6/
0) mit vielen deutlichen Rostflecken,
wenig durchwurzelt

Schluff, ohne Struktur (massiv), grau
(2,5Y 5/0) mit vielen deutlichen Rost-
flecken, mehrere Eisenkonkretionen
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(< 1 mm), abgestorbene Schilfwurzeln
bis1 m unter Niveau

Wasserverhaltnisse: feucht mit Neigung zur Wechsel-
feuchtigkeit

EXTREMERGLEY

AG 0-10cm Schluff oder lehmiger Schluff, stark
humos (Anmoorhumus), dunkelgrau
(10 YR 4/1), viele deutliche Rostfl ek-
ken, stark durchwurzelt

Go 10-55cm Schiuff oder lehmiger Schluff, undeut-
lichmittelblockig - scharfkantig struk-
turiert, dunkelgrau (2,5Y 4/0) mit vie-
len deutlichen Rostflecken, wenig
durchwurzelt

Gr 55cm lehmiger Schluff, ohne Struktur (mas-
siv), grau (7,5 YR 5/0), Rostflecken
und -streifen vorwiegend an Wurzel -
rohren, wenige Schilfwurzeln bis 90
cm

Wasserverhaltnisse: maldig nass, haufig und langanhal -
tend Uberstaut

Anmerkung: stellenweise wurden im Unterboden An-
moorbéander erbohrt.



