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Bei der Osterreichischen Qualitdtsweinrebsorte 'Zweigelt' ('Rotburger') wurde (iber einen Zeitraum von
zehn Jahren der Einfluss der drei Schnittsysteme Zapfenschnitt auf Kordon, Zweistreckerschnitt und Mi-
nimalschnitt im Spalier (MSS) auf Ertrag und Reife ermittelt. Die Traubenernte bei den drei Schnittarten
erfolgte zum gleichen Zeitpunkt. Der Minimalschnitt im Spalier (MSS) erbrachte stark schwankende Er-
trage. Die Ertrage waren in drei Jahren signifikant geringer und in zwei Jahren signifikant hoher als bei
den beiden anderen Schnittarten. Der Zapfenschnitt erbrachte gegeniliber dem Zweistreckerschnitt in
einem Jahr einen signifikant geringeren Ertrag. Beim Minimalschnitt im Spalier (MSS) waren das Trau-
bengewicht und das 100-Beeren-Gewicht in allen Jahren signifikant geringer als bei den beiden anderen
Schnittarten. Das Mostgewicht des Minimalschnittsystems war in sechs Jahren signifikant geringer als
jenes von Zapfen- und Zweistreckerschnitt. Der Zapfenschnitt zeigte im Vergleich zum Zweistrecker-
schnitt in einem Jahr ein signifikant héheres héheres Mostgewicht. Beim Minimalschnitt im Spalier
(MSS) war der Sauregehalt im Most in vier Jahren signifikant héher und der pH-Wert in flinf Jahren
signifikant geringer beziehungsweise in einem Jahr signifikant hoher als bei den beiden anderen Schnitt-
arten. Der Gehalt an hefeverwertbarem Stickstoff im Most (NOPA) war beim Minimalschnitt im Spalier
(MSS) in drei Jahren und der Gesamtstickstoffgehalt im Most in zwei Jahren signifikant geringer als bei
den beiden anderen Schnittarten. Das beim Zapfen- und Zweistreckerschnitt ermittelte Schnittholzge-
wicht wurde durch das Schnittsystem nicht signifikant beeinflusst. Das Stadium "Zeitpunkt des Beginns
der Beerenreife" trat beim Minimalschnitt im Spalier (MSS) zwei bis acht Tage spéater ein als bei den
beiden anderen Schnittarten. Bei der sensorischen Bewertung wurden die Weine aus dem Minimal-
schnittsystem in einem Jahr signifikant besser und in zwei Jahren signifikant schlechter als die Weine
aus den beiden anderen Schnittsystemen beurteilt. Zwischen den Weinen aus Zapfen- und Zweistre-
ckerschnitt zeigten sich keine signifikanten Unterschiede.

Schlagwérter: 'Zweigelt', Streckerschnitt, Zapfenschnitt, Minimalschnitt im Spalier (MSS), Ertragspara-
meter, Reifeparameter, Schnittholzgewicht

Investigations into the effect of three different pruning systems on yield and quality of the grape
variety 'Zweigelt' ('Rotburger') over ten years. The influences of the three pruning systems spur prun-
ing, long-spur pruning and minimal pruning in trellis on yield and ripeness were determined with the
Austrian quality grapevine variety 'Zweigelt' ('Rotburger') over a period of ten years. The grapes of the
three pruning systems were harvested at the same time. With minimal pruning in trellis yield alternated
strongly and was significantly lower in three years and significantly higher in two years compared to the
two other pruning systems. With spur pruning compared to long-spur pruning yield was significantly
lower in one year. With minimal pruning in trellis cluster weight and 100-berry-weight were significantly
lower than with the two other pruning systems. In six years must weight was significantly lower with
minimal pruning in trellis compared to spur pruning and long-spur pruning. With spur pruning compared
to long-spur pruning must weight was significantly higher in one year. In four years with minimal pruning
in trellis the content of titratable acidity in the must was significantly higher than with the two other
pruning systems. With minimal pruning in trellis the pH-value was significantly lower in five years and
significantly higher in one year compared to spur pruning and long-spur pruning. With minimal pruning
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in trellis the content of yeast assimilable nitrogen in the must was significantly lower in three years and
the content of total nitrogen in the must was significantly lower in two years compared to the two other
pruning systems. With pruning wood weight, which had been determined with spur pruning and long-
spur pruning, no significant differences could be observed. With minimal pruning in trellis the growth
stage veraison occurred two to eight days later than with the two other pruning systems. In the organ-
oleptical evaluation the wines from the minimal pruning system were rated significantly better in one
year and significantly poorer in two years than the wines from the two other pruning systems. No sig-
nificant differences could be determined between the wines from spur pruning and long-spur pruning.

Keywords: 'Zweigelt', long-spur pruning, spur pruning, minimal pruning in trellis, yield parameters, ripe-

ness, pruning wood weight

Die moglichst lange und effiziente Nutzung von
Rebanlagen ist fiir eine wirtschaftliche Erzeugung
von Trauben und Wein vor allem in Hinblick auf
die Deckung der hohen Investitionskosten
Grundvoraussetzung. Mit der Formierung des
Altholzes wird die Erziehungsart der Rebanlagen
auf mehrere Jahrzehnte festgelegt. Wunderer
und Schmuckenschlager (2001) fihrten folgende
Erziehungsarten an: Hochkultur mit dreigeteilter
Laubwand, Vertiko-Erziehung mit frei in den
Raum ragenden Trieben, GDC (zweigeteilte Ein-
drahterziehung), Flachbogenerziehung, Lyraer-
ziehung, Agaskordon und Doppelvertiko-Erzie-
hung. Sowohl die Stammhdhe in Zusammenhang
mit der Laubwandh6he, wie von Wunderer und
Mayer (1994) und Wunderer et al. (1999) be-
schrieben, als auch die Formierung des Holzes in
Kordon- beziehungsweise Biegedrahthdhe sind
dabei wichtige Faktoren. Die Auswahl der opti-
malen Erziehungsform hdangt nach Wunderer und
Schmuckenschlager (1985) neben pflanzenbauli-
chen Gegebenheiten auch von den betrieblichen
Voraussetzungen (Rebflache, Arbeitskrafte, Ma-
schinenbesatz, etc.) ab. Redl (1987) beschreibt ei-
nen nicht zu vernachldssigenden Einfluss der
Fruchtholzlange (Zapfen, Strecker, Ruten) auf
Traubenertrag, Mostgewicht und Gehalt an tit-
rierbarer Saure im Most. Hinsichtlich der Gefahr
des Auftretens von Holzkrankheiten betonen
Schiefer und Thim (2020), dass dieses Problem
mittels wundarmen Rebschnitts minimiert wer-
den kann. Schmuckenschlager (2002) zufolge
missen sich Osterreichs Winzer im Spannungs-
feld zwischen Zwang zur Kostenreduktion, erhoh-
tem Aufwand fir die Qualitatsweinproduktion,
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niedrigen Trauben- und Weinpreisen und Ar-
beitskraftemangel zurechtfinden. Laut Schwab
und NURlein (2002) fuhrt der internationale Kon-
kurrenzdruck besonders bei Weinen durch-
schnittlicher Qualitat zur Suche nach zeit- und
kostenglinstiger Erzeugung von Keltertrauben,
woflr vor allem Nicht- oder Minimalschnitt-Er-
ziehungssysteme im Blickfeld stehen. Die sehr
unterschiedlichen Erfahrungen mit Minimal-
schnittsystemen werden unter anderem von
Schultz et al. (1999), Bauer (2002), Fox und Stein-
brenner (2003), Becker (2008), Walg (2012a und
2012b) und Jorger (2013) beschrieben. OchRner
(2019) zufolge stoRen die gangigen Standardspa-
lieranlagen in Deutschland hinsichtlich Arbeits-
kraftesituation an ihre Grenzen. Die entstehen-
den Minimalschnittanlagen bringen in dieser Si-
tuation, so OchBner (2019), einen neuen Kalkula-
tionsansatz und sollten daher gepriift werden.
Mit unseren Untersuchungen sollten die Ein-
flisse der Schnittsysteme auf die Entwicklungs-
stadien BBCH 09 und BBCH 85, den Ertrag, das
Traubengewicht, das Beerengewicht, die Trau-
benqualitat und das Schnittholzgewicht als Para-
meter fur die Wuchsleistung beurteilt werden.
Dazu wurden im Spalierdrahtsystem eine Zwei-
streckererziehung, eine einarmige Kordonerzie-
hung mit Zapfenschnitt und eine Minimalschnit-
terziehung angelegt. Um einen moglichen Ein-
fluss der Erziehungssysteme auf die Weinqualitat
zu evaluieren, wurden Trauben der drei Varian-
ten mikrovinifiziert und die Weine organolep-
tisch bewertet.
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Material und Methoden

Rebanlage

Tab. 1: Rebanlage im Versuch

Quartier Harrer Il

Rebsorte Zweigelt

Klon A2-3

Unterlage Kober 5BB

Pflanzjahr 2006

Pflanzweite 3,00 mx 1,00 m
In Tabelle 1 ist die im Projekt verwendete Reban- in der Riede Harrer in einer steilen Hanglage
lage beschrieben. Der Versuchsweingarten befin- (28 %; Ausrichtung: SO).

det sich in der Katastralgemeinde Klosterneuburg

Tab. 2: Versuchsvarianten/Schnittarten

Bezeichnung Beschreibung der Schnittart

Zweistrecker Zweistreckerschnitt (2 Flachbogen) mit je 6 bis 7 Augen und
zwei Ersatzzapfen mit je 2 Augen pro Stock

Zapfen Zapfenschnitt auf einarmigem Kordon mit je 16 bis 18 Augen pro Stock

Minimal Minimalschnitt mit zweimaligem Schnitt wahrend der Vegetationsperiode
mit dem Laubschneider und jahrlichen handischen Ergdnzungs- und Erneuerungsarbeiten
beim Winterschnitt

In Tabelle 2 und in den Abbildungen 1, 2 und 3 sind die Versuchsvarianten (Schnittarten) beschrieben
und dargestellt.

Abb. 1: Zweistreckerschnitt
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Abb. 2: Zapfenschnitt

Abb. 3: Minimalschnitt im Spalier (MSS)
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Bodenart am Versuchsstandort

Es handelt sich um einen Braunerdeboden, der
durch einen braunen Verwitterungshorizont (B-
Horizont) charakterisiert ist. Im Zuge der Verwit-
terung kam es zu einer Anreicherung von Eisen-
oxiden, die dem Boden seine gelbbraune bis
braune Farbe verliehen. Das Ausgangsmaterial
des Bodens ist verwitterter Flyschmergel, ein ma-
rines Sedimentgestein aus Kalk und Ton.

BodenbearbeitungsmalBnahmen

Im Frihjahr jeden Jahres wurde mittels Schlegel-
mulcher das in jeder zweiten Fahrgasse belas-
sene Schnittholz zerkleinert. Unmittelbar vor der
jahrlichen Ausbringung der organischen Diinger
erfolgte eine seichtgriindige Bodenlockerung.
Danach wurde mittels Kreiselegge/Saatkasten-
kombination in den Fahrgassen eine Friihjahrs-
/Sommergrindiingung (Sommerwicke: 25 kg/ha,
Phacelia: 3 kg/ha, Buchweizen: 20 kg/ha) ange-
legt. Der Grindlingungsbestand wurde im Friih-
sommer gewalzt und danach mittels Schlegel-
mulcher kurzgehalten. Im Unterstockbereich er-
folgte zwei- bis dreimal pro Jahr eine Herbi-
zidstreifenbehandlung. Eine Tiefenlockerung mit
dem Ratoonpflug erfolgte in jeder zweiten Fahr-
gasse jahrlich abwechselnd im November.

PflanzenschutzmaRnahmen

Um die Reben gesund zu halten und qualitativ
hochwertiges Traubenmaterial zu produzieren,
wurden pro Vegetationsjahr in Abhangigkeit vom
Pilzinfektions- und Schaderregerdruck sechs bis

acht Applikationen mit chemischen
Pflanzenschutzmitteln entsprechend den
Richtlinien zur Integrierten Produktion
durchgefihrt. Zu den vorbeugenden
Malnahmen zahlten unter anderem das
Lockerhalten der Laubwand zur besseren
Durchliftung und damit zur rascheren

Abtrocknung der Trauben und Blatter und zur
bessere Anlagerung von Pflanzenschutzmitteln.
Auch eine gute Bodenfruchtbarkeit und
Nahrstoffversorgung kann in dieser Hinsicht als
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indirekte Mallnahme betrachtet werden, um die
Robustheit und Widerstandsfahigkeit der Reben
zu gewahrleisten und zu fordern.

Bestimmung des Auftretens von

Traubenwelke

In den Jahren 2016 und 2019 wurde das Auftre-
ten von Traubenwelke ermittelt. Dazu wurden an
acht zufallig ausgewahlten Stocken pro Wieder-
holung alle Trauben beurteilt. Der Pro- zent
der befallenen Trauben ergab die Schadenshau-
figkeit. Der Prozentanteil der geschadigten Bee-
ren an allen Trauben ergab die Schadensstarke.

Bestimmung der Ertrags- und Reifeparame-
ter

Die Bestimmung von Ertrag, Traubengewicht,
100-Beeren-Gewicht, Mostgewicht, Gehalt an tit-
rierbarer Saure im Most, pH-Wert und Gehalt an
Stickstoff im Most erfolgte laut Versuchsplan in
Form der entsprechenden Anzahl an Wiederho-
lungen je Variante. Zur Bestimmung der Reifepa-
rameter wurden unmittelbar vor der Lese Bee-
renproben entnommen. Die Entsaftung der Bee-
ren erfolgte mittels Saftzentrifuge Santos Annee
90 (SANTOS SAS, Vaulx en Velin, Frankreich) und
die Filtration mit Hilfe von Faltenfiltern. Die Be-
stimmung des Zuckergehalts wurde mittels
Handrefraktometer durchgefiihrt. Der Sduregeh-
alt wurde durch Titration mit 2/15 normaler Blau-
lauge bis zum Umschlagpunkt (pH = 7) bestimmt.
Der Stickstoffgehalt im Most wurde fotometrisch
bestimmt: Die freien a-Aminogruppen bildeten
mit dem Reagenz o-Phtalaldehyd/N-Acetyl-Cys-
tein (OPA/NAC) einen blauen Farbstoff, dessen
Intensitdt im Photometer Konelab 20 (Thermo
Fisher Scientific Oy Clinical Diagnostics, Vantaa,
Finnland) bei 340 nm gemessen wurde. Die Er-
tragsbestimmung erfolgte unmittelbar nach der
Ernte in den Weingartenanlagen mittels trans-
portfdhiger Waage. Die Ernte der Trauben aller
drei Schnittarten erfolgte an folgenden Termi-
nen: 04.10.2010, 28.09.2011, 20.09.2012,
14.10.2013, 25.09.2014, 21.09.2015, 21.09.2016,
28.09.2017,  13.09.2018 und 30.09.2019.
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Bestimmung des Schnittholzgewichts

Das Schnittholzgewicht wurde nach dem Reb-
schnitt entsprechend dem Versuchsplan mit ei-
ner transportfdhigen mechanischen Zugwaage
(Spiral Reihs & Co. KG, Wien, Osterreich) abgewo-
gen. Dabei wurde das ein- und zweijahrige Holz,
also der ein- und zweijahrige Zuwachs, der im
Zuge des Ertragsschnitts entfernt wurde, beriick-
sichtigt. Das Schnittholz verblieb in der Anlage
und wurde mittels Schlegelmulcher gehackselt.

Phanologische Erhebungen

In den Jahren 2010 bis 2019 wurden das Eintre-
ten der Entwicklungsstadien Knospenaufbruch —
griine Triebspitzen deutlich sichtbar (BBCH
09/01V 301) und Weichwerden der Beeren (BBCH
85/0IV 303) ermittelt. Dazu wurden die BBCH-
Skala nach Meier (2001) und die OIV-Merkmals-
liste fir Rebsorten und Vitis-Arten nach Alercia et
al. (2001) verwendet.

Weinausbau und organoleptische Weinbe-
wertung

Mittels Mikrovinifikation wurden in den Jahren
2012 bis 2018 aus den Trauben jeder Versuchsva-
riante Weine ausgebaut und anschlieBend beur-
teilt. Im Jahr 2019 erfolgte dies nur aus den Trau-
ben der Versuchsvarianten Zweistreckerschnitt
und Zapfenschnitt auf Kordon. Fir die Weinberei-
tung im Kleinmalstab wurde eine reprasentative
Traubenprobe mit einer Menge von zirka 90 kg
pro mikrovinifiziertem Wein verwendet. Die
Trauben wurden geschwefelt (50 mg/l), gerebelt,
gequetscht und eingemaischt. Der Maische
wurde Vinozym Vintage FCE (Novozymes,
Bagsveerd, Danemark) beigemengt und die Rein-
zuchthefe Oenoferm Freddo (Erbsloh, Geisen-
heim, Deutschland) zum Vergdren zugegeben.
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Ein Tag nach dem Einmaischen wurde Lactobacil-
lus Plantarum (ML Prime™, Lallemand, Montreal,
Kanada) fiir den BSA zugegeben. Die Maischega-
rung fand unter kontrollierten Temperaturbedin-
gungen statt. Nach der Garung wurde die Mai-
sche mittels Hydropresse entsaftet, der Saft
wurde zum Absetzen des Trubes liber Nacht ste-
hengelassen, dann abgezogen und nach ein bis
zwei Wochen zentrifugiert und auf 40 mg/| freies
SO, eingestellt. Die Vorfiltration erfolgte mittels
Filterschichten Seitz K 150 (Pall Seitz-Schenk Fil-
tersystems GmbH, Bad Kreuznach, Deutschland).
Unmittelbar vor der Abfillung wurde mittels 3M
Filtermodul ZO8PA 80MH 05 (Cuno/3M; 3M Os-
terreich GmbH, Wien, Osterreich) eine Entkei-
mungsfiltration durchgefiihrt und gegebenenfalls
nochmals auf 40 mg/| freies SO, geschwefelt. Die
Weine wurden in verdeckten Verkostungen vier-
mal in unterschiedlicher Reihenfolge vorgelegt,
von mindestens sechs geschulten Verkosterinnen
und Verkostern mit Hilfe einer unstrukturierten
Skala organoleptisch bewertet und die Verkos-
tungsergebnisse statistisch verrechnet.

Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung der Ergebnisse er-
folgte mit Hilfe des Programms SPSS (Version
22.0; IBM, Wien, Osterreich). Die Daten wurden
mittels Varianzanalyse in Verbindung mit dem F-
Test aufbereitet. Danach wurden die Mittelwerte
mittels Grenzdifferenz nach Tukey beurteilt (P <
0,05). Zusatzlich wurden folgende Signifikanz-
grenzen verwendet: P £ 0,001 = "sicher" = *** P
<£0,01 = "hoch signifikant" = **, P < 0,05 = "signi-
fikant" = *, P > 0,05 = "nicht signifikant" = n.s.;
Varianzhomogenitat und Normalverteilung wur-
den Uberpriift. Die graphische Darstellung der
Daten erfolgte mit den Programmen SPSS (Ver-
sion 22.0; IBM, Wien, Osterreich) und Microsoft
Excel 2010 (Microsoft Osterreich GmbH, Wien,
Osterreich).
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Ergebnisse und Diskussion

Traubenwelke
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Tab. 3: Auftreten von Traubenwelke in den Jahren 2016 und 2019 in Abhangigkeit vom Schnittsystem

2016 2019
Schnittart Schadenshaufigkeit Schadensstiarke Schadenshaufigkeit Schadensstark
(%) (%) (%) e (%)
Zweistreckerschnitt 0,8 0,6 6,3 2,2
Zapfenschnitt auf Kordon 0,8 0,6 4,8 1,3
Minimalschnitt 1,5 1,5 n. b.* n. b.*
Signifikanz n.s. n.s. n.s. n.s.

*n. b. ... nicht bewertet

Die in Tabelle 3 erkennbaren Unterschiede beim
Auftreten von Traubenwelke zwischen den
Schnittarten Zweistreckerschnitt, Zapfenschnitt
auf Kordon und Minimalschnitt im Spalier waren

weder im Jahr 2016 noch im Jahr 2019 statistisch
signifikant. Generell lag das Auftreten von
Traubenwelke auf einem sehr niedrigen Niveau.

Tab. 4: Ertrag (Mittelwerte in kg/Stock) der Rebsorte 'Zweigelt' ('Rotburger') in Abhdngigkeit vom

Schnittsystem in den Jahren 2010 bis 2019

Schnittart Ertrag (kg/Stock) in den Jahren 2010 bis 2019

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zweistrecker 2,18 3,84 b 2,76 a 5,08 a 1,45 3,88 a 5,56 a 4,53 2,75 4,25 a
Zapfen 291 2,78a 2,66a 483a 1,30 3,69a 545a 4,29 3,02 3,75a
Minimal n. a. 6,26 C 1,61b 8,37 b 1,58 572b 2,74b 4,06 n. a. 1,68 b
Signifikanz * *A K * ** n. s. *A K *Ax n. s. n.s. HAx

*n. a. ... nicht ausgewertet

Aus Tabelle 4 ist abzulesen, dass in den Jahren
2010, 2011, 2012, 2013, 2015, 2016 und 2019 sig-
nifikante Ertragsunterschiede zwischen den
Schnittarten vorhanden waren. Im Jahr 2010, in
dem die Minimalschnittvariante noch nicht fertig
aufgebaut war, war der Ertrag beim Zapfen-
schnitt auf einarmigen Kordon signifikant hoher
als beim Zweistreckerschnitt. Im Jahr 2011 zeigte
sich der signifikant geringste Ertrag beim Zapfen-
schnitt mit 2,78 kg pro Stock. Die Ertrage beim
Zweistrecker- und beim Minimalschnitt im Spa-
lier waren 3,84 kg beziehungsweise 6,26 kg pro
Stock. Im Jahr 2012 war der Ertrag beim Minimal-
schnitt im Spalier mit 1,61 kg pro Stock signifikant
geringer als in den beiden anderen Varianten mit
2,76 kg und 2,66 kg pro Stock. Im Jahr 2013 war
der Ertrag in der Minimalschnittvariante mit 8,37
immer zum gleichen Zeitpunkt geerntet und
keine Ausdiinnungsmalinahmen gesetzt wurden.
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kg pro Stock signifikant hoher als in den beiden
anderen Varianten mit 5,08 kg beziehungsweise
4,83 kg pro Stock. Dieselben signifikanten Unter-
schiede zeigten sich im Jahr 2015. Folgende
Werte wurden ermittelt: Minimalschnitt im Spa-
lier 5,72 kg pro Stock, Zweistreckerschnitt 3,88 kg
pro Stock und Zapfenschnitt auf Kordon 3,69 kg
pro Stock. In den Jahren 2016 und 2019 war hin-
gegen der Ertrag bei der Minimalschnittvariante
mit 2,74 kg beziehungsweise 1,68 kg pro Stock
signifikant geringer als bei den anderen beiden
Schnittarten. In den Jahren 2014, 2017 und 2018
zeigten sich keine signifikanten Ertragsunter-
schiede

zwischen den drei Schnittarten. Dabei ist zu be-
achten, dass die Trauben der drei Schnittarten

Szigeti et al. (2014) beobachteten bei den Reb-
sorten 'Welschriesling', 'Pinot gris' und 'Keknyeld'
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beim Streckerschnitt in Form des sogenannten
"Umbrella Training Systems" signifikant hohere
Ertrage als bei der Kordonerziehung mit kurzem
Fruchtholz. Auch Red| (1989) ermittelte bei der
Rebsorte 'Griiner Veltliner' an Trieben auf kur-
zem Fruchtholz (zweidugige Zapfen) eine tenden-
ziell kleinere Traubenertragsmenge als an Trie-
ben auf mittellangen Streckern. Becker (2007) zu-
folge reagierten auch die Rebsorte 'Dornfelder
und lockerbeerige Spatburgunder-Klone bei der
Kordonerziehung in der Regel mit Ertragsreduzie-
rung und Qualitatssteigerung. Bernizzoni et al.
(2009) fanden hingegen bei der Rebsorte 'Bar-
bera' keine signifikanten Unterschiede im Pro-
Stock-Ertrag zwischen Erziehungssystemen mit
Zapfenschnitt (SPC und HW) und Erziehungssys-
temen mit Streckerschnitt (SG und DG). Berniz-
zoni et al. (2009) zufolge kénnen mit Zapfen-
schnitt und mit Streckerschnitt das gleiche Ernte-
potential und die gleiche Qualitat erreicht wer-
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den, wenn diese gut gepflegt werden. Hinsicht-
lich Minimalschnittsystem beschrieben Main und
Morris (2008) stark alternierende Ertrdge bei der
Rebsorte 'Cynthiana’ (Vitis aestivalis Michx.). Kel-
ler und Mills (2007) zufolge wurden bei der Reb-
sorte 'Merlot' bei einer Minimalschnitterziehung
Uber zwei Jahre deutlich hohere Ertrage erzielt
als bei einer zweiarmigen Kordonerziehung mit
Zapfenschnitt. Auch Intrieri und Filippetti (2012)
ermittelten bei der Rebsorte 'Sangiovese' bei der
Minimalschnitterziehung einen um 30 % héheren
Ertrag als bei der Kordonerziehung mit Zapfen-
schnitt. Fox und Steinbrenner (2009) beobachte-
ten bei 'Riesling' bei einer Minimalschnitterzie-
hung hingegen beachtliche Jahresschwankungen
bei den Ertragen. Besonders grold waren die Er-
tragsschwankungen bei dieser Erziehungsform
Fox und Steinbrenner (2009) zufolge bei der Reb-
sorte 'Schwarzriesling'.

Tab. 5: Traubengewicht (Mittelwerte in g/Traube) der Rebsorte 'Zweigelt' ('Rotburger') in Abhangigkeit

vom Schnittsystem in den Jahren 2010 bis 2019

Schnittart Traubengewicht (g/Traube) in den Jahren 2010 bis 2019

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zweistrecker 174 219a 183 a 204 a 152 a 193 a 269 a 215a 242 193 a
Zapfen 161 207 a 199 a 211 a 154 a 201 a 252 a 214 a 222 199 a
Minimal n. a. 83b 92b 67b 45 b 51b 137 b 69b n. a. 84 b
S/'gnifikanz n.s. * kK EX X3 * 2k ok * ok k x* Kk EX X3 x* Kk * * ok ok

*n. a. ... nicht ausgewertet

Aus Tabelle 5 ist abzulesen, dass in allen Jahren
die Traubengewichte der Minimalschnitterzie-
hung mit Werten zwischen 45 g und 137 g hoch
signifikant geringer waren als jene der beiden an-
deren Schnittarten mit Werten zwischen 152 g
und 269 g. Ein geringeres Traubengewicht und
kleinere und lockerere Trauben bei einer Mini-
malschnitterziehung im Vergleich zu einer Kordo-
nerziehung mit Zapfenschnitt wurden auch von
Intrieri und Filippetti (2012) bei der Rebsorte
'Sangiovese' beschrieben. Main und
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Morris (2008) ermittelten bei der Rebsorte 'Cyn-
thiana' beim Minimalschnittsystem geringere
Traubengewichte bei gleichzeitig geringerer Bee-
renanzahl pro Traube im Vergleich zu herkdmm-
lichen Schnittsystemen. Bei Becker (2019) zeigte
sich bei der Minimalschnitterziehung eine er-
hohte Lockerbeerigkeit der Trauben bei gleichzei-
tig moderaten Ertragen. Laut Fox und Steinbren-
ner (2003) schien die Minimalschnitterziehung
vor allem firr Sorten geeignet, die lockere Trau-
ben entwickelten, wie z. B. 'Riesling', 'Lember-
ger', '"Miiller-Thurgau' und 'Bacchus'.
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Dagegen schienen Burgunderarten, 'Silvaner' und
'Portugieser' weniger geeignet, denn sie bildeten
zwar kleinere, aber dennoch kompakte Trauben
und neigten zu Uberertragen. Die
Traubengewichte von Zweistreckerschnitt und
Zapfenschnitt auf Kordon unterschieden sich in
unseren Untersuchungen nur im Jahr 2018

MEHOFER et al.

signifikant voneinander. In diesem Jahr war das
Traubengewicht des Zapfenschnitts auf Kordon
mit 222 g signifikant geringer als jenes des
Zweistreckerschnitts mit 242 g. Bernizzoni et al.
(2009) beobachteten bei kurzem Schnitt auf
Kordon ebenso geringere Traubengewichte als
bei Streckerschnitt.

Tab. 6: 100-Beeren-Gewicht (Mittelwerte in g) der Rebsorte 'Zweigelt' ('Rotburger') in Abhdngigkeit vom

Schnittsystem in den Jahren 2013 bis 2019

Schnittart 100-Beeren-Gewicht (g) in den Jahren 2013 bis 2019

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zweistrecker 150a 168 127 a 2252 176 a 159 160 a
Zapfen 161 a 149 138 a 230a 183 a 161 166 a
Minimal 108 b 139 76 b 175b 103 b n. a. 114 b
Signifikanz Hrk n.s. HEE Hk HrA n.s. Hrk

*n. a. ... nicht ausgewertet

In den Jahren 2013 bis 2019 wurde das 100-
Beeren-Gewicht ermittelt. Aus Tabelle 6 ist
abzulesen, dass in allen Jahren auBer im Jahr
2014 das 100-Beeren-Gewicht der
Minimalschnitterziehung mit Werten zwischen
76 g und 175 g signifikant geringer war als jenes
der beiden anderen Schnittarten mit Werten

zwischen 127 g und 230 g. Diesen Effekt
beobachteten auch Main und Morris (2008) bei
der Rebsorte 'Cynthiana'. Die 100-Beeren-
Gewichte  von  Zweistreckerschnitt  und
Zapfenschnitt unterschieden sich in unseren
Untersuchungen in keinem Jahr signifikant
voneinander.

Tab. 7: Mostgewicht (Mittelwerte in °KMW) der Rebsorte 'Zweigelt' ('Rotburger') in Abhangigkeit vom

Schnittsystem in den Jahren 2010 bis 2019

Schnittart Mostgewicht (°’KMW) in den Jahren 2010 bis 2019

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zweistrecker 16,9 17,8b 18,4 16,5a 17,5 16,8 a 16,4 a 16,8 a 18,1 18,5a
Zapfen 17,0 18,7 a 18,2 17,1a 17,7 17,0a 16,5 a 16,8 a 18,0 18,4a
Minimal n.a. 159c 18,4 145b 17,8 1456b 15,3 b 14,8 b n.a. 16,2b
Signifikanz n.s. *Ax n.s. il n.s. HAx *AK *Ax n.s. HAx

*n. a. ... nicht ausgewertet
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Aus Tabelle 7 ist abzulesen, dass in den Jahren
2011, 2013, 2015, 2016, 2017 und 2019 signifi-
kante Unterschiede beim Mostgewicht zwischen
den Schnittarten vorhanden waren. In diesen
Jahren war das Mostgewicht beim Minimal-
schnitt im Spalier mit Werten zwischen 14,5
°KMW und 16,2 °KMW signifikant geringer als je-
nes der beiden anderen Schnittarten mit Werten
zwischen 16,4 °’KMW und 18,7 °KMW. Dabei ist
zu beachten, dass die Trauben der drei Schnittar-
ten immer zum gleichen Zeitpunkt geerntet wur-
den und keine AusdiinnungsmalRnahmen gesetzt
wurden. Ebenso ermittelten Fox und Steinbren-
ner (2009) bei der Minimalschnitterziehung ge-
ringere Mostgewichte als bei einer normalen
Spaliererziehung, und zwar bei den Rebsorten
'Riesling', 'Lemberger' und 'Schwarzriesling'.
Auch Walg (2013) attestierte dem Minimalschnitt
einen Reiferlickstand und daher die Notwendig-
keit einer spateren Ernte. Laut Jorger (2013)
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flihrte das Minimalschnittsystem bei den Rebsor-
ten 'Johanniter' und 'Cabernet Carol' zu Reifever-
zogerung in Form einer verzogerten Zuckereinla-
gerung. In unseren Untersuchungen war in einem
Jahr auRerdem das Mostgewicht des Zapfen-
schnitts signifikant héher als jenes des Zweistre-
ckerschnitts, und in weiteren drei Jahren zeigten
sich Tendenzen zu einem héheren Mostgewicht
beim Zapfenschnitt. Redl (1989) ermittelte beim
Mostgewicht und Gehalt an titrierbaren Sduren
im Most der Rebsorte 'Griiner Veltliner' keine sig-
nifikanten Unterschiede zwischen Zapfen- und
Streckerschnitt. Hingegen beobachteten Szigeti
et al. (2014) bei den Rebsorten 'Kéknyelii' und 'O-
laszrizling' bei der Kordonerziehung mit Zapfen
hohere Mostgewichte als bei der Einstreckerer-
ziehung. Aus diesem Grund empfiehlt sich, so Szi-
geti et al. (2014), fur die Produktion von Topqua-
litaten die Verwendung der mittelhohen Kordo-
nerziehung.

Tab. 8: Gehalt an titierbarer Saure im Most (Mittelwerte in g/l) der Rebsorte 'Zweigelt' ('Rotburger') in
Abhangigkeit vom Schnittsystem in den Jahren 2010 bis 2019

Schnittart Gehalt an titrierbarer Siure im Most (g/l) in den Jahren 2010 bis 2019

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zweistrecker 9,3 6,3a 6,1 7,3a 7,9 7,4 a 7,3 6,4 6,1 6,4 a
Zapfen 9,1 6,2a 6,0 7,2a 8,5 7,4a 7,4 6,3 5,9 6,4 a
Minimal n. a. 6,8b 6,0 8,5b 8,9 8,1b 7,2 6,3 n. a. 7,1b
Signifikanz n.s. HAx n.s. * n.s. * n.s. n. s. n.s. **

*n. a. ... nicht ausgewertet

Die aus Tabelle 8 im Jahr 2010 ersichtlichen sehr
hohen Saurewerte waren Folge der extrem un-
ginstigen und kiihlen Witterungsbedingungen in
diesem Jahr. In den Jahren 2011, 2013, 2015 und
2019 waren signifikante Unterschiede im Saure-
gehalt zwischen den Schnittarten erkennbar.
Beim Minimalschnittsystem waren die Sduregeh-
alte in diesen vier Jahren signifikant héher als bei
den beiden anderen Schnittarten, zwischen de-
nen keine signifikanten Unterschiede feststellbar
waren. Dabei ist zu beachten, dass die Trauben
der drei Schnittarten immer zum gleichen Zeit-
punkt geerntet wurden und keine Ausdinnungs-
malnahmen gesetzt wurden. Auch Fox und
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Steinbrenner (2009) konnten bei der Minimal-
schnitterziehung bei der Rebsorte 'Lemberger’
hohere Sduregehalte ermitteln. Walg (2013) zu-
folge kann beim Minimalschnitt das Problem ei-
ner unharmonischen Auspragung von Weinin-
haltsstoffen, wie beispielsweise zu hoher Saure-
gehalte, bestehen. Jorger (2013) ermittelte bei
den Rebsorten 'Johanniter' und 'Cabernet Carol'
beim Minimalschnittsystem eine verzogerte Sau-
rereife, wobei diese Tatsache in sehr frihen Jah-
ren von Vorteil war. Szigeti et al. (2014) konnten
bei den Rebsorten 'Kéknyelli' und 'Olaszrizling'
beim Sduregehalt im Most keine signifikanten
Unterschiede zwischen der Kordonerziehung mit
Zapfen und der Einstreckererziehung feststellen.
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Tab. 9: pH-Wert im Most (Mittelwerte) der Rebsorte 'Zweigelt' ('Rotburger') in Abhadngigkeit vom

Schnittsystem in den Jahren 2010 bis 2019

Schnittart pH-Wert im Most in den Jahren 2010 bis 2019

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zweistrecker 3,0 3,2a 3,2a 3,2a 3,1 3,2a 3,2 3,3a 3,4 3,3a
Zapfen 3,0 33a 3,2a 3,2a 3,1 3,2a 3,2 3,4a 3,4 3,3a
Minimal n. a. 3,0b 3,4b 3,0b 3,1 3,1b 3,1 3,2b n. a. 3,2b
Signifikanz n.s. Hk ** * n.s. ** n.s. * n.s. **

*n. a. ... nicht ausgewertet

Aus Tabelle 9 ist zu erkennen, dass in den Jahren
2011, 2012, 2013, 2015, 2017 und 2019 signifi-
kante Unterschiede beim pH-Wert zwischen den
Schnittarten vorhanden waren. In den Jahren
2011, 2013, 2015, 2017 und 2019 waren die pH-
Werte beim Minimalschnitt im Spalier geringer
und im Jahr 2012 héher als bei den anderen bei-
den Schnittarten. Dabei ist zu beachten, dass die

Trauben der drei Schnittarten immer zum glei-
chen Zeitpunkt geerntet wurden und keine Aus-
diinnungsmaRnahmen gesetzt wurden. Die sehr
niedrigen pH-Werte im Jahr 2010 waren Folge
der extrem unglinstigen und kiihlen Witterungs-
bedingungen in diesem Jahr.

Tab. 10: Gehalt an hefeverwertbarem Stickstoff (Mittelwerte in mg/l) im Most der Rebsorte 'Zweigelt'
(‘Rotburger') in Abhangigkeit vom Schnittsystem in den Jahren 2010 bis 2019

Schnittart Gehalt an hefeverwertbarem Stickstoff (NOPA, mg/l) im Most in den Jahren 2010 bis 2019
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zweistrecker 174 108 ab 104 169 149 156 313 191a 103 218 a
Zapfen 163 123 a 117 175 150 169 312 196 a 105 232a
Minimal n. a. Nb 136 138 129 150 286 147 b n. a. 162 b
Signifikanz n.s. * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. *x n.s. *x

*n. a. ... nicht ausgewertet

Die in Tabelle 10 dargestellten Gehalte an hefe-
verwertbarem Stickstoff im Most waren in den
Jahren 2011, 2017 und 2019 beim Minimalschnitt
im Spalier signifikant geringer als bei den beiden
anderen Schnittarten. In den anderen Jahren und
zwischen den Schnittarten Zweistreckerschnitt
und Zapfenschnitt waren keine signifikanten Un-
terschiede erkennbar. Dabei ist zu beachten, dass
die Trauben der drei Schnittarten immer zum
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gleichen Zeitpunkt geerntet wurden und keine
AusdiinnungsmalRnahmen gesetzt wurden. Jor-
ger (2013) ermittelte beim Minimalschnittsystem
bei den Rebsorten 'Johanniter' und 'Cabernet
Carol' im Vergleich zur klassischen Spaliererzie-
hung hingegen hohere NOPA-Werte in den Mos-
ten und Maischen. Er flihrte dies auf ein besseres
Blatt/Frucht-Verhaltnis beim Minimalschnitt zu-
rick.
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Tab. 11: Gesamtstickstoffgehalt (Mittelwerte in mg/l) im Most der Rebsorte 'Zweigelt' ('Rotburger') in
Abhdngigkeit vom Schnittsystem in den Jahren 2013 bis 2019

Schnittart Gesamtstickstoffgehalt (mg/l) im Most in den Jahren 2013 bis 2019

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zweistrecker 281 238 244 313 290 a 285 333a
Zapfen 293 239 260 312 298 a 285 352a
Minimal 255 206 244 286 235D n. a. 266 b
Signifikanz n. s. n. s. n.s. n.s. * n. s. *

*n. a. ... nicht ausgewertet

Bei dem in Tabelle 11 abgebildeten Gesamtstick-
stoffgehalt im Most zeigten sich in zwei Jahren
signifikante Unterschiede zwischen den Schnitt-
arten. In den Jahren 2017 und 2019 war der Ge-
samtstickstoffgehalt im Most der Minimal-
schnittvariante signifikant geringer als bei den
beiden anderen Schnittarten. Dabei ist zu beach-
ten, dass die Trauben der drei Schnittarten im-
mer zum gleichen Zeitpunkt geerntet und keine
Ausdinnungsmalinahmen gesetzt wurden.

Schnittholzgewicht

Da beim Minimalschnitt im Spalier kein Winter-
schnitt durchgefiihrt wurde, erfolgte die Schnitt-
holzgewichtsbestimmung nur beim Zweistrecker-
schnitt und beim Zapfenschnitt auf Kordon. Bei
dem in Abbildung 4 dargestellten Schnittholzge-
wicht waren in keinem Jahr signifikante Unter-
schiede zwischen Zweistreckerschnitt und Zap-
fenschnitt feststellbar. Zwischen den einzelnen
Jahren waren deutliche Unterschiede beim
Schnittholzgewicht erkennbar.

Schnittholzgewicht (kg/m?)
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Abb. 4: Schnittholzgewicht (kg/m?, y-Achse) der Rebsorte 'Zweigelt' ('Rotburger') in Abhdngigkeit vom Schnittsys-

tem in den Jahren 2010 bis 2019
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Phanologische Erhebungen

Austriebszeitpunkt (BBCH 09/0IV 301) im April

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

W Zweistrecker M Zapfen ® Minimal

Abb. 5: Austriebszeitpunkt (BBCH 09/0IV 301) der Rebsorte 'Zweigelt' ('Rotburger') in Abhéngigkeit vom
Schnittsystem im April (Tag bzw. Datum auf der y-Achse) der Jahre 2011 bis 2019

Aus Abbildung 5 ist erkennbar, dass bei der Mini- bis flinf Tage friher war. Zwischen Zweistrecker-
malschnitterziehung der Austriebszeitpunkt in schnitt und Zapfenschnitt zeigten sich nur in drei
finf von acht Beobachtungsjahren gegeniiber Jahren sehr geringe Unterschiede. Im Jahr 2011
den beiden anderen Schnittsystemen um einen wurde beim Minimalschnitt im Spalier der Aus-

triebszeitpunkt noch nicht erhoben.

Weichwerden der Beeren (BBCH 85/01V 303) im
August

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Zweistrecker M Zapfen B Minimal

Abb. 6: Weichwerden der Beeren (BBCH 85/01V 303) der Rebsorte 'Zweigelt' ('Rotburger') in Abhangigkeit vom
Schnittsystem im Monat August (Tag bzw. Datum auf der y-Achse) der Jahre 2011 bis 2019
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Aus Abbildung 6 ist abzulesen, dass beim Mini-
malschnitt im Spalier das Stadium "Weichwerden
der Beeren" in acht von neun Jahren deutlich spa-
ter eingetreten ist. Die Verzogerung gegentiiber

Weinbewertung

MEHOFER et al.

den beiden anderen Schnittarten lag zwischen
zwei und acht Tagen. Zwischen Zweistrecker-
schnitt und Zapfenschnitt zeigten sich nur in ei-
nem Jahr geringfligige Unterschiede.

2007

1754

150

125

1009

504

1

254

Rangsummen der Weinbewertung im Jahr 2015

g6

1

T T
Zweistrecker Zapfen

Schnittvariante

T
Minimalschnitt

Abb. 7: Einfluss des Schnittsystems auf die Weinsensorik der Rebsorte 'Zweigelt' ('Rotburger') im Jahr 2015 — Ge-

samtbewertung mittels unstrukturierter Skala

150

1254

1007

507

Rangsummen der Weinbewertung im Jahr 2016

|

25

T T
Zweistrecker Zapfen

Schnittvariante

T
Minimals chnitt

Abb. 8: Einfluss des Schnittsystems auf die Weinsensorik der Rebsorte 'Zweigelt' (‘Rotburger') im Jahr 2016 — Ge-

samtbewertung mittels unstrukturierter Skala
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In den Abbildungen 7 und 8 sind die Ergebnisse
der sensorischen Bewertungen der Weine aus
den Jahren 2015 und 2016 dargestellt. Der Wein
aus dem Minimalschnittsystem wurde im Jahr
2015 signifikant schlechter und im Jahr 2016 sig-
nifikant besser als die Weine aus den beiden an-
deren Schnittsystemen beurteilt. Auch im Jahr
2017 wurde der Wein aus dem Minimalschnitt-
system signifikant schlechter bewertet. In den
Jahren 2012, 2013, 2018 und 2019 wurden die
Weine aus den drei Schnittsystemen nicht signifi-
kant unterschiedlich bewertet. Im Jahr 2014 er-
hielt der Wein aus dem Zweistreckersystem die
signifikant beste Bewertung. Walg (2016) stellte
fest, dass das grofSte Risiko einer Minimalschnit-
terziehung in einer geringeren Weinqualitat lag,
die in erster Linie auf zu hohen Ertragen und ei-
ner damit einhergehenden verzogerten Reife be-
ruhte. In Verbindung mit einer Ertragssteuerung
durch eine Ausdiinnung mittels Vollernter waren
laut Walg (2012a und 2012b) aber Qualitdten
moglich, die denen einer Normalerziehung eben-
birtig waren. Walg (2013) zufolge fuhrte das un-
zureichende Blatt/Frucht-Verhéltnis bei der Mini-
malschnitterziehung zu einer verminderten
Weinqualitat. Allerdings lieBen sich, so Walg
(2013), die Ertrage mit einem Traubenvollernter
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