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Einleitung

1 Einleitung

Seit dem Jahr 2000 bildet die "Richtlinie des europaischen Parlaments und des Rates zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens fur MalRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der
Wasserpolitik”, kurz EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL; RAT DER EUROPAISCHEN UNION
2000), das legistische Gerist der europaischen Wasserpolitik. Die kinftige
Gewassertberwachung in den Mitgliedsstaaten der Europaischen Union baut auf einem
Referenzbedingungsprinzip auf. Mit dem Schwergewicht auf biologischen Indikatoren
(Phytobenthos, Makrophyten, Makrozoobenthos und Fische) wird der "6kologische
Zustand" von Gewassern anhand ausgewahlter biologischer KenngroRen ermittelt.
Vergleichbar dem  Osterreichischen Ansatz zur Beurteilung der 0Okologischen
Funktionsfahigkeit (CHOVANEC et al. 1994) ist die Beurteilung der Gewasserqualitat an
einem mdoglichst naturnahen Letbild sehr guten o©kologischen Zustandes ausgerichtet
(KOLLER-KREIMEL & CHOVANEC 1999). Die biologischen Leitbilder werden typbezogen
formuliert.

Die hochste Hierarchieebene fur die Ausweisung von Gewassertypen nach dem System A
in Anhang Il der WRRL stellt die Zugehorigkeit zu einer Okoregion dar (Tabelle 1). In
einer friiheren Version der WRRL wurden sogenannte "Okotypen™ als weiterfiihrende
raumliche Ebenen typologischer Eingrenzung genannt. Bei FlieRigewassern sind
anschlieBend die Hohenlage, die EinzugsgebietsgroRe und die Grobgeologie fir die
Typenfindung heranzuziehen. System B ist ein erweiterter Ansatz, bei dem zusétzlich zu
den im System A festgelegten Kriterien auch andere, das Gewasser und seine
Lebensgemeinschaften pragende Faktoren fur die Typenbildung verwendet werden

kdnnen.
Feststehende Deskriptoren
Typologie
Okoregion Okoregion nach Karte A in Anhang Xl
Typ Hohenlage

héhere Lage: > 800 m
mittlere Lage: 200 bis 800 m
Tiefland: < 200 m
Grole (auf der Grundlage des Einzugsgebiets)
klein: 10 bis 100 km2
mittelgroR3: > 100 bis 1000 km2
grof3: > 1000 bis 10000 km2
sehr groR: > 10000 km2
Geologie
kalkig
silikatisch
organisch

Tabelle 1: Gewaéassertypologische Kriterien der Wasserrahmenrichtlinie nach System A
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Einleitung

Alternative Physikalische und chemische Faktoren, die die
Beschreibung Eigenschaften des Flusses oder Flussabschnittes und
somit die Struktur und Zusammensetzung der

Biozdnosen bestimmen

Obligatorische Faktoren |Hohe

geographische Breite

geographische Lange

Geologie

Grolie

Optionale Faktoren Entfernung von der Quelle des Flusses
Stromungsenergie (Funktion von Strémung und Gefélle)
durchschnittliche Wasserbreite

durchschnittliche Wassertiefe

durchschnittliches Wassergefalle

Form und Gestalt des Hauptflussbettes
Flussabfluss-(Durchfluss-)Klasse

Talform

Feststofffracht

Saurebindungsvermégen

durchschnittliche Zusammensetzung des Substrates
Chlorid

Schwankungsbereiche der Lufttemperatur
durchschnittliche Lufttemperatur

Niederschlag

Tabelle 2: Gewaéassertypologische Kriterien der Wasserrahmenrichtlinie nach System B
Im Anhang Il der WRRL wird wortlich festgehalten:

"In  jeder Kategorie von  Oberflichengewdssern sind die  betreffenden
Oberflachenwasserkorper innerhalb der Flussgebietseinheit nach Typen zu unterscheiden.
Diese Typen sind diejenigen, die entweder nach "System A" oder "System B" gemaR
Abschnitt 1.2  definiert werden. Wird System A angewendet, so sind die
Oberflachenwasserkérper innerhalb  der Flussgebietseinheit zundchst nach den
entsprechenden Okoregionen in Einklang mit den n Abschnitt 1.2 angegebenen und in
der betreffenden Karte in Anhang Xl dargestellten geographischen Gebieten zu
unterscheiden. Die Wasserkorper innerhalb jeder Okoregion sind dann nach Arten von
Oberflachenwasserkorpern entsprechend den in den Tabellen des SystemsA
angegebenen Deskriptoren zu unterscheiden. Wird System B angewendet, so missen die
Mitgliedstaaten zu einer mindestens ebenso feinen Unterscheidung gelangen, wie es nach
System A der Fall ware. Dementsprechend ist eine Unterscheidung der
Oberflachenwasserkoérper innerhalb der Flussgebietseinheit zu treffen, und zwar anhand
der obligatorischen  Deskriptoren sowie der optionalen Deskriptoren oder
Deskriptorenkombinationen, die erforderlich sind, um sicherzustellen, dass typspezifische
biologische Referenzbedingungen zuverlassig abgeleitet werden kénnen".
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Einleitung

Ziel der vorliegenden Publikation ist es, die raumliche Unterteilung Osterreichs in
Anlehnung an die WRRL in nachvollziehbarer Weise nach objektivierbaren
wissenschaftlichen  Kriterien  vorzunehmen. Ausgehend von Okoregionen und
FlieBgewasser-Typregionen bzw. FlieBgewasser-Naturraumen werden aquatische
Bioregionen ausgewiesen. Der Anspruch an die Bioregionen ist, dass sie von typischen
Biozonosen besiedelt werden, deren Zusammensetzung und funktionelle Struktur
innerhalb einer Bioregion mehr Ahnlichkeit ausweist als zwischen den Bioregionen.

Wiahrend die Adaptation des Okoregionskonzeptes und die Ausweisung von
FlieBRgewasser-Naturraumen bzw. FlieRBgewdasser-Typregionen nach dem "a priori"-Prinzip
durch das "Verschneiden" von geoodkologischen und anderen Themen(karten) im
Expertenkonsens vorgenommen wurde, erfolgt die biologische Uberpriifung der Giiltigkeit
dieser Regionen und Naturradume durch multivariate "a posteriori"-Analysen der
makrozoobenthischen Gemeinschaften dieser Landschaftsgebiete. Als Endprodukt dieser
kombinierten "top-down" und “bottom-up" Techniken werden auf Basis des
Makrozoobenthos die aquatischen Bioregionen Osterreichs ausgewiesen, kartographisch
dargestellt und geografisch skizziert.

Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 7



Methoden

2 Methoden

2.1 Methodik der "a priori" Grenzziehung der Okoregionen
Osterreichs auf Basis geodkologischer Milieufaktoren

Die Ubertragung der in sehr grobem MaRstab skizzierten Okoregions-Grenzen auf die
Gegebenheiten der Osterreichischen Naturlandschaften erfolgt durch Expertenkonsens
vergleichbar dem in der amerikanischen Fachliteratur beschriebenen "a prioriapproach™
(BARBOUR et al. 1999). Die Festlegung der Grenzverlaufe erfolgt durch das
"Verschneiden" von Themenkarten und die Auswahl der im Einzelfall als reprasentativ
angesehenen Themenkomplexe. Als besonders aussagekréaftige Entscheidungshilfe fur die
Detailausfihrung wird die Hohenstufenkarte (GRABHERR et al. 1998) herangezogen, da
die Ubergangszone des kollinen zum submontanen Bereich eine empirisch gut belegte
Verbreitungsgrenze vieler makrozoobenthischer Arten ist (BAUERNFEIND & MOOG 2000).
Die zur Entscheidungsfindung verwendeten Kriterien und Themenkarten sind nachstehend
angefuhrt.

> Geologische Ubersichtskarte von Osterreich, BECK-MANAGETTA (1963)

» Klimatypenkarte von BOBEK et al. (1971)

» Hydrologie: Flussgebietsgrenzen, Jahresabfluss und Abflussziffern aus diversen
Hydrografischen Jahrbiichern Osterreichs

Abflussregimetypen nach MADER et al. (1996)

Geografische Karten (OK 1:50.000)

Boden- und Standortsbeurteilung nach FINK et al. (1979)

Hohenstufenkarte (Vegetationszonen) nach GRABHERR et al. (1998)
FlieRgewasser-Naturraume nach FINK et al. (2000)

YV V.V V VYV V

Zoogeografische Regionen nach ILLIES (1978)

2.2 Methodik der "a posteriori” Ausweisung der Okoregionen
und Bioregionen Osterreichs auf Basis makrozoobenthischer
Zoénosen

"A priori"-Systeme definieren zunachst Landschaftstypen auf Grund von &kologisch
relevanten Umweltbedingungen. Die methodische Weiterentwicklung besteht in einer
Verschneidung der "a priori" entwickelten Okoregionen bzw. FlieRgewdasser-Naturraume
oder FlieBgewasser-Typregionen mit der durch "a posteriori"-Analysen erhaltenen
Information zoozonotisch ahnlicher Landschaftsteile.

Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 8



Methoden

Methodische Ansatze zur Ausweisung von
Oko/Bioregionen

a priori
(top down approach)

geodkologische

Faktoren e

Q’ multivariate
- 0\ Analysen
Konsens

Makrozoobenthos-
Zonosen

a posteriori
(bottom up approach)

Abbildung 1: Vorgehensweise der "a priori" bzw. "a posteriori" Ausweisung von
Landschaftsteilen

2.2.1 Nicht-metrische multidimensionale Skalierung

Die multivariaten Auswertungen werden mit NMS (nicht-metrische multidimensionale
Skalierung) durchgefihrt, ein strukturenentdeckendes Verfahren, das zur Feststellung von
Zusammenhangen zwischen Variablen oder zwischen Objekten eingesetzt wird
(BACKHAUS et al. 1996). NMS wird in der Okologie dann angewandt, wenn ein Datensatz
nicht normalverteilt ist oder wenn die Daten in einer willkirlichen,
unzusammenhangenden Skalierung vorliegen und zwischen den Variablen kein linearer
Zusammenhang besteht (McCUNE & MEFFORD 1999). NMS ist ein "Ordinationsverfahren”,
bei dem Objekte entlang von Achsen entsprechend ihrer Ahnlichkeiten (Un&hnlichkeiten)
angeordnet werden. Im vorliegenden Fall ist das Ziel der Ordination, die Punkte so zu
arrangieren, dass Punkte, die nahe beisammen liegen jene Untersuchungsstellen
kennzeichnen, die in ihrer Artenzusammensetzung ahnlich sind. Punkte, die auseinander
liegen, entsprechen Untersuchungsstellen, die in ihrer Artenzusammensetzung sehr
unéhnlich sind. Fur vorliegende Auswertungen wird als Distanzmald zwischen den
Makrozoobenthos-Gemeinschaften von FlieRgewassern die Soerensen-Distanz verwendet.

Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 9
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2.2.2  Datensatz fiir die Analyse der Oko- und Bioregionen

Die statistischen Auswertungen berlcksichtigen ausschliel3lich das Makrozoobenthos von
582 osterreichischen FlieBgewasserstrecken.

Die Makrozoobenthosdaten entstammen:

Untersuchungen zum bundesweiten Gewassermonitoring (Wassergtte-Erhebungs-
Verordnung),

Landesmessnetzen der osterreichischen Bundeslander,
freigegebenen Gutachten, Berichten und Fachstudien,

Diplomarbeiten, Dissertationen und Studien der Arbeitsgruppe "Benthosdkologie” der
Abteilung Hydrobiologie der BOKU Wien,

Untersuchungen im Rahmen des von der EU finanzierten Projektes AQEM ("The
Development and Testing of an Integrated Assessment System for the Ecological Quality of
Streams and Rivers throughout Europe using Benthic Macroinvertebrates". A project under
the 5th Framework Programme Energy, Environment and Sustainable Development Key
Action 1: Sustainable Management and Quality of Water; Contract No: EVK1-CT1999-
00027).

Fur die Verifizierung der Okoregionen und die Analyse der Osterreichischen Bioregionen
anhand der makrozoobenthischen Lebensgemeinschaften werden zun&chst nur solche
Stellen zur Auswertung herangezogen, die Referenzcharakter nach WRRL aufweisen. Alle
Untersuchungsstellen wurden im Hinblick auf ihre Eignung als Referenzstelle mit
Vertretern der Wasserwirtschaft und des Gewasserschutzes folgender Bundes- und
Landesdienststellen diskutiert:

Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Wien
Bundesamt flir Wasserwirtschaft, Institut fir Wassergtite, Wien

Bundesamt fur Wasserwirtschaft, Institut fir Gewasserokologie, Fischereibiologie und
Seenkunde, Scharfling

Umweltbundesamt, Wien

Amt der Burgenlandischen Landesregierung, Wulkaprodersdorf
Amt der Karntner Landesregierung, Klagenfurt

Amt der Niederdsterreichischen Landesregierung, St. Polten
Amt der Oberdsterreichischen Landesregierung, Linz

Amt der Salzburger Landesregierung, Salzburg

Amt der Steiermérkischen Landesregierung, Graz

Amt der Tiroler Landesregierung, Innsbruck

Umweltinstitut des Landes Vorarlberg, Bregenz

Magistrat der Stadt Wien, Wien

Niederdsterreichische Umweltschutzanstalt, Maria Enzersdorf

Zusatzlich zu den Referenzstellen werden fallweise Stellen der EU-Klasse 2 (guter
Okologischer Zustand) miteinbezogen, die in ihrem Faunenbestand Arten aufweisen, die
hinsichtlich der ©kologschen Zustandsklassen 1 oder 2 hohe bioindikatorische
Aussagekraft besitzen:

Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 10
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Leuctra geniculata (Plecoptera: Leuctridae)

Gomphus vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia, Onychogomphus forcipatus (Odonata:
Gomphidae)

Oligoneuriella rhenana (Ephemeroptera: Oligoneuriidae)

Potamanthus luteus (Ephemeroptera: Potamanthidae)

Aphelocheirus aestivalis (Heteroptera: Aphelocheiridae)

Jede zur Auswertung herangezogene Untersuchungsstelle wird mit Hilfe unten
angefihrter Kriterien charakterisiert. Die nach erfolgter NMS Analyse als "Overlay"
verwendeten Charakteristika haben folgende Aufgaben:

» Visualisierung der zoozdnotischen Gruppierungen

> Uberpriifung einer moglichen Beeinflussung der Bioregions-Klassifizierung durch
andere Parameter (z.B. Einfluss der Probenentnahmemethodik, Auswirkungen
verschiedener qualitativer Schatzskalen etc.)

Die verwendeten Charakteristika:

Okoregion (nach Annex Il WRRL; Karte von MOOG et al. 2001)
FlieRgewasser-Naturraum (Karte von FINK et al. 2000)
FlieRgewasser-Grundtyp (Karte von WIMMER & CHOVANEC 2000 bzw. WIMMER et al. 2000
a&b)

Seehohenklasse (Tabelle 3)

Einzugsgebietsklasse (Tabelle 4)

Flussordnungszahl (nach WIMMER & MOOG 1994)
Abfluss-Regime-Typ nach MADER et al. (1996)

Jahreszeit

Codierung fir qualitativ oder quantitativ besammelte Teillebensraume
Schatzskala bei qualitativ besammelten Teillebensraumen
Bewertungskategorie der 0kologischen Zustandsklasse nach WRRL
Taxonomisches Bestimmungsniveau (hoch, mittel, niedrig), (Tabelle 5)

Seehdhe in m Seehodhenklasse EU-Seehdhenklasse
< 200 1 1
3 200 < 500 2 2
3 500 < 800 3 2
3 800 < 1600 4 3
3 1600 5 3

Tabelle 3: Einteilung der Seehdhen in Seehéhenklassen modifiziert nach FINK et al.
(2000) und nach EUFWRRL

Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 11
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Grofe des Einzugsgebietes in Einzugsgebietsklasse
km=2
<10
3 10 < 100
3 100 < 1000
3 1000 < 10000
3 10000

AIWIN|F O

Tabelle 4: Zuordnung der Einzugsgebietsgriofe zu Einzugsgebietsklassen nach Annex Il
EU-WRRL

Taxonomisches Beschreibung
Bestimmungsniveau

hoch Datensatze, deren Bestimmungsaufwand fir jede
systematische Gruppe nach dem Stand der Technik
vorgenommen wurde und deren Herstellungszeitraum
innerhalb des Publikationsdatums der gegenwartig im
Gebrauch befindlichen Bestimmungsschlissel stehen

mittel Datensatze, die grundsatzlich nach den Anforderungen des
"hohen taxonomischen Bestimmungsniveaus" erstellt wurden,
aber fur einzelne GroRgruppen Defizite aufweisen (z.B. keine
Artbestimmung von Elmidae, Simuliidae, Oligochaeta etc.)
niedrig altere Datensatze, vor dem Erscheinen wichtiger
taxonomischer Revisionen und Datensdtze mit untblich
haufiger Reduktion des Bestimmungsaufwandes auf hohere
systematische Einheiten

Tabelle 5: Kriterien fir das taxonomische Bestimmungniveau

2.2.3 Vorgangsweise der Auswertungen

Die Vorgangsweise richtet sich nach GERRITSEN et al. (2000). Als Arbeitshypothese
werden die Flieigewasser-Naturraume nach FINK et al. (2000) bzw. die Typregionen nach
WIMMER & CHOVANEC (2000) herangezogen. Mittels NMS wird Gberprift, ob die
taxonomische = Zusammensetzung der verschiedenen Untersuchungsstellen die
unterschiedlichen Naturrdume widerspiegelt, d.h. es wird versucht, durch Visualisierung
der Untersuchungsstellen im Ordinations-Raum Abtrennungen bzw. Uberlappungen
zwischen den FlieBgewasser-Naturrdumen/Typregionen zu diagnostizieren. Anhand dieser
Ergebnisse werden die NaturrGume/Typregionen entweder zusammengefasst, separat
belassen oder aufgeteilt und in weiterer Folge in Bioregionen Uberfthrt.

Als Datengrundlage stehen pro Untersuchungsstelle Taxalisten mit Angaben der
Haufigkeit (Zahlwerte, Schatzwerte, Prasenz/Absenz-Informationen) zur Verfigung.

Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 12
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Berechnungsgrundlage ist eine Untersuchungsstellen/Taxa-Matrix

» auf Gattungs- bzw.

> Artniveau

» mit Haufigkeiten bzw.
» Prasenz/Absenz-Daten

Die Ergebnisse der multivariaten Ahnlichkeitsanalyse werden in Punktform dargestellt,
wobei ein  Punkt die Makrozoobenthos-Gemeinschaft einer Untersuchungsstelle
reprasentiert (nklusive Haufigkeitsangaben oder Absenz/Prasenz-lInformation). Punkte,
die nahe beisammen liegen, kennzeichnen Flieigewasserabschnitte mit &hnlicher Fauna.
Mit zunehmender Entfernung der Punkte nimmt der Grad der Ubereinstimmung der
Benthosgemeinschaften ab.

Die Form der Darstellung wird anhand eines Beispieles veranschaulicht: die den Grafiken
zugrundeliegende Analyse vergleicht die FlieBgewdasser-Zonosen der Zentralalpen &
Niederen Tauern (rosa) mit jenen der Bergriickenlandschaft & Auslaufer der Zentralalpen
(violett) und jenen der inneralpinen Becken (grun). Axis 1, 2 oder 3 kennzeichnen die
Achsen der dreidimensionalen Darstellung.

% S

*  entralalpen & M. Tauern
B Bergrcken & Auslaufer
Inneralpine Becken

Abbildung 2: dreidimensionale Darstellung der NMS-Ergebnisse

Zur besseren Ubersichtlichkeit werden in vorliegender Studie alle weiteren Grafiken in 2-
dimensionaler Form dargestellt. Axis 1 und Axis 2 geben den Grundriss, Axis 1 und 3 den
Aufriss und Axis 2 und 3 den Schragriss an.
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NMS_KaBe_jnl NMS_KaBe_jnl
AA .
A A
A
A A Aa
A A '\ A R A A
A A A Aala s
A4 A Ma g
A A 4 Aa - -
“ A \ A s
A “A 4 v & wh .
4 CYN A Ag A
. I A 'Y A A
~ o o A“ ™ A ‘4£A’ Py [ ]
2 * 2 AN A A a A
B <| a A AWAA,
s
o P A i L
A “o ¥ g
A *
= ’ a A ¢ A A
’ e A
% ™
A

Axis 1 Axis 1

NMS_KaBe_jnl

F NN
A

A & A
,‘s‘:{ﬁm

4 Y A
® ' "‘A:f 4 AA 2
2 ML T
< ™ R4 a b4
¥y A AA A
s ., A A,
4 o 2 “AA A Unvergletscherte Zentralalpen & Niedere Tauern
: A - Bergriickenlandschaft & Auslaufer der ZA

Inneralpine Becken

Axis 2

Abbildung 3: 2-dimensionale Darstellung der Ergebnisse in den verschiedenen Achsen-
Ansichten

Als erste taxonomische Ebene zur Verifizierung der Okoregionen und Analyse der
Bioregionen dienen Makrozoobenthos-Gattungen. Die Gattungen werden je nach
Haufigkeit ihres Auftretens und ihrer Abundanz im jeweiligen Datensatz entweder
unveradndert belassen oder von Hand zu Gruppen oder zur Ubergeordneten
systematischen Einheiten zusammengefasst. Dieser "taxonomical adjustment” genannte
Prozess ist fur die Konsistenz des Datensatzes erforderlich und ist eine unverzichtbare
methodische Grundlage fur zahlreiche multivariate Auswertungen (NIJBOER &
VERDONSCHOT 2000).

Bei weiterfihrenden Analysen, um beispielsweise einzelne Bioregionen naher zu belegen,
gelangen ausschlief3lich Teillebensrdume mit hohem taxonomischem Bestimmungsniveau
(zumeist auf Art-Niveau) zur Auswertung.
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Auswertung _quantitativer Daten: Bei Verwendung von quantitativ besammelten

Teillebensraumen werden die erhobenen Daten auf m2Werte hochgerechnet.

Auswertung _qualitativen Daten: Bei Verwendung von qualitativ besammelten

Teillebensrdumen werden die im Freiland geschatzten Haufigkeitsklassen entsprechend
der angewandten Schéatzskala in Haufigkeitswerte umgelegt.

Auswertung von Prasenz/Absenz Daten: Alle quantitativen und in Haufigkeitswerte

transformierte qualitative Daten werden zusatzlich in eine Prasenz(1) - Absenz(0) - Matrix
Uberflhrt.

Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 15



Die Okoregionen Osterreichs

3 Die Okoregionen Osterreichs

Die raumbezogene Ausrichtung wasserwirtschaftlicher Planung und Kontrolle auf der
Ebene von Okoregionen blickt in den Vereinigten Staaten von Amerika auf eine etwa 20
jéhrige Tradition zurtick (OMERNIK 1987, 1995; HUGHES & LARSEN 1988; HUGHES et al.
1990). Die U.S. Okoregionen kennzeichnen Gebiete mit vergleichsweise homogener
Struktur in Bezug auf Klima, Hydrologie, Geologie, Landform, Boden, Vegetation oder
andere Okologisch relevante GroRen (BARBOUR et al. 1999, HUGHES & LARSEN 1988,
OMERNIK 1987).

Die in der WRRL als europaische Okoregionen ausgewiesenen Gebiete entsprechen den
Regionen von ILLIES (1978). Diese in der "Limnofauna Europeae"” publizierten
zoogeografischen Regionen wurden im Expertenkreis erstellt und richten sich nach
biogeografischen, hauptsachlich zoologisch belegten Grundsitzen. Die Okoregionen sind
durch kurze geografische Angaben beschrieben und Kkartografisch nur skizzenhaft
ausgewiesen (Abbildung 4). Fur die in der kinftigen Gewasseriberwachung notwendige
Zuordnung einer Messstelle zu einer Okoregion ist der in der WRRL vorgegebene
ILLIES'sche Mal3stab jedoch zu grob gehalten, sodass in einem ersten Schritt der genaue
Gebietsanteil ausgewiesen und die Grenzziehung der aquatischen Okoregionen fir
Osterreich préazisiert werden musste.

Fur die Zuweisung typspezifischer Biozonosen im Sinne der WRRL stellen die Okoregionen
ein zu grof¥flachiges Element dar. Die ausgepragte Detailstruktur der Osterreichischen
Landschaft, ihrer Gewassertypen und vielfaltigen Biozonosen erfordert eine weitere
Gebietsunterteilung, der durch die Erarbeitung sogenannter FlieRgewasser-Naturraume
und FlieRgewasser-Typregionen Rechnung getragen wurde.

3.1 Die zoogeografischen Regionen Europas nach ILLIES (1978)

ILLIES (1978) unterscheidet 25 Gebiete - in weiterer Folge Okoregionen ggnannt - als
zoogeografisch abgrenzbare Areale:

Gebiet 1: Iberische Halbinsel Gebiet 14: Zentrales Flachland
Gebiet 2: Pyrenaen Gebiet 15: Baltische Provinz
Gebiet 3: Italien Gebiet 16: Ostliches Flachland
Gebiet 4: Alpen Gebiet 17: Irland

Gebiet 5: Dinarischer Westbalkan Gebiet 18: England

Gebiet 6: Hellenischer Westbalkan Gebiet 19: Island

Gebiet 7: Ostbalkan Gebiet 20: Boreales Hochland
Gebiet 8: Westliches Mittelgebirge Gebiet 21: Tundra

Gebiet 9: Zentrales Mittelgebirge Gebiet 22: Nordschweden
Gebiet 10: Karpaten Gebiet 23: Taiga

Gebiet 11: Ungarische Tiefebene Gebiet 24: Kaukasus
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Gebiet 12: Pontische Provinz Gebiet 25: Kaspische Niederung
Gebiet 13: Westliches Flachland

Tabelle 6: Zoogeografische Regionen nach ILLIES (1978)

Europa Gebietseinteilung fiir
1:24 Mill. < Limnofauna Europaea
0 300 600km — N/ % nach Juies (2.Auflage 1978)

Abbildung 4: Grenzlinien der zoogeografischen Regionen Europas

ILLIES (1978) grenzt die zoogeografischen Regionen wie folgt ab (wortliche Ubernahme):

Gebiet 1 - Iberische Halbinsel: Gesamtgebiet der Iberischen Halbinsel mit den
Pityusen und Balearen sowie den atlantischen Inseln der Azoren und Madeira. Nordgrenze
ist die 1.000-m-Linie der Pyrenaen.

Gebiet 2 - Pyrenaen: Das Gebiet der Pyrenden, beiderseits der Wasserscheide bis herab
zur 1.000-m-Linie.

Gebiet 3 - Italien: Das Gebiet Italiens mit Korsika (Frankreich), Sardinien, Sizilien und
Malta sowie den kleinen Mittelmeerinseln. Im Norden bis an die 1.000-m Linie der Alpen.

Gebiet 4 - Alpen: Grenzverlauf: 1.000-m-Linie 6stlich der Rhone, Genfer See (inkl.),
Rhein bis Bodensee (inkl. Bodensee), Bodensee bis Wienerwald entlang der 1.000-m-
Linie, von dort nach Siiden zur ungarischen Staatsgrenze (Odenburg), der 6sterreichisch-
ungarischen Staatsgrenze bis zur jugoslawischen Staatsgrenze folgend, von dort entlang
der Linie Marburg-Ljubljana-Gorz. Von dort nach Westen am Nordrand der Lombardischen
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Tiefebene auf der 1.000-m-Linie, Westrand von Piemont, Ligurische Alpen (inkl.) bis zum
Altare-Pass (Savona).

Gebiet 5 - Dinarischer Westbalkan: Grenze gegen Gebiet 4 (Alpen) siehe dort.
Dalmatinische Adriakiste mit Inseln, im Sidden bis zur jugoslawisch-albanischen
Staatsgrenze, (Scutari-See inkl.), von dieser bis Plava in norddstlicher Richtung bis zur
Morava bis NiS. Nach Norden entlang der Morava (inkl.) - "Vardar-Linie"- bis zur Donau
(exkl.), von Belgrad nach Westen entlang der Save (exkl.) bis Zagreb und von dort nach
Nordosten zur jugoslawisch-ungarischen Staatsgrenze und dieser nach Westen folgend
zur Osterreichischen Staatsgrenze. Das Gebiet umfasst also den Karst, Kroatien, Bosnien,
Herzegowina, Montenegro, Teile von Serbien, sowie ganz Dalmatien sowie die Inseln.

Gebiet 6 - Hellenischer Westbalkan: Im Norden Grenze gegen Gebiet 5 (siehe dort),
im Osten die "Vardar-Linie", welche entlang (inkl.) der Fliisse Morava - Ptschinja - Vardar
nach Suden verlauft bis zum Golf von Saloniki. Das Gebiet umfasst Albanien, das
westliche Mazedonien und Griechenland westlich der Halbinsel Chalkidike mit Pelopones,
Kreta und Zykladen sowie den anderen Inseln der Region.

Gebiet 7 - Ostbalkan: Das Gebiet umfasst das Balkan- und Rhodopen-Gebirge, das
ostliche Mazedonien, das Ostliche Griechenland und die vorgelagerten Inseln der Agéis,
nicht die Inseln vor der kleinasiatischen Kiste (Tenedos bis Rhodos). Westgrenze ist die
"Vardar-Linie" (Morava - Ostliche Morava - Vardar) (alle Flisse exkl.), Nordgrenze die
Donau (exkl.) von der Morava-Miindung nach Osten bis zur bulgarischen Staatsgrenze,
von dort entlang der 500-m-Linie des Balkan-Gebirges bis zur Schwarzmeerkiste sidlich
Varna. Stdostgrenze ist die Kiste des Marmara-Meeres.

Gebiet 8 - Westliches Mittelgebirge: Diese Region enthalt die Mittelgebirge westlich
von Rhone - Aare - Rhein oberhalb der 500-m-Linie und umfasst das franzdsische
Zentralplateau (Cevennen, Auvergne), den Franzosischen und Schweizer Jura, die
Vogesen, Lothringen, Pfalz, Eifel, Ardennen und Argonnen.

Gebiet 9 - Zentrales Mittelgebirge: Die Region umfasst das deutsche Mittelgebirge
inkl. Teutoburger Wald, Wesergebirge, Harz, Erzgebirge, die Sudeten, Béhmer- und
Bayerischer Wald, Mahren, Schwarzwald, Alb und schwabisches Alpenvorland sowie den
Rhein vom Bodensee (exkl.) bis nach Duisburg und die Donau von der Quelle bis nach
Wien. Westgrenze: Rhein (inkl. Oberrheinische Tiefebene). Nordgrenze: 500-m-Linie des
deutschen und tschechischen Mittelgebirges. Ostgrenze: Oder (bis zur 500-m-Linie inkl.),
Mahrische Pforte (Mahrisch Ostrau), 500-m-Linie westlich der March, Donau bei Wien,
Sudgrenze siehe bei Gebiet 4.
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Gebiet 10 - Karpaten: Die Region umfasst die Beskiden, WeiRe Karpaten, Tatra,
slowakische Erzgebirge, Waldkarpaten, Ostkarpaten, Sudkarpaten, Banater Bergland,
Siebenbirgen, Bihar-Gebirge. Grenze ist die 500-m-Linie, im Westen siehe Gebiet 9.

Gebiet 11 - Ungarische Tiefebene: Die Region umfasst das Wiener Becken, die
ungarische Tiefebene, den Banat, die Niederungen von Theiss, Donau und Save, den
Neusiedler- und Balaton-See, die Donau von Wien bis zur Morava-Mindung sowie die
Thermen von Grasswardein. Grenze ist die 500-m-Linie am Rande der ungarischen
Tiefebene: Wiener Becken, Sidzipfel der Slowakei zwischen Pressburg und Gran,
westliches Rumanien auf der Linie Satmar-Temeschburg, Banat, Jugoslawien nérdlich der
Save (inkl.) zwischen Zagreb und Belgrad.

Gebiet 12 - Pontische Provinz: Die Region umfasst die Walachei, Dobrudscha, das
stidliche Bessarabien, die Miundungsgebiete von Donau, Dnjestr, Bug und Dnjepr sowie
die Krim bis zur StraRe von Kertsch. Nordgrenze: 250-m-Linie entlang der Linie Ploesti -
Buzau - Kischinew - Kirowograd - Dnjepropetrowsk - Shdanow zur Kiste des Asowschen
Meeres. Stdgrenze s. Gebiet 7.

Gebiet 13 - Westliches Flachland: Die Region umfasst die Camargue, das franzésische
Flachland und Flandern sowie die Kanalinseln und die franzdsischen Inseln der Atlantik-
Kuste. Sudgrenze: die 1.000-m-Linie der Pyrenaen.

Gebiet 14 - Zentrales Flachland: Die Region umfasst die hollandische und
norddeutsche Tiefebene, Danemark, Sudschweden, die Inseln der Nordsee und der
westlichen Ostsee, das schlesische Becken und die oberschlesisch-polnische Platte.
Westgrenze: Rhein (inkl.) ndrdlich der Ruhr bis zur Mindung. Nordgrenze ist der "Limes
norlandicus”, eine Linie vom Oslofjord (Stadt Oslo inkl.) nach Osten bis zum Dal Alv und
diesem folgend zur Ostsee. Ostgrenze ist die Weichsel (exkl.), Sudgrenze die 500-m-Linie
des zentralen Mittelgebirges (Gebiet 9).

Gebiet 15 - Baltische Provinz: Die Region des o6stlichen Kistenlandes der Ostsee
sudlich des Finnischen Meerbusens.

Gebiet 16 - Ostliches Flachland: Die Region umfasst die Weichsel (auRerhalb der
Karpaten) und grofRe Abschnitte von Dnjestr, Dnjepr, Don, Wolga, die Rokitno-Siimpfe
sowie die russischen und ukrainischen Huigelgebiete. Im Norden begrenzt vom Baltikum
(Gebiet 15) und der Taiga (Gebiet 23), im Osten vom Ural, im Stiden von Don und Wolga
(exkl.).

Gebiet 17 - Irland: Das Gesamtgebiet der Insel nebst den unmittelbar in der Kistenlinie
liegenden Inseln.
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Gebiet 18 - England: Das Gesamtgebiet der Insel nebst den unmittelbar in der
Kustenlinie liegenden Inseln und Insel Man, Hebriden, Orkneys, Shetlands und Farder.

Gebiet 19 - Island: Das Gesamtgebiet der Insel.

Gebiet 20 - Boreales Hochland: Das skandinavische Hochgebirge von der Atlantik-
Kiste nach Osten bis zur norwegischen Staatsgrenze und Uber diese hinweg nach
Schweden auf der Linie Sarna - Ostersund - Sorsela - Kiruna. Nordgrenze: Tromso - Torne
Alv (finnische Staatsgrenze). Hierher gehoren auch die norwegischen Atlantikinseln bis zu
den Lofoten.

Gebiet 21 - Tundra: Die Region umfasst die Finnmark, finnisch Lappland, die
Murmansk-Kuste und den groBten Teil der Halbinsel Kola sowie Novaja Semlja.

Gebiet 22 - Nordschweden: Die Region umfasst das schwedische Hulgelland 6stlich der
lapplandischen Seen von Dalarna bis nach Norbotten. Westgrenze ist das Gebiet 20,
Sudgrenze der Limes norlandicus (Gebiet 14), Nordostgrenze die finnische Staatsgrenze.

Gebiet 23 - Taiga: Die Region umfasst das finnische Seengebiet, den Ladoga-See und
die nordrussische Taiga bis zum Petschora-Gebiet, also die finnische und nordrussische
Nadelwaldregion. Ostgrenze ist der Ural, Stidgrenze die Linie Leningrad - Molotow.

Gebiet 24 - Kaukasus: Das Gesamtgebiet des Kaukasus. Nordgrenze: Kuban bis
Kropotkin, 500-m-Linie nach Osten bis zum Kaspischen Meer. Siudgrenze sind die
turkische und iranische Staatsgrenze.

Gebiet 25 - Kaspische Niederung: Die Region umfasst de Manytsch-Niederung, das
Tiefland beiderseits des Wolga-Unterlaufes und das gesamte Tiefland nérdlich des
Kaspischen Meeres. Westgrenze: vom Ostufer des Asowschen Meeres Don-aufwarts bis
Kalatsch, von Wolgograd entlang (inkl.) der Wolga bis Kujbyschew. Nordgrenze ist die
Linie Kujbyschew (Samara) - Tschakalow.

Um im Zuge der kinftigen Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie mégliche Zweifel und
spatere Missinterpretationen gering zu halten, mussen die Regionsgrenzen fir das
osterreichische Bundesgebiet wesentlich detaillierter ausgewiesen werden, als in der Karte
vorgegeben. Beispielsweise reicht allein die Flache der in der WRRL (Karte 1:24 Millionen)
verwendeten Trennlinie der nérdlichen Alpengrenze im 6sterreichischen Gebietsbereich
(Abbildung 4) von der Dimension der kartografischen Darstellung in der Realitat Uber drei
Bioregionen. Darlber hinaus erfordern lokale Barrieren an Flusstélern, Berggebieten oder
Talschaften beispielsweise eine wesentlich detailgetreuere Grenzfihrung als die in
Abbildung 4 grob skizzierten Trennungslinien.
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Es sei daher nachdrticklich festgehalten, dass eine scharfe Grenzziehung dem komplexen
und standig flieBenden Bild der Verbreitung von Organismen nicht entspricht.
Grenzunscharfen im Verbreitungsareal einzelner Arten sind haufig, willkirliche
Entscheidungen bei der Grenzziehung unvermeidbar. Vor allem fir die Lineamente der
Okoregionen gilt, dass sie nicht als scharfe Trennlinien, sondern als Grenzsaume
aufzufassen sind:

» Durch die Verdriftung von Organismen mit der Stromung kdnnen auch

kennzeichnende Arten aus Oberliegergebieten in eine stromab gelegene Okoregion
eingeschwemmt werden.

> Durch die Offnung einer Talschaft gegen die Ebene kénnen klimawirksame
Faktoren, die das Faunengefiige pragen, auch innerhalb einer stromauf
anschlieRenden Okoregion wirksam werden.

Dies bedeutet in der Praxis, dass beispielsweise Tiere aus der Region "Alpen" in die
Region des "Zentralen Mittelgebirges" eindriften und dort (Uber)leben kbénnen,
beziehungsweise die klimatischen Einflisse der "Ungarischen Tiefebene" entlang einer
Talschaft tiefer in die "Alpen" einwirken kénnen und somit pannonischen Faunen-
Elementen ein Fortkommen in der Alpenregion ermdglichen.

3.2 Prazisierung von Osterreichs Anteil an den europaischen
Okoregionen auf der Basis geodkologischer Milieufaktoren

Nach der Einteilung von ILLIES (1978) hat Osterreich Anteil an sechs Okoregionen:
Italien, Alpen, Dinarischer Westbalkan, Zentrales Mittelgebirge, Karpaten und Ungarische
Tiefebene (MOOG & OFENBOCK 2000, MOOG et al. 2001). Das Gebiet 7 "Ostbalkan"
beruhrt Osterreich nicht, da der zutreffende Grenzfluss "Donau ab March-Miindung” vom
Ostbalkan ausgenommen wird.

Die vorgenommene Grenzflhrung richtet sich grordumig nach den von ILLIES (1978)
vorgegebenen Kriterien, die fur Detailfragen wichtigen Gesichtspunkte werden erdortert.

Okoregion 3 - Italien

Die Okoregion "Italien" erstreckt sich bis Karnten, da ILLIES (1978) als Nordgrenze die
1000-m-Linie der Alpen anfiihrt. In Osterreich bieten sich topografisch in der
Verlangerung des Pustertales und des Kanaltales zwei Ubergange an, tber die postglazial
ein Austausch von Faunenelementen erfolgt sein konnte (G. FALKNER, Munchen, mindl.
Mitteilung). Als rezent erhaltenes Verbreitungsareal italienischer Faunenelemente auf
Osterreichischem Bundesgebiet sind somit die Drau ab Silian (etwa 1100 m) und die
Gailitz ab Tarvis (etwa 600 m) anzusehen, welche im Bereich der Hohenangaben von
ILLIES (1978) liegen. Durch die Tatsache, dass hier verkarstete Regionen vorliegen, ist
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auch eine Verbindung der beiden Okoregionen durch, von der Oberflachenform her
getrennte, aber unterirdisch zusammenhangende Gewassersysteme mdoglich.

Diesem Umstand Rechnung tragend wird - unter Bezugnahme auf das Verbreitungsgebiet
des vermutlich Uber den italienischen Raum eingewanderten Dohlenkrebses
Austropotamobius pallipes (J. PETUTSCHNIG, Klagenfurt, mindl. Mitteilung) - der Anteil
Osterreichs an der Okoregion Italien bloR durch eine Schraffur des Gailitz-, Gail-
(Lesachtal) und oberen Drautales ausgewiesen.

Okoregion 4 - Alpen

Die Okoregion "Alpen” ist ein geografisch eindeutig definierter GroRraum, der keiner
weiteren Diskussion bedarf. FINK et al. (2000) weisen im Alpengebiet die nachstehenden
Naturraume aus, die in drei Sub-Okoregionen zusammengefasst werden kénnen:

Nordalpen (Naturraume: Flysch- oder Sandsteinvoralpen, Kalkvoralpen, Kalkhochalpen,
Helvetikum in Vorarlberg, Grauwackenzone)

Zentralalpen (Naturraume: Vergletscherte Zentraklpen, Unvergletscherte Zentralalpen,
Niedere Tauern, Bergruckenlandschaft der unvergletscherten Zentralalpen, Nordost-
Auslaufer der Zentralalpen)

Sudalpen: ILLIES (1978) fuhrt als Grenzverlauf der Region "Alpen" die 1000-m-Linie
Ostlich der Rhone, Genfer See (inkl.), Rhein bis Bodensee (inkl. Bodensee), Bodensee bis
Wienerwald entlang der 1000-m-Linie, von dort nach Stiden zur ungarischen Staatsgrenze
(Odenburg), der osterreichisch-ungarischen Staatsgrenze bis zur jugoslawischen
Staatsgrenze folgend an. Die Grenzziehung der Region 9 (Zentrales Mittelgebirge) gegen
die Alpen umfasst in Osterreich das Rheintalalluvium sowie das Donautal von Jochenstein
bis nach Wien. Aus dieser Originalbeschreibung ergibt sich mit Ausnahme der Grenze zu
Okoregion 3 (Italien) ein frei interpretierbarer Grenzsaum zwischen 500 und 1000 Meter
Seehohe.

Aus topografischen und vegetationskundlichen Uberlegungen heraus wird als Westgrenze
der Okoregion Alpen das Rheintal bis zur 1l festgelegt. Im Detail wird dem Verlauf der
Talbeckenform sowie den Grenzen der betreffenden Flieigewasser-Naturraume der 450-
m-Linie im Osten (Untergrenze der submontanen Zone) gefolgt.

Die Nordgrenze zum Alpenvorland (Okoregion 9) wird von den Flysch- oder
Sandsteinvoralpen gebildet, die den Kalkalpen vorgelagert sind. Obwohl die Flyschzone
vereinzelt bis 200 m Seehthe hinabreicht, wird als zoogeografisch préagende
Trennungslinie die Untergrenze des Submontanbereiches angesehen, die nach der
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Hohenstufen-Karte in GRABHERR et al. (1998) mit 400 m angegeben wird. Hier weicht die
geografische Realitat, die traditionell die Flyschberge zu den Alpen zahlt (M. FINK,
Klosterneuburg, mindl. Mitteilung), von den Beschreibungen nach ILLIES (1978) ab, der
die Donau als Grenze vorschlagt. Der Charakter der Flyschgewasser weicht aber deutlich
vom Charakter der Gewasser des Alpenvorlandes ab, dass bei Verwendung der
Donaugrenze keine sinnvolle Leitbildentwicklung mdoglich ware. Der geologische
Untergrund (Flysch versus tertidre und quartare Sedimente), die mit steigender Seeh6he
unproportional stark zunehmende Niederschlagstatigkeit in den Flyschbergen und die dort
von starken Abflussschwankungen bis hin zur Austrocknung gepragten Abflussregime
erfordern eine vom Vorschlag ILLIES abweichende Grenzziehung.

Im Sudosten stellt ebenfalls die Untergrenze der Submontanzone (500-m-Linie) eine den
landschaftlichen Gegebenheiten entsprechende Trennungslinie zur Okoregion 11
(ungarische Tiefebene) dar. Im Siden Uberschreiten die Alpen die Osterreichische
Staatsgrenze. Fir die Abgrenzung gegeniber der entlang des Drautales einstrahlenden
Okoregion 5 stellt die Obergrenze der Submontanzone (700-m-Linie) einen geeigneten
Bezugswert dar, da dieses Lineament in guter Ubereinstimmung mit der Gelandeform der
Beckenlandschaften steht. Allerdings ist hier bei stark geschiebefihrenden Gewassern mit
einer Verfrachtung alpiner Elemente unter die 700-m-Linie zu rechnen. In diesen Fallen ist
eine individuelle Zuordnung einer Gewasserstrecke zur entsprechenden Okoregion
vorzunehmen (K. TRAER und M. KONAR, Klagenfurt, mindl. Mitteilung).

Okoregion 5 - Dinarischer Westbalkan

Die Okoregion 5 erstreckt sich westlich und 6stlich der zu den Alpen gehérigen Koralpe
entlang der Drau und der Mur in das Alpengebiet. Als Nord- und Ost-Grenze gegen die
Okoregion 4 (Alpen) wird die Untergrenze der Submontanzone (500-m-Linie) festgelegt.
Der Angabe von ILLIES (1978) "von Zagreb nach Nordosten zur jugoslawisch-ungarischen
Staatsgrenze und dieser nach Westen folgend zur 6sterreichischen Staatsgrenze" kann
nicht entsprochen werden, da die Osterreichische Staatsgrenze zu Ungarn und Slowenien
im angesprochenen Abschnitt nur um den Bereich "Mittelburgenléndische Bucht™" alpinen
Charakter aufweist.

Als Trennlinie im Osten zur Okoregion 11 (Ungarische Tiefebene) kann dem Verlauf der
Klimakarte nicht gefolgt werden, da aus Grunden der zoogeografischen
Einwanderungsmoglichkeiten die Wasserscheide zwischen den Einzugsgebieten der Raab
und der Mur als bedeutsame Scheidelinie angesehen wird.

Im Westen der Okoregion 5 stellt die Obergrenze der Submontanzone (700-m-Linie) einen
geeigneten Bezugswert dar, da dieses Lineament gut mit der Gelandeform der Karntner
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Beckenlandschaften und somit den verdanderten flussmorphologischen Bedingungen
Ubereinstimmt.

Nach FINK et al. (2000) zahlen folgende Landschaftsteile zum Einflussgebiet der
Okoregion 5:
» Sudostliches Vorland (Naturrdaume: Weststeirisches Hugelland und Ostmurisches
Grabenland, Grazer Feld inklusive Leibnitzer-, Murecker- und Radkersburger Feld)

» Inneralpine Beckenlandschaften (Naturrdume: Klagenfurter Becken, Lavanttaler
Becken)

Typische Faunenelemente dieser Okoregion sind etwa die Flussmuschel Unio crassus
decurvatus im Klagenfurter Becken. Rezent im Grazer Becken, subfossil im Klagenfurter
Becken, gilt die westbalkanische Schnecke Hollandriana hollandrii als Element dieser
Okoregion (NESEMANN et al. 1997). Eine weitere charakteristische Art im Bereich des
Grazer Beckens ist der uferbewohnende Schlundegel Trocheta riparia, der endemisch ein
kleinrAumiges Areal im ehemaligen Einzugsgebiet des pliozanen slawonischen Binnensees
besiedelt (NESEMANN 1993a).

Okoregion 9 - Zentrales Mittelgebirge

Die Okoregion "Zentrales Mittelgebirge" findet sich in Osterreich entlang der Nordgrenze
der Alpen (Alpenvorland und Granit/Gneisgebiet der Bohmischen Masse) sowie im
Alluvium des Rheintales bis zur Ill. Mit den geologisch, topografisch, klimatisch etc. sehr
unterschiedlich  ausgeprégten  Landschaften des  Alpenvorlandes und  des
Granit/Gneisgebietes der Bohmischen Masse sind in dieser Okoregion zwei deutlich zu
trennende Sub-Okoregionen gegeben.

Die Ostgrenze der Okoregion 9 verlauft im Westen Osterreichs entlang der Untergrenze
der Submontanzone (450 m Seehdhe) beziehungsweise entlang der Geléandeform des
Rheintals. Darliber hinaus strahlt die Okoregion 9 noch entlang des Inntales
(stromaufwarts Kufstein) und des Salzachtales (Talschluss bei Golling) in die Alpen hinein.
Im Inntal wird entsprechend der Angabe von ILLIES (1978) die Grenze bei der 500-Meter-
Isohypse (Bereich Langkampfen) angesetzt, die seitlichen Grenzverlaufe richten sich nach
dem Klimatyp 23 von BOBEK et al. (1971) und der Talmorphologie. Die historischen
Fischereidaten belegen fiir dieses Gebiet einen signifikanten Faunenschnitt JUNGWIRTH
et al. 1989). Im Salzachtal wird die 500-m-Linie bei den Salzachdéfen zwar knapp nicht
erreicht, der Talschluss aber aufgrund des pragnanten Uberganges von Hagen- und
Tennengebirge in das Vorland als natirliche Grenze angesehen. Die Ostgrenze des
zentralen Mittelgebirges im Osten Osterreichs ist mit der Okoregion 11 verzahnt, wobei
vorwiegend klimatische Aspekte den Ausschlag fir die Grenzflihrung geben. Interessant
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ist die Beobachtung, dass in den groRBeren Flusstédlern die Faunenelemente der
Unterliegerregionen einstrahlen.

Nach FINK et al. (2000) umfassen die klassischen GroRgebiete (Sub-Okoregionen) dieser
Okoregion die Vorlander und randalpinen Becken (Naturraume: Westliches Vorland,
Nordliches Vorland bis zum Terrassenland des Alpenvorlandes zwischen Enns und Tullner
Feld) sowie das Granit- und Gneishochland.

Okoregion 10 - Karpaten

Als West-Grenze der Karpaten gibt ILLIES (1978) die 500-m-Linie zum Gebiet 9
beziehungsweise Gebiet 11 an. Osterreich hat demnach keinen direkten Gebietsanteil an
den Karpaten. Da Gewasser der Kleinen Karpaten nordwestlich von Bratislava in die March
miinden, kann die aquatische Karpatenfauna zoogeografisch nach Osterreich ausstrahlen.
Nach der faunistischen Fachliteratur sind hier Vertreter aus einigen GroR3gruppen zu
erwarten, deren Nachweis fiir Osterreich noch aussteht.

Okoregion 11 - Ungarische Tiefebene

Die Region 11 umfasst nach ILLIES (1978) das Wiener Becken, die ungarische Tiefebene,
den Neusiedler und Balaton See, sowie die Donau von Wien bis zur March-Mindung.
Grenze ist die 500-m-Linie am Rande der ungarischen Tiefebene: Wiener Becken,
Sudzipfel der Slowakei zwischen Bratislava und Gran. Die Sudwestgrenze ist fir die
Okoregion 5 beschrieben (von Zagreb nach Nordosten zur jugoslawisch-ungarischen
Staatsgrenze und dieser nach Westen folgend zur 6sterreichischen Staatsgrenze).

Als Trennlinie zur Okoregion 5 (Dinarischer Westbalkan) wird im Zuge vorliegender Arbeit
die Wasserscheide zwischen den Einzugsgebieten der Raab und der Mur als
zoogeografisch aussagekraftige Scheidelinie angesehen. Als Grenze gegen Gebiet 4
(Alpen) wird die Untergrenze der Submontanzone (500-Meter-Linie) festgelegt. Die
Grenzziehung zum Gebiet 9 erfolgt nach dem Auftreten pannonischer Klimaaspekte, wobei
sich Region 11 im Donautal sowie Kamp- und Kremstal in das Gebiet 9 erstreckt.

Folgende FlieBgewasser-Naturrdume (FINK et al. 2000) fallen unter den Einflussbereich
der Okoregion 11: Ostliche Gebietsteile vom Terrassenland des Alpenvorlandes zwischen
Enns und Tullner Feld, Tullner Feld und Korneuburger Becken, Weinviertel und Marchland,
Sudliches Wiener Becken, Oststeirisches und Sudburgenlandisches Higelland, Mittel und
Nordburgenléandische Bucht.

Charakteristischne Makrozoobenthos - Arten dieser Okoregion in Stillgewassern und
Flachlandfliissen sind beispielsweise der medizinische Blutegel Hirudo verbana, die
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Schlundegel Dina apathyiund Erpobdella testacea, der Schneckenegel Batracobdelloides
moogi, die Flussmuschel Unio tumidus zelebori und die Teichmuschel Pseudanodonta
complanata complanata (NESEMANN 1993 a & b, NESEMANN & NEUBERT 1999).

3.3 Multivariate Auswertung der Makrozoobenthos-Zénosen der
Okoregionen Osterreichs

Obwohl auch zoogeografische Kenntnisse in die auf geodkologischen Kriterien beruhende
Grenzziehung der Osterreich betreffenden Okoregionen einflieRen, basiert die "a priori"
Ausweisung Uberwiegend auf der Expertenanalyse von Milieufaktoren. In einem weiteren
Schritt wird mittels "a posteriori”-Analysen versucht, auf Basis der Bioztnosen die
getroffenen Annahmen zu verifizieren oder falsifizieren (SCHMIDT -KLOIBER et al. 2001).
Als multivariate Analyse-Technik wird NMS (non-metric multidimensional scaling)
verwendet (siehe auch Kapitel 2.2. und 6.1).

Eine optische Auflésung der einzelnen Farbpunkte ist wegen der groflen Anzahl von
Untersuchungsstellen schwierig. Insgesamt wird eine Trennung von Gewassern der Alpen
(blau) und der "Nicht-Alpen" (andere Farben) deutlich, wobei die rosa visualisierten
Gewasser des Dinarischen Westbalkans und die grin dargestellten Gewasser der
Ungarischen Tiefebene von der Anzahl der Untersuchungsstellen unterreprasentiert sind.
Die gelben Punkte der Gewasser des Zentralen Mittelgebirges bilden eine merkbar von
den Alpen abzutrennende Punktewolke (Abbildung 5).

Nachdem die prinzipielle Eignung der Datensdtze und der gewahlten multivariaten
Methode bestatigt ist, gilt es in der nachsten Auswertungsstufe die Abhangigkeit der
Aussagekraft der NMS-Analysen von der Qualitat der Datensétze zu beurteilen.

Die linke obere Grafik in Abbildung 5 belegt, dass die Analyse der flachenbezogenen
Proben mit absoluten Angaben zur Faunendichte (Individuen pro m=2) die gleichen
Ergebnisse liefert wie die Analyse aller Daten mit Prasenz/Absenz-Information (Ubrige
Grafiken in Abbildung 5).
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Abbildung 5: NMS-Analyse — Farboverlay "Okoregionen"; gesamter Datensatz; links
oben: mit Abundanzen; restliche Grafiken: mit Prasenz/Absenz-Daten

Die weiteren Analyseschritte zeigen, dass mit Verwendung von Datensatzen gleicher
Qualitat eine Prazisierung der Aussagen einhergeht (nur qualitative Daten; Abbildung 6).
Werden Untersuchungsstellen mit gleicher oder @hnlicher Bearbeitungsweise analysiert,
treten die Ahnlichkeiten der Faunengemeinschaften der einzelnen Okoregionen noch
deutlicher hervor. Ein Beispiel dazu gibt die Auswertung der nach gleicher Methodik

bearbeiteten qualitativen Proben der Arbeitsgruppe "Benthosokologie” der Abt.
Hydrobiologie der BOKU Wien (Abbildung 7).
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Abbildung 6: NMS-Analyse - Farboverlay "Okoregionen”; nur qualitative Datenséatze
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Abbildung 7: NMS-Analyse — Farboverlay "Okoregionen”; qualitativer Datensatz — nur
BOKU-Daten

Durch eine weitere Verringerung der Inhomogenitat der Datensétze lassen sich noch
prazisere Aussagen ableiten. Zum Beispiel werden im ausgewerteten "Landesmessnetz

Oberosterreich"

die Proben von einem fixen Personenkreis nach standardisiertem

Sammelschema entnommen und von einem gleichbleibenden Expertenteam analysiert
(Datenbasis: Gewasserschutzberichte Ober0sterreich, zur Verfigung gestellt von der
Unterabteilung Gewasserschutz des Amtes der Oberdsterreichischen Landesregierung).
Die sehr markante Abtrennung von FlieBgewasserzénosen der Alpen und des Zentralen
Mittelgebirges zeigt Abbildung 8.
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Abbildung 8: NMS-Analys e — Farboverlay "Okoregionen"; Datensatz — Gewé&sserschutz

Oberdsterreich

Auch eine nach ahnlichen Grundsatzen der Probenentnahme und -aufarbeitung erfolgte
Datenserie aus Vorarlberg (Datensatz des Landesmessnetzes, zur Verfigung gestellt vom
Umweltinstitut des Landes Vorarlberg in Bregenz) zeigt die klare Abgrenzung von
Gewasserfaunen der Alpen und des Zentralen Mittelgebirges (Abbildung 9).
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Abbildung 9: NMS-Analyse — Farboverlay "Okoregionen"; Datensatz — Landesmessnetz

Vorarlberg

Einen idealen Grad methodischer Standardisierung reprasentieren die Datensatze des
AQEM-Projektes (siehe Seite 8). Obwohl in die Analyse zusatzlich zu den Referenzstellen
auch Untersuchungsstellen der Ubrigen Okologischen Zustandsklassen eingehen, ist eine
sehr deutliche Zugehorigkeit der Stellen zu drei Okoregionen (4, 9, 11) ersichtlich
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(Abbildung 10). Die methodische Prazision des AQEM-Datensatzes beruht auf
standardisiert entnommenen (angele hnt an das "multihabitat-sampling” nach BARBOUR
et al. 1999) und bearbeiteten sowie auf das Artniveau bestimmten Proben.
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Abbildung 10: NMS-Analyse — Farboverlay "Okoregionen"; Datensatz - AQEM

Nachdem die hohe Ahnlichkeit der Fauna von Alpengewéssern und die Eigenstandigkeit
der Fauna von "Nicht-Alpen"-Gewassern bestatigt wird, werden in einem weiteren Schritt
die unterschiedliche Okoregionen umfassenden "Nicht-Alpen"-Gebiete Osterreichs im
Hinblick auf Unterschiede oder Ahnlichkeiten untersucht.

Allerdings liegen fir die Charakterisierung dieser Okoregionen weitaus weniger
Datensatze vor, sodass neben Referenzstrecken auch auf anthropogen gering beeinflusste
Stellen zuriickgegriffen werden muss. Prinzipiell werden aber nur solche Stellen
ausgewertet, die zumindest der guten 6kologischen Qualitdt nach WRRL entsprechen.

Die Auswertung der Untersuchungsstellen aus den Okoregionen Dinarischer Westbalkan
und Ungarische Tiefebene unterstiitzen eindeutig eine Abgrenzung dieser im Osten,
Stidosten und Siiden Osterreichs gelegenen Gebiete (Abbildung 11).
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Abbildung 11: NMS-Analyse — Farboverlay "Okoregionen"; Datensatz — Stiddstliche

Vorlander

Eine Analyse der Messstellen von Alpenbachen Tirols, Salzburgs, Karntens und der
Steiermark sowie Gewasser der Beckenlandschaften Kéarntens erlaubt eine klare

Abtrennung der zur Okoregion

Dinarischer

Westbalkan

gehorenden sudlichen

Beckenlandschaften von den in der Okoregion Alpen gelegenen FlieRgewassern

(Abbildung 12).
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Abbildung 12: NMS-Analyse — Farboverlay "Okoregionen"; Datensatz —
Zentralalpen/Bergriuckenlandschaft/stdliche inneralpine Becken
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3.4  Karte der Okoregionen Osterreichs

Alpen
Dinarischer Westbalkan
Karpaten

Ungarische Tiefebene
Zentrales Mittelgebirge
Italien

B NNEN

Abbildung 13: Zoogeografische Okoregionen Osterreichs nach MOOG et al. (2001)
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4  Die FlieRgewasser-Naturraume Osterreichs

Im Zuge der Vorbereitungen zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie wurde bereits
sehr frih klar, dass fur eine auf Biozonosen grindende FlieRgewasser-Typologie die
Okoregionen zu groRflachige Gebiete darstellen, um die Vielfalt der Gsterreichischen
Gewasserlandschaft adaquat zu reprasentieren. Die Einteilung der 06sterreichischen
Landschaft in FlieBgewasser-Naturraume durch FINK et al. (2000) bietet eine wichtige
Grundlage zur Klassifikation der FlieBgewasser-Vielfalt unseres Bundesgebietes.

Unter FlieRgewasser-Naturraumen werden Landschaftseinheiten subsummiert, die in
Bezug auf geodkologische Eigenschaften typologisch einheitliche Elemente aufweisen. Im
Sinne der Vorgaben der WRRL werden die ausgewiesenen FlieBgewasser-Naturraume den
europaischen Okoregionen zugeordnet.

Der Ausarbeitung der Flieigewasser-Naturrdume liegt die Auswertung der im Kapitel 2.1
aufgefuihrten Kriterien und Themenkarten zugrunde. Insgesamt werden 40 FlieRgewasser-
Naturrdume ausgewiesen, die sich auf folgende sechs Grofligebiete (1. Unterteilungs-
Ebene nach FINK et al. 2000) verteilen:

Nordalpen (vorwiegend Flysch und Kalk)
Kristalline Zentralalpen
Sudalpen

Vorlander und randalpine Becken (Alpenvorland, Pannonisch-Illyrisches
Klimagebiet)

oo Dd PR

5. Granit- und Gneishochland
6. Inneralpine Beckenlandschaften

Zufolge der in FINK et al. (2000) sehr ausfiihrlich vorgenommenen Beschreibungen
werden in vorliegendem Bericht die FlieRgewasser-Naturraume nicht naher ausgefinhrt.

Die zum Verstandnis von Abbildung 14 sowie der meisten Grafiken zur Bioregions-
Ausweisung in den Legenden angefilhrten Nummern der Flieigewasser-Naturrdume sind
nachstehend aufgelistet.

1 Nordalpen

1.1 Flysch- oder Sandsteinvoralpen

1.2 Kalkhochalpen
1.2.1 Westliche Kalkhochalpen
1.2.2 Zentrale Kalkhochalpen
1.2.3 Ostliche Kalkhochalpen

1.3 Kalkvoralpen

1.4 Helvetikum in Vorarlberg

1.5 Grauwackenzone
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2 Zentralalpen
2.1 Vergletscherte Zentralalpen
2.2 Unvergletscherte Zentralalpen
2.2.1 Niedere Tauern
2.2.2 Bergricke nlandschaft der unvergletscherten Zentralalpen
2.3 Nordost-Auslaufer der Zentralalpen
3 Sudalpen
4 Vorlander und randalpine Becken
4.1 Westliches Vorland
4.1.1 Vorlandmolasse (mittellandische Molasse)
4.1.2 Alpine Molasse (subalpine Molasse)
4.1.3 Rheintal mit Bodenseegebiet
4.2 Nordliches Vorland
4.2.1 Salzburgisches Vorland
4.2.2 Innviertler und Hausruckviertler Higelland
4.2.3 Hausruck und Kobernaul3erwald
4.2.4 Unteres Trauntal inkl. Welser Heide und Donautal bei Linz
4.2.5 Traun-Enns-Platte
4.2.6 Terrassenland des Alpenvorlandes zwischen Enns und Tullner Feld
4.2.7 Tullner Feld und Korneuburger Becken
4.3 Sudliches Wiener Becken
4.3.1 Kalkschotterfacher des Steinfeldes
4.3.2 Feuchte Ebene
4.4 Sudostliches Vorland
4.4.1 Weststeirisches Higelland und ostmurisches Grabenland
4.4.2 Oststeirisches und Sudburgenlandisches Hiigelland
4.4.3 Mittelburgenlandische Bucht (Oberpullendorfer Bucht)
4.4.4 Nordburgenlandische Bucht (Eisenstadter Bucht)
4.4.5 Grazer Feld inklusive Leibnitzer, Murecker und Radkersburger Feld
4.5 Weinviertel und Marchfeld
4.5.1 Westliches Weinviertel
4.5.2 Klippenzone
4.5.3 Ostliches Weinviertel und Marchfeld
5 Granit- und Gneishochland
5.1 Béhmerwald
5.2 Mihlviertler Hochland inkl. Sauwald und Kirnberger Wald
5.3 Freiwald - Weinsberger Wald (Hohes Waldviertel inklusive Ostrong und Jauerling)
5.4 Westliches Niederes Waldviertel, Litschauer Landchen und Dunkelsteiner Wald

5.5 Ostliches Niederes Waldviertel inkl. Unteres Thayahochland, Horner Mulde und
Manhartsberg

6 Inneralpine Beckenlandschaften
6.1 Klagenfurter Becken
6.2 Lavanttaler Becken
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Abbildung 14: FlieRgewasser-Naturraume Osterreichs nach FINK et al. (2000)
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5 Die FlieRgewasser-Grundtypen

Aufbauend auf den Okoregionen, FlieRgewasser-Naturraumen und anderen typologischen
Kriterien wurde ein Vorschlag fur eine abiotische FlieBgewassertypisierung gemal den
Vorgaben des Anhang Il der WRRL erstellt. Dabei wurden ein Set von 17 FlieRgewasser-
Typregionen und 9 Sondertypen ("grol3e Flisse", siehe Kapitel 6.2.5) identifiziert (WIMMER
& CHOVANEC 2000; WIMMER et al. 2000 a und b). Diese, rein auf abiotischen Faktoren
beruhende, Typenzuordnung der O&sterreichischen FlieRgewdasser bildete eine erste
wesentliche Grundlage fur die Umsetzung der o6kologischen Bewertung gemalR WRRL.
Folgende Typregionen wurden ausgewiesen:

A Gewasser der vergletscherten Zentralalpen

B Gewasser der unvergletscherten Zentralalpen

C Gewasser der Sudalpen

D Gewasser der inneralpinen Beckenlandschaften
E Gewasser des suddstlichen Vorlandes (Westteil)
F Gewasser des sudostlichen Vorlandes (Ostteil)
G Gewasser des sudlichen Wiener Beckens

H Gewasser der Nordost-Auslaufer der Zentralalpen
I Gewésser des Weinviertels und Marchfeldes

J Gewasser des noérdlichen Vorlandes

K Gewaésser des Granit- und Gneishochlandes

L Gewasser der Flysch- und Sandsteinvoralpen

M Gewasser der Kalkvoralpen

N Gewasser der Kalkhochalpen

O Gewasser der Grauwackenzone

P Gewasser des Helvetikum in Vorarlberg

Q Gewasser der westlichen Vorlander
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Flysch & Sandsteinvoralpen
Granit- und Gneishochland
Grauwackenzone

|:| Helvetikum in Vorarlberg

|:| Inneralpine Beckenlandschaften
Kalkhochalpen

Kalkvoralpen

|:| Nordost-Auslaufer der ZA
|:| Nordliches Vorland

Siidalpen

[ siidliches Wiener Becken
[ siidéstliches Vorland (Ost)
[ siidéstliches Vorland (West)
[ unvergletscherte Zentralalpen
Vergletscherte Zentralalpen
Weinviertel & Marchfeld
|:| Westliche Vorlander

Abbildung 15: FlieRgewésser-Typregionen nach WIMMER & CHOVANEC (2000) und
WIMMER et al. (2000 a und b)
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6 Die FlieRgewasser-Bioregionen Osterreichs

Bioregionen werden in vorliegender Arbeit als "in Bezug auf Milieufaktoren und
Organismen relativ Ubereinstimmende Landschaftsraume” definiert. Eine Bioregion ist eine
einzigartige und raumlich von anderen Klassen getrennte Kategorie. Jede Bioregion tritt
innerhalb einer groReren Landschaft (iibergeordneten Landschaftseinhet, z.B. Okoregion)
nur einmal auf. Die Gewasser innerhalb einer Bioregion sollen in Bezug auf
Umweltfaktoren und Organismenstruktur homogen sein und madglichst grofie Unterschiede
zu anderen Bioregionen aufweisen (HAWKINS & NORRIS 2000).

Bioregionen stellen ein methodisch sehr anspruchsvolles Element einer raumlichen
Landschaftsgliederung dar, da die Elemente der unbelebten Systemkomponenten mit dem
Informationsgehalt der Biozénosen verknupft werden. Flr die praktische Umsetzung der
Gewasserbewertung auf Bass des Makrozoobenthos nach WRRL stellen die
FlieRgewasser-Bioregionen daher die geeignetsten flachenbezogenen typologischen
Einheiten dar: Die naturliche Variabilitdt der auf Makrozoobenthos-Zénosen beruhenden
Kennwerte (Indices, Scores, Metrics etc.) ist trotz vergleichsweise kleiner Regionenzahl
gering.

6.1 Grundséatzliche Anmerkungen zur Analyse der Bioregionen

6.1.1 Raumliche Bezugsebenen und Referenzstellen

Fur die Ausweisung der Bioregionen gilt: Die - durch multivariate Analysen als faunistisch
"ahnlich" gekennzeichneten - Gewasserstellen werden im Hinblick auf Zugehdrigkeit zu
FlieBgewasser-Naturraumen (nach FINK et al. 2000) und Typregionen (nach WIMMER &
CHOVANEC 2000) untersucht. Eine optische Markierung der FlieRgewasser-Naturraume
bzw. Typregionen durch Farb- und Form-Overlays ermdoglicht in weiterer Folge die
Zusammenfassung von Naturrdumen zu Bioregionen. Ziel dieser Vorgangsweise ist der
multivariat durchgefihrte Nachweis der grolitmoglichen raumlichen Gebietseinheit
(innerhalb der Okoregionen), die von einer in sich ahnlichen Fauna besiedelt wird. Die
gesamte Ubersicht und die Nummerierungen der FlieRgewéasser-Naturraume und
Typregionen sind in Kapitel 4 und 5 enthalten.

Die Ausweisung der Bioregionen mithilfe der Ordinationsmethode non-metric
multidimensonal Scaling (NMS) beruht ausschlieBlich auf der Analyse von
Makrozoobenthosgesellschaften (Gattungen oder Arten). Andere Charakteristika (z.B.
Okoregionen) werden lediglich zur Uberlagerung der Darstellung der Untersuchungsstellen
im dreidimensionalen Raum verwendet (Overlay).
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Der  Grunddatensatz umfasst 582 Untersuchungsstellen mit  folgenden
Mindestqualitatskriterien:

> Referenz-Kategorie im Sinne der WRRL oder

» Okologische Zustandsklasse 2 nach WRRL: nur Untersuchungsstellen mit zumindest
einem Faunenelement hoher bioindikatorischer Aussagekraft (Definition siehe
Kapitel 2.2.2)

» taxonomisches Bestimmungsniveau: "hoch" oder "mittel”

6.1.2 Prazisierung der NMS-Analysen

Betrachtet man den NMS-Scatterplot mit Okoregions-Overlay (Abbildung 16) aller 582
Untersuchungsstellen, ist trotz des umfangreichen Datensatzes ersichtlich, dass sich die
Zonosen der Alpenflisse (Okoregion 4, blau) deutlich von jenen der restlichen
Okoregionen der "Nicht-Alpen" trennen (5 - Dinarischer Westbalkan, rosa; 9 - Zentrales
Mittelgebirge, gelb; 11 - Ungarische Tiefebene, grin).
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Abbildung 16: NMS-Analyse gesamter Datensatz, Farboverlay "Okoregionen"

Versieht man den Scatterplot dieser Ahnlichkeitsanalyse (Abbildung 16) mit dem
detailreicheren Farbraster der 6 FlieRgewdasser-Naturrdume erster Ebene, geht trotz
vertiefter Aussage die visualisierbare Ubersichtlichkeit verloren (Abbildung 17). Geht man
in der naturraumlichen Skalierung noch einen Schritt tiefer und betrachtet die gleiche
Analyse mit einem Overlay der detaillierten FlieRgewasser-Naturraume, erweist sich die
Darstellung als wesentlich unibersichtlicher, es sind nur bedingt Cluster von Gebieten
ersichtlich (Abbildung 18).

Um diese Artefakte kinftig zu vermeiden werden nur mehr die minimal notwendigen
Datensatze in einer NMS-Auswertung gemeinsam bearbeitet. Grundsatzlich werden die

Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 39



Die FlieRgewasser-Bioregionen Osterreichs

Analysen o6koregionsbezogen durchgefihrt, d.h. immer nur solche Datensatze inkludiert,
die der zu analysierenden Okoregion/Sub-Okoregion angehoren. Fallweise werden
allerdings, um beispielsweise eine deutlichere Abgrenzung der Gebiete darzustellen, auch
Datensétze benachbarter Okoregionen zur NMS-Analyse herangezogen.
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Abbildung 17: NMS-Analyse gesamter Datensatz, Farboverlay "FlieRgewasser-
Naturraume (1. Unterteilungsebene)”
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Abbildung 18: NMS-Analyse gesamter Datensatz, Farboverlay "FlieRgewasser-
Naturraume (Detaileinteilung)”

Eine Prazisierung der Aussagescharfe ergibt sich, wenn die Untersuchungsstellen
hinsichtlich der Probenentnahmemethodik getrennt ausgewertet werden. Die Analyse der
nur qualitativ besammelten Untersuchungsstellen belegt dies beispielhaft. Es werden 249
Stellen mit folgenden Qualitatskriterien bearbeitet:

> Referenz-Kategorie im Sinne der WRRL oder
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» Okologische Zustandsklasse 2 nach WRRL: nur Untersuchungsstellen mit zumindest
einem Faunenelement hoher bioindikatorischer Aussagekraft (Definition siehe

Kapitel 2.2.2)

» taxonomisches Bestimmungsniveau: "hoch" oder "mittel”

Zusatzlich zur bereits belegten Trennung von Alpen und "Nicht-Alpen" treten die
Untersuchungsstellen in den Naturrdumen des Dinarischen Westbalkans als Gruppe hervor

(Abbildung 19).

NMS gl all_jn

Axis 2

ECO_NR

<4 pe
ool

=

Axis 1

Abbildung 19: NMS-Analyse qualitativer Datensatz, Farboverlay "Okoregionen"

Die Auswertung der 249 homogen besammelten Untersuchungsstellen liefert fir die

Grobeinteilung der

FlieBgewdasser-Naturraume scharfere Ergebnisse als fur

den

Gesamtdatensatz (Abbildung 17): es lasst sich eine mehr oder weniger deutliche
Abtrennung der Gebiete 1 (Nordalpen), 2 (Zentralalpen) und 4 (Vorlander und randalpine

Becken) erkennen (Abbildung 20).
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Abbildung 20: NMS-Analyse qualitativer Datensatz, Farboverlay "FlieBgewasser-
Naturraume (1. Unterteilungsebene)"”

Auch die feinere Gebietsauftrennung lasst bereits deutliche Unterschiede erkennen.
Beispielsweise erweisen sich die Gebiete 1.2 (Kalkhochalpen), 2.2 (unvergletscherte
Zentralalpen) oder 4 (Vorlander und randabpine Becken exklusive Vorlandmolasse) als
relativ eigenstandig; das Granit- und Gneisgebiet (5) kann ebenfalls als eigenes Gebiet
interpretiert werden (Abbildung 21).
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Abbildung 21: NMS-Analyse qualitativer Datensatz, Farboverlay "Flie3gewasser-
Naturraume (Detaileinteilung)”
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Der in Abbildung 19 bis Abbildung 21 verwendete Datensatz stellt eine Kombination von
Untersuchungsstellen dar, die von unterschiedlichen Institutionen mit verschiedenen
Methoden und Bestimmungsniveaus bearbeitet wurden. Mdogliche dadurch bedingte
Fehlerquellen kénnen vermieden werden, indem nur Datensatze einheitlicher Qualitat
(z.B.: gleiches Bestimmungsniveau, einheitliche Beprobungsmethode, gleiche Schéatzskala
bei qualitativen Proben) zur Auswertung herangezogen werden.

Grundsétzlich ist festzustellen, dass die Scharfe der Ahnlichkeitsanalyse zunimmt, wenn
die Proben standardisiert bearbeitet werden. Dieser Umstand lasst sich am Beispiel der
Vorgangsweise Oberosterreichs (Datensatz der Oberdsterreichischen Landesregierung,
Unterabteilung Gewasserschutz) verdeutlichen. Hier werden die Proben von einem fixen
Personenkreis nach standardisiertem Sammelschema entnommen und von einem
gleichbleibenden Expertenteam analysiert. Im Beispiel werden 60 Datensatze mit
folgenden Kriterien analysiert:

> Referenz-Kategorie im Sinne der WRRL oder

» Okologische Zustandsklasse 2 nach WRRL: nur Untersuchungsstellen mit zumindest
einem Faunenelement hoher bioindikatorischer Aussagekraft (Definition siehe
Kapitel 2.2.2)

» taxonomisches Bestimmungsniveau: "hoch" oder "mittel”

Die beiden Okoregionen Oberdsterreichs, Alpen (4) und Zentrales Mittelgebirge (9), sind
eindeutig voneinander abtrennbar.
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Abbildung 22: NMS-Analyse Datensatz Oberosterreich, Farboverlay "Okoregionen"
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Schliisselt man die Okoregionen nach den FlieBgewasser-Naturraumen auf, ergibt sich
folgendes Bild: Das Granit- und Gneisgebiet (alle GBT 5, rot) trennt sich deutlich von den
Kalkvoralpen (GBT 1.3, hellblau) ab. Auch die FlieBgewasser-Naturraume des nérdlichen
Vorlandes stellen ein eigenstandiges Gebiet dar (alle GBT 4, gelb). Die ubrigen Gebiete
(GBT11, Flysch- oder Sandsteinvoralpen und GBT 122, zentrale Kalkhochalpen) entziehen
sich auf Grund der dirftigen Dokumentation der Diskussion.
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Abbildung 23: NMS-Analyse Datensatz Oberdsterreich, Farboverlay "FlieBgewéasser-
Naturraume"

6.1.3 Absicherung der bioregionalen Klassifizierung

Ein wesentliches Element der methodischen Vorgangsweise besteht in der Beweisfiihrung
(Absicherung), dass die Aussagen der bioregionalen Klassifizierung allein durch die
Biozonosen und nicht durch methodisch  bedingte  Einflussgroflen  (etwa
Probenentnahmetechnik, taxonomisches Bearbeitungsniveau) beeinflusst oder gesteuert
werden.

Fur die nachfolgenden Grafiken werden auf Basis einer NMS-Analyse verschiedene
Parameter ds Overlay Uber den Scatterplot gelegt, um einen eventuellen Einfluss der
jeweiligen Faktoren zu orten und somit eine Beeinflussung der Bioregions-Klassifizierung,
beispielsweise durch das Bestimmungsniveau oder die Art der Schatzskala, zu diskutieren.
Diese Methode kann aber auch dazu verwendet werden, um wichtige biozénotisch
wirksame SteuergroBen (etwa Seehohe) zu visualisieren. Als Beispiel dienen die
Makrozoobenthos-Gemeinschaften von FlieRgewassern der FlieRgewasser-Naturrdume
(nach FINK et al. 2000) "vergletscherte Zentralalpen" (2.1), "Niedere Tauern" (2.2.1),
"Bergruckenlandschaft” (2.2.2) mit "Auslaufern der Zentralalpen” (2.3) und die
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"inneralpinen Beckenlandschaften" (6.1 - Klagenfurter Becken, 6.2 - Lavantaler Becken)

(Abbildung 24).
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Abbildung 24: NMS-Analyse Zentralalpen/Bergrickenlandschaft/Zinneralpine Becken,
Farboverlay "FlieBgewasser-Naturraume"

Methodisch bedingte EinflussgréRen

Der den Analysen zugrunde liegende Datensatz entstammt einer Vielzahl von

Untersuchungen verschiedenster 0sterreichischer Institutionen und unterliegt daher

maoglichen Auswirkungen durch unterschiedliche Probenentnahmetechniken

» quantitativ: verschiedene Besammlunsgerate bzw. Besammlungsflachen
» qualitativ: verschiedene Schatzskalen im Freiland

Um eine Beinflussung dieser methodisch bedingten Kriterien auszuschlieRen werden fur
die Analyse der Makrozoobenthosgesellschaften zumeist Datensatze mit Prasenz/Absenz-
Information verwendet. Eine Ausnahme bilden die Analysen fur einheitlich besammelte
Gebiete.

In Abbildung 25 ist die Einteilung der Untersuchungsstellen nach ihrer voreingestuften
Okologischen Zustandsklasse zu sehen. Es fallt auf, dass sich die Untersuchungsstelen der
inneralpinen Becken mit Okologischer Zustandsklasse "gut" (2) abtrennen. Grundsatzlich
besteht die Mdoglichkeit, dass diese Stellen aufgrund des schlechteren 6kologischen
Zustandes einen eigenstandigen Cluster bilden. Allerdings werden nur solche Stellen mit
gutem Okologischen Zustand in die Analyse integriert, an denen zumindest eine von
taxonomischen Experten genannte bioindikatorisch bedeutende Art vorkommt (siehe
Kapitel 2.2.2). Es liegt daher die Schlussfolgerung nahe, dass sich diese Stellen aufgrund
ihrer fUr die Beckenlandschaften typischen Fauna unterscheiden.
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Die Gultigkeit dieser Annahme wird bekraftigt, wenn man nur die Referenzstellen (1) der
Zentralalpen und der Bergrtickenlandschaft betrachtet. Es ist deutlich zu erkennen, dass
die Klassifizierung in unterschiedliche Gebiete allein auf die zoozdnotischen

Zusammensetzung, nicht aber auf die 0©Okologische  Zustandsklasse  der
Untersuchungsstellen, zurtickzuftihren ist.
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Abbildung 25:NMS-Analyse Zentralalpen/Bergrickenlandschaft/inneralpine Becken,
Farboverlay "6kologische Zustandsklasse"

Analysiert man die Auswirkungen unterschiedlicher Bestimmungsniveaus der einzelnen
Benthosproben auf die Ahnlichkeitsverhéltnisse, so ist kein Einfluss der "hohen" (1) oder
"mittleren” (2) Determinationsqualitat auf die Klassifizierung der Untersuchungsstellen
gegeben (Abbildung 26).
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Abbildung 26: NMS-Analyse Zentralalpen/Bergriickenlandschaft/inneralpine Becken,
Farboverlay "taxonomisches Bestimmungsniveau"
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Fasst man die Aussagen der gezeigten Overlays zusammen, ist festzustellen, dass keiner
der untersuchten methodischen Parameter die zoozonotische Klassifizierung der
Untersuchungsstellen in einer die bioregionale Interpretation missverstandlichen Weise
wesentlich beeinflusst.

Einfluss von biozénotisch wirksamer Steuergroéffen

Abbildung 27 gibt die Lage der Seehdhenklassen der in Abbildung 24 ausgewerteten
FlieRgewasser wieder. Zwei Punktewolken sind deutlich unterscheidbar: die grau und blau
unterlegten Stellen hochgelegener Seehthenbereiche (héher als 800 m; Seehthenklassen
4 und 5) in den Zentralalpen, sowie jene der niedrigeren Seehdhenbereiche (200 bis
800 m; Seehothenklassen 2 und 3) in der Bergrickenlandschaft und den inneralpinen
Becken. Zuné&chst tritt klar hervor, dass die Seehthe grundsatzlich als Prediktor der
Zonosenstruktur fungiert. Innerhalb der beiden Seehdhen-Gruppen (groRer bzw. kleiner
800 m), die auch a priori bereits unterschieden wurden, ist jedoch eine homogene
Mischung der Seehthenklassen gegeben.
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Abbildung 27: NMS-Analyse Zentralalpen/Bergriickenlandschaft/inneralpine Becken,
Farboverlay "Seehdhenklassen”

In Abbildung 28 werden die Untersuchungsstellen mit einem Farboverlay zur
Kennzeichnung der Einzugsgebietsklassen nach WRRL Uberlagert. Hier weist die
Bergriickenlandschaft eine einheitliche Klasse kleinerer Einzugsgebiete (Klasse 0: <10
km2) auf. Dies ist eine Auswirkung des Uberwiegens kleinerer Referenzgewésser, da
Gewadsser grolerer Einzugsgebiete in diesem Gebiet oftmals denaturiert sind. In der
Darstellung findet man in den Zentralalpen eine unspezifische Verteilung der
Einzugsgebietsklassen 0 bis 2 (bis 1000 km2), sowie 0 bis 3 (bis 10000 kmZ2) in den
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inneralpinen Becken. Diese Befunde zeigen, dass die Ahnlichkeiten der Benthosfauna
dieser Gewasser von der GrolRe der Einzugsgebiete nicht maRgeblich beeinflusst sind.
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Abbildung 28: NMS-Analyse Zentralalpen/Bergrickenlandschaft/inneralpine
Becken, Farboverlay "Einzugsgebietsklassen"

Eine &hnliche Aussage erbringt die Verteilung der Flussordnungszahlen, die in drei Klassen
zusammengefasst werden (1 bis 3; 4 und 5; 6 und 7). Der Flussentwicklung entlang der
Sudabdachung der Alpen entsprechend finden sich nur in den tiefer gelegenen
inneralpinen Becken Flusse mit hoheren Flussordnungszahlen (Abbildung 29). Die
Anordnung der griin gekennzeichneten Flisse hoherer Ordnungszahl (6 und 7) gibt einen
Hinweis auf die hohe Ahnlichkeit der Faunengemeinschaft dieser Gewésser.

Die Verteilung der Ubrigen Farbmarken belegt, dass die Ahnlichkeiten der Faunen in den
FlieRgewasser-Naturraumen von jenen Milieufaktoren, die mittels der Flussordnungszahl
charakterisiert werden, nur unbedeutend beeinflusst werden.
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Abbildung 29: NMS-Analyse Zentralalpen/Bergriickenlandschaft/inneralpine Becken,
Farboverlay "Flussordnungszahlen”

In Abbildung 30 wird die zoozonotische Anordnung der Untersuchungsstellen mit einem
Jahreszeiten-Overlay, in denen die Proben entnommen wurden, versehen (1=Frihling;
2=Sommer; 3=Herbst; 4=Winter). Am Beispiel der in Bezug auf die Seehdhenbereiche
relativ einheitlichen Zentralalpen (Punkte innerhalb der Ellipsenmarkierung) wird
ersichtlich, dass die Klassifizierung der Bioregionen nicht durch die gemeinsame Analyse
von Proben zu unterschiedlichen Jahreszeiten beeinflusst wird.
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Abbildung 30: NMS-Analyse Zentralalpen/Bergriickenlandschaft/inneralpine Becken,
Farboverlay der Jahreszeiten

Zusammenfassend erweist sich von den biozonotisch wirksamen SteuergrofRen vor allem
die Seehohe als Einflussfaktor.

6.2 Ergebnisse der multivariaten NMS-Analyse

6.2.1 Die Bioregionen der Okoregion "Alpen"

Innerhalb der Okoregion Alpen ist zunéchst zu klaren, ob die - fur das Verstandnis vieler
Prozesse der terrestrischen Vegetation so wichtige (NIKLFELD 1993) - Unterteilung der
Alpen in Kalkalpen und kristalline Zentralalpen durch die Zusammensetzung der
Makrozoobenthos-Zonosen unterstitzt wird.

Im ersten Auswertungsschritt werden Untersuchungsstellen mit Prasenz/Absenz-
Information von Gattungen analysiert. Die Ergebnisse zeigen, dass es Ahnlichkeiten der
Biozonosen innerhalb der Kalkalpen (Abbildung 31: blau) und innerhalb der Zentralalpen
(rosa) gibt, sodass sich diese geologischen Groligebiete eindeutig trennen lassen. Die in
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der Legende zum Form- und Farbcode angeflihrten Zahlenkombinationen geben die
Nummerierungen der FlieBgewasser-Naturraume nach FINK et al. (2000) an (gesamte
Legende: Kapitel 4).
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Abbildung 31: NMS-Analyse Kalkalpen/Zentralalpen

Die Eigenstandigkeit der Zonosen aus Gewassern der Kalk- (blau) und Zentralalpen (rosa)
ist auch bei Einschluss von beeintrachtigten Gewasserstrecken nachweisbar, wie
Abbildung 32 fir die im AQEM-Projekt besammelten Gewasser aller (auch der
schlechteren) 6kologischen Zustandsklassen belegt.
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Abbildung 32: NMS-Analyse - Farboverlay "Bioregionen"; Datensatz - AQEM (Daten
aller funf 6kologischen Zustandsklassen); die Zahlen in der Legende entsprechen
den Bioregionsnummern
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Nachdem eine Auftrennung der Zonosen in eine Fauna der Kalkalpen und eine der
Zentralalpen gegeben ist, gilt es herauszufinden, ob weitere Unterteilungen fir eine
typologische Charakteristik der Gewasser notwendig sind.

Sub-Okoregion: Zentralalpen

Die Gewasser der kristallin gepragten Zentralalpen gehdren nachstehend ausgewiesenen
FlieRgewasser-Naturraumen nach FINK et al. (2000) bzw. Typregionen nach WIMMER &
CHOVANEC (2000) und WIMMER et al. (2000 a und b) an. Der Buchstabe fur die
Typregion sowie die Ziffern der Naturrdume werden als Klammerausdruck angeftihrt.

Grauwackenzone (Typregion O, FlieRgewasser-Naturraum 1.5)

Vergletscherte Zentralalpen (A, 2.1)

Unvergletscherte Zentralalpen (B)

x  Niedere Tauern (2.2.1)
x  Bergruckenlandschaft der unvergletscherten Zentralalpen (2.2.2)

Nordost-Auslaufer der Zentralalpen (H, 2.3)

Zusatzlich werden die im Suden angrenzenden inneralpinen Beckenlandschaften in einige
Analysen miteinbezogen.
Inneralpine Beckenlandschaften (D)

x  Klagenfurter Becken (6.1)
x  Lavanttaler Becken (6.2)

In einem ersten Schritt wird mittels multivariater Analysen die These Uberprift, ob die
Faunengemeinschaften die FlieBgewasser-Typregionen widerspiegeln, d.h. ob diese in
weiterer Folge in ihrer Grenzziehung als Bioregionen Ubernommen werden koénnen.

Legt man die Farboverlays der Typregionen der vergletscherten (1) und unvergletscherten
Zentralalpen (2), der inneralpinen Beckenlandschaften (4) und der Nordost-Auslaufer der
Zentralalpen (8) Uber den Scatterplot der Faunen-Analyse, ergibt sich folgendes Bild: die
Makrozoobenthosgesellschaften  der  sudlichen  inneralpinen  Beckenlandschaften
entsprechen anndhernd dieser Typregion. Bei den vergletscherten und unvergletscherten
Zentralalpen sensu Typregionen wird die Notwendigkeit zur Abtrennung der
Bergriickenlandschaften (rosa Rauten in der unteren rechten Halfte) ersichtlich (Abbildung
33). Ein Beibehalten dieser Typregionen als Bioregionen ware in Bezug auf eine
weiterfihrende Auswertung benthischer Zénosen nicht zweckdienlich.
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Abbildung 33: NMS-Analyse Zentralalpen/Bergriickenlandschaft/stdliche inneralpine
Becken, Farboverlay "FlieRgewasser-Typregionen”

Ein &hnliches Bild liefert die Analyse der gleichen Untersuchungsstellen, jedoch ohne das
sudlich angrenzende Gebiet der inneralpinen Beckenlandschaften, aber mit Hinzunahme
der im Norden situierten Grauwackenzone (15). Eine deutliche Durchmischung der Faunen
der Grauwackenzone mit jenen der \ergletscherten Zentralalpen ist ersichtlich. Dieser
Umstand spricht fur eine Verwandtschaft der Gewasserfaunen von Grauwacke und

unvergletscherten Zentralalpen,

die eine Ausweisung der

Grauwackenzone als

eigensténdige Bioregion nicht erfordert (Abbildung 34).
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Abbildung 34: NMS-Analyse unvergletscherte/vergletscherte
Zentralalpen/Bergrickenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen, Farboverlay

"FlieBgewasser-Typregionen"
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Da die benthischen FlieRgewasser-Zonosen dieser Gebiete die Typregionen nur
unzureichend widerspiegeln, wird im nachsten Schritt versucht, eine Zusammenfassung zu
Bioregionen auf Basis der detaillierteren Ebene der FlieBgewasser-Naturrdume zu
erreichen.

Innerhalb des FlieRgewasser-Naturraumes 2.1 erfolgt zusatzlich eine Auftrennung in
FlieBgewasser mit unmittelbarem Gletschereinfluss (in den Grafiken 211) und solche, die
nicht direkt von Gletschern beeinflusst werden (in den Grafiken 210). Dazu wird die Liste
der Gletscherbache nach HASSLACHER & LANGEGGER (1988) verwendet, in der Bache
ausgewiesen sind, deren vergletscherter Einzugsbereich gréfer als 4 ha ist.
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Abbildung 35: NMS-Analyse Zentralalpen/Bergriickenlandschaft/stdliche inneralpine
Becken, Farboverlay "FlieRgewasser-Naturraume"

Abbildung 35 zeigt, dass sich durch die Zusammenfassung der unvergletscherten
Zentralalpen (2.1) mit den Niederen Tauern (2.2.1) bzw. der Bergrickenlandschaften
(2.2.2) mit den Auslaufern der Zentralalpen (2.3) sowie der sudlichen inneralpinen
Beckenlandschaften (6.1 und 6.2) drei homogene Punktewolken darstellen lassen. Fir die
Ausweisung homogener Bioregionen erscheint in diesem Gebiet ein Abweichen von den
FlieRgewasser-Typregionen als zielfiihrend (vgl. Abbildung 33).

Bei der Analyse der Grauwackenzone zeigt der Scatterplot in Abbildung 36 zwel
Verteilungsschwerpunkte auf: die  dunkelviolett eingefarbten Gewdasser der
Bergriickenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen sowie die restlichen
Untersuchungsstellen. Im unteren "Cluster” heben sich die grau gekennzeichneten
Gewadsser der vergletscherten Zentralalpen von den Ubrigen Gebieten ab, die nach der

Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 53



Die FlieRgewasser-Bioregionen Osterreichs

Nomenklatur der FlieBgewasser-Naturraume als Niedere Tauern (dunkelblau),
Grauwackenzone (rosa Sterne) und unvergletscherte Zentralalpen (rosa) gefiihrt werden.
Die Ahnlichkeit der Gewasserfauna der Grauwackenzone mit den Stellen der
unvergletscherten Zentralalpen ist nicht weiter verwunderlich, da die kristallinen Anteile
der Grauwacke im Bereich der Zentralalpen - im Gegensatz zu den kalkfihrenden
Grauwacken im Osten Osterreichs (z.B. Adlitzgraben im Semmeringgebiet) - bei weitem
Uberwiegen. Die Zugehorigkeit der kalkdominierten Grauwacken zum Kalkgebiet wird
durch gut dokumentierte Faunengruppen wie zum Beispiel die Quellschnecken der Familie
Hydrobiidae deutlich untermauert (FISCHER 2000). Demzufolge wird auf Basis der
multivariaten Auswertungen der Flielgewasser-Naturraum Grauwacke (1.5) nicht separat
gefuhrt, sondern entsprechend dem Uberwiegenden geologischen Charakter den
unvergletscherten Zentralalpen bzw. im Osten den Kalkvoralpen zugeschlagen.

NMS_ZaGw3_jn

Bergriickenlandschaft|] Gbt_neu
& Auslaufer ®15
& 23
A 210
® 211
® 221
222

unvergletschertes
YR Einzugsgebiet
L 4

Axis 2

vergletschertes )

Einzugsgebiet ° & g‘, o X e

Axis 1

Abbildung 36: NMS-Analyse Zentralalpen/Grauwacke/Bergriuckenlandschaft,
Farboverlay "FlieRgewasser-Naturraume"

Eine detaillierte NMS-Analyse der vergletscherten und der unvergletscherten Zentralalpen
zeigt aber deutlich den unterschiedlichen biozdnotischen Charakter dieser beiden Gebiete
auf (Abbildung 37).
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Abbildung 37: NMS-Analyse vergletscherte/unvergletscherte Zentralalpen,
Farboverlay "FlieBgewasser-Naturraume"

Die NMS-Analysen fur die Gewasser der Zentralalpen ergeben daher drei Bioregionen:

» Bioregion 1 - "Vergletscherte Zentralalpen™
» Bioregion 2 - "Unvergletscherte Zentralalpen™
» Bioregion 3 - "Bergruckenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen™

Die ausgewiesenen Bioregionen fassen mehrere FlieRgewasser-Naturraume der
Zentralalpen nach FINK et al. (2000) in drei Gebiete zusammen und weisen andere
Ausdehnungen und Grenzverlaufe als die FlieRgewéasser-Typregionen nach WIMMER &
CHOVANEC (2000) bzw. WIMMER et al. (2000 a & b) auf. Zur Absicherung der
Bioregionsausweisung werden in einem weiteren Schritt, zu einem spateren Zeitpunkt
erhobene, zusatzliche Untersuchungsstellen mit Referenzcharakter (AQEM-Projekt) mit
ausgewertet, deren Ergebnisse die bisherigen Befunde hervorragend bestatigen
(Abbildung 38). Auffallend ist wiederum die hohe Ahnlichkeit der Untersuchungsstellen
der Bergrickenlandschaften.
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Abbildung 38: NMS-Analyse unvergletscherte/vergletscherte Zentralalpen/
Bergruckenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen, Farboverlay
"FlieBgewasser-Naturraume”

Eine Analyse der Abflussregimetypen (sensu MADER et al. 1996) bekraftigt die
Eigenstandigkeit der Bergrtickenlandschaften. Diese sind im Gegensatz zu den einfachen
glazial und nival geprdgten Regimen der unvergletscherten und vergletscherten

Zentralalpen durchwegs von komplexe Abflussregimetypen gepragt (WIMMER et al. 2000
a und b), (Abbildung 39).
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Abbildung 39: NMS-Analyse unvergletscherte/vergletscherte Zentralalpen/
Bergrickenlandschaft und Ausléaufer der Zentralalpen, Farboverlay
"Abflussregimetypen”
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Allerdings ist anzumerken, dass die Gewasser von Saualpe, Pack, Koralpe, Gleinalpe und
Soboth von einer Gruppe eigenstandiger Faunenelemente besiedelt werden, z.B. von den
Steinfliegen Arcynopteryx compacta, Leuctra istenicae oder der Kocherfliege Drusus franzi
(W. GRAF, WIEN, muindliche Mitteilung). Es bleibt weiteren Faunenerhebungen
vorbehalten, den mdoglichen Status von eigenen (Sub-) Bioregionen innerhalb der
Bergrickenlandschaft und den Auslaufern der Zentralalpen abzuklaren.

Die Berglandschaften vom Leithagebirge bis zu den Hainburger Bergen zahlen zwar aus
geologisch/tektonischer und geografischer Sicht zu den Auslaufern der Zentralalpen (M.
H. FINK, Klosterneuburg, muindliche Mitteilung). Die Gewasserfauna ist sehr sparlich
dokumentiert, scheint jedoch nicht von alpinen Elementen gepragt, sodass diese Gebiete
vorlaufig zur Okoregion Ungarische Tiefebene zugeschlagen werden (W. GRAF und B. F.
U. JANECEK, beide Wien, mindliche Mitteilung).

Sub-Okoregion: Kalkalpen

Folgende FlieBgewdasser-Typregionen bzw. FlieRgewasser-Naturraume bilden die
Grundlage zur Auswertung der kalkgepragten FlieRgewasser (Buchstabenkennung:
Typregion; Gebietsnummer: Flie 3gewasser-Naturraum):

Flysch- oder Sandsteinvoralpen (L; 1.1)

Kalkhochalpen (N; 1.2)
x  Westliche Kalkhochalpen (1.2.1)

x  Zentrale Kalkhochalpen (1.2.2)
% Ostliche Kalkhochalpen (1.2.3)

Kalkvoralpen (M; 1.3)

Sudalpen (C; 3)
Die Analyse der kalkgepragten FlieBgewasser-Typregionen und FlieRgewdasser-Naturrdume
im Donaueinzugsgebiet ergibt eine Auftrennung in zwei Gruppen mit westlichen (1.2.1)
und zentralen Kalkhochalpen (1.2.2) sowie 0Ostlichen Kalkhochalpen (1.2.3) und
Kalkvoralpen (1.3) @bbildung 40). Das Ergebnis erscheint logisch, da die Flisse der
Ostlichen Kalkhochalpen in tieferen Seehthenbereichen liegen und somit in vielen
Eigenschaften (z.B. Temperaturhaushalt, Gefélle) den Kalkvoralpengewassern ahnlicher
sind, als jenen der zentralen und westlichen Kalkhochalpen. Eine Ausnahme bilden
gewisse Fliellgewasser Salzburgs in Klammdurchbriichen, die den Charakter von
Hochalpengewassern zeigen.
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Daraus folgt eine Gebietszusammenfassung in Bioregion 5 - "Kalkvoralpen” und
Bioregion 6 - "Nordliche Kalkhochalpen™. Diese Zusammenfassung weicht
dahingehend von der Typregion-Einteilung ab, als die niedriger gelegenen Gebiete der
Kalkhochalpen (Teile der Typregion N) zur Typregion M (Kalkvoralpen) zugeschlagen
werden.
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Abbildung 40: NMS-Analyse Kalkhochalpen-Kalkvoralpen, Farboverlay
"FlieBgewasser-Naturraume”

Der néchste Schritt gilt der Zuordnung der Sudalpen. In der Grundrissansicht der Achsen
1 und 2 sind die turkisen Punkte der Sidalpenstellen zwischen den Kalkhochalpen (blau)
und den Kalkvoralpen (hellblau) gelegen (Abbildung 41), die vertikale Dimension (Achsen
1 und 3) aber zeigt, dass die Fauna der Untersuchungsstellen in den Sidalpen mit der
Fauna der westlichen und zentralen Kalkhochalpen deutlich mehr Ahnlichkeit aufweist als
mit jener der Kalkvoralpen (Abbildung 42).

Vom faunistischen Standpunkt kommt den Sidalpen der Status einer eigenen Bioregion
zu. lhre Gewasser werden in ihrer zonotischen Zusammensetzung von eigenstandigen
Floren- und Faunenelementen besiedelt. Dazu gehdren zum Beispiel der Dohlenkrebs
Austropotamobius pallipes (J. PETUTSCHNIG, Klagenfurt, mindliche Mitteilung) oder die
Kocherfliegen Wormaldia vargai, Ecclisopteryx asterix, Consorophylax carinthiacus,
Microptila minutissima sowie die Steinfliege Nemoura illiesi (GRAF, miindliche Mitteilung).
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Abbildung 41: NMS-Analyse Sudalpen/Kalkvoralpen/Kalkhochalpen; Achsen 1 und 2,
Farboverlay "FlieRgewasser-Naturraume"
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Abbildung 42: NMS-Analyse Sudalpen/Kalkvoralpen/Kalkhochalpen; Achsen 1 und 3,
Farboverlay "FlieRgewasser-Naturraume"

Fur die Ermittlung biologischer KenngroRen auf Metrics-Basis ist jedoch eine gemeinsame
Auswertung mit den nérdlichen Kalkhochalpen westlicher und zentraler Auspragung
denkbar. Auf die trotz der Eigenstandigkeit gegebene Ahnlichkeit der Siidalpen und
nordlichen Kalkalpen verweist auch KRENMAYR et al. (1999).

Die Siidalpen werden daher - in Ubereinstimmung mit dem FlieRgewdasser-Grundtyp
(Typregion C) und den Flielgewasser-Naturrdumen (Gebietsnummer 3) - als Bioregion 7

- "Sudalpen™ ausgewiesen.
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Das nordlichste Gebiet der Alpen ist die schmale Flyschzone zwischen den Kalkvoralpen
und dem Alpenvorland. Durch die NMS-Analyse tritt die Eigenstandigkeit der Flyschstellen
in Vorarlberg klar hervor (Abbildung 43). Die in der Abbildung mit einem eingekreisten
Kreuz markierten Stellen kennzeichnen Flisse, die zwar das Sandsteingebiet
durchbrechen, aber in eigenen Alluvionen flieBen und vom umgebenden Flysch-
Untergrund nicht nachweislich beeinflusst werden. Diese FlieBstrecken sind somit
hinktnftig als Durchbruchsstrecken anzusehen und in faunistischer Hinsicht nicht dem
Flysch, sondern dem Gebiet des Alpenvorlandes zuzurechnen. Dazu zahlen die Flisse Alm,
Krems, Steyr, Enns, Ybbs, Erlauf, Pielach und Traisen, sowie zum Teil die Ausrinne von
Traunsee (Traun) und Attersee (Ager), die aber von eigenstandigen Seeausrinn-Zénosen
besiedelt sind (MOOG 1984; MOOG & GRASSER 1992). Die Ahnlichkeit der
FlieBgewasserfauna  der  Flysch-Durchbruchstrecken mit den  Zbnosen  der
Alpenvorlandgewasser gibt einen deutlichen Hinweis auf die Tatsache, dass diese
Gewasserabschnitte von den Unterliegerstrecken gepragt werden. Diese Beobachtung
lasst die fur Pflanzen bestéatigte Beeinflussung eines Gewdasserabschnittes durch
Oberliegerstrecken (z.B. Gebirgsschwemmlinge; ELLENBERG 1986) fiir die Fauna als nicht
gultig erachten.
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Abbildung 43: NMS-Analyse Kalkvoralpen/Flysch/Vorlander; Referenzstellen und
Stellen mit Zustandsklasse 2, Farboverlay "FlieRgewasser-Naturraume"
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Die Plots der Ubrigen Flyschstrecken sind zwischen Alpenvorland (gelb und dunkelgriin)
und Kalkvoralpen (hellblau) angesiedelt, lassen aber in dieser Analyse keine eindeutige
Aussage faunistischer Zugehorigkeit zu. Nachteilig fur die Prazision der Auswertungen ist,
dass kaum intakte Fliel3strecken im Flysch erhalten sind und fur die NMS-Analyse auch
Stellen der EU-Zustandsklasse 2 einbezogen werden missen. Um maogliche Unscharfen
infolge der Berlcksichtigung von Stellen ohne Referenzcharakter ausschlieen zu kénnen,
wird in einem nachsten Schritt auf die sehr wenigen Stellen mit Referenzcharakter
zurtickgegriffen. Aus methodischen Grinden der Vergleichbarkeit der Darstellungen
bleiben die Durchbruchsstrecken mit Referenzcharakter im Datensatz. Obwohl die Anzahl
der zur Verfigung stehenden Flyschbache sehr gering ist, wird die Aussagekraft scharfer.
Die Biozbnosen der Flyschbéache trennen sich deutlich vom Alpenvorland und den
Kalkvoralpen ab. Der eigenstandige Charakter der Flyschbache Vorarlbergs, die in einem
wesentlich héheren Seehdhenbereich abflielfen, wird auch durch diese Analyse bestatigt.
Die Benthoszonosen der "autochthonen" Flyschbache kennzeichnen somit den Flysch als
eine eigenstandige Bioregion, deren Grenzverlaufe wegen der Berlcksichtigung der
"Durchbruchsfliisse” nicht im Detail mit den Karten der FlieBgewasser-Grundtypen
(Typregion L) und der FlieBgewasser-Naturraume (1.1) Ubereinstimmen, Bioregion 4 -
"Flysch- oder Sandstein-Voralpen".
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Abbildung 44: NMS-Analyse Kalkvoralpen/Flysch/Vorlander; nur Referenzstellen,
Farboverlay "FlieRgewasser-Naturraume"
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Sub-Okoregion: Alpine Regionen im Einzugsgebiet des Rheins

Im Westen Osterreichs haben zwei eigenstandige alpine Regionen im Einzugsgebiet des
Rheins Anteil an der Alpenzone: das eigentlich zu den Westalpen zahlende "Helvetikum™
und die im Nordwesten vorgelagerte "alpine (subalpine) Molasse".

Helvetikum in Vorarlberg (Typregion P; FlieRgewdasser-Naturraum 1.4)

Westliches Vorland (Teil von Typregion Q)

x  Alpine Molasse (subalpine Molasse) (4.1.2)
%= Vorlandmolasse (mittellandische Molasse) (4.1.1); Okoregion Zentrales Mittelgebirge

Die NMS-Analyse der Gewasser Vorarlbergs erbringt eine sehr hohe faunistische
Eigenstandigkeit der Regionen. In den beiden Ansichtsebenen der Abbildung 45 und
Abbildung 46 (Prasenz/Absenz-Information) fallen die rosa Dreiecke der kristallinen
Zentralalpen (2.1), die dunkelblauen Quadrate der alpinen (subalpinen) Molasse (4.1.2),
die moosgrunen Dreiecke der Vorlandmolasse (4.1.1), die gelben Rauten des Helvetikums
(1.4) und die dunkelblauen Dreiecke der westlichen Kalkhochalpen (1.2.1) als deutlich
gesonderte Einheiten auf. Die Flyschstellen (graue Dreiecke; 1.1) liegen nahe beisammen
im "Kalkgesteins-Cluster”, werden aber zufolge der durftigen Reprdsentanz an
Referenzstellen gemeinsam mit dem 6sterreichischen Flyschgtirtel diskutiert.
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Abbildung 45: NMS-Analyse alpine Regionen im Rheineinzugsgebiet; Achsen 2 und 3,
Farboverlay "FlieRgewasser-Naturrdume"
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Abbildung 46: NMS-Analyse alpine Regionen im Rheineinzugsgebiet; Achsen 1 und 3,
Farboverlay "Fliegewasser-Naturrdume"

Die Auswertung mit Einbeziehung der Abundanzen bekréftigt diesen Befund (Abbildung

47). Die Makrozoobenthosfauna der in den FlieRgewasser-Typregionen in das Gebiet Q

(Gewasser der westlichen Vorlander) mit einbezogenen alpinen (subalpinen) Molasse

(FlieRgewasser-Naturraum 4.1.2) weist auf die Eigenstéandigkeit dieser kleinrdumig

vertretenen Region hin. Sie wird als Bioregion 9 - "Alpine Molasse' ausgewiesen. Auf

die Region Vorlandmolasse wird
eingegangen.

im Teil
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Abbildung 47: NMS-Analyse alpine Regionen im Rheineinzugsgebiet; Achsen 1 und 2,
Farboverlay "FlieRgewasser-Naturraume"
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Das Helvetikum (gelb) und die westlichen Kalkhochalpen (blau) sind trotz benachbarter
Lage im Scatterplot als eigenstandige Bioregionen aufzufassen, zumal das Helvetikum den
Westalpen zuzurechen ist. Die in der Schweiz machtig entwickelte helvetische Zone mit
Sedimentgesteinen eines seichten Schelfmeeres, welche im Bregenzer Wald noch breit
und typisch aufgebaut ist, wird gegen Osten zusehendes schmaéler und ist in komplizierter
Weise mit den vorherrschenden Gesteinen verbunden. Das als eigene Typregion (P) und
FlieRgewasser-Naturraum (1.4) ausgewiesene Gebiet wird daher auch als Bioregion 8 -
"Helvetikum™ geflhrt.

6.2.2 Die Bioregionen der Okoregion "Zentrales Mittelgebirge"

In einem ersten Analyseschritt werden die Ahnlichkeiten bzw. Unterschiede der
Landschaftsgebiete dieser Okoregion im groRrdaumigen Vergleich untersucht. Zu diesem
Zwecke werden auch noch Untersuchungsstellen anderer Okoregionen in die Auswertung
miteinbezogen (Abbildung 48). Die gelb ausgewiesenen FlieRgewasser des nordlichen
Alpenvorlandes (Teil von Typregion J; FlieBRgewasser-Naturraum-Grobeinteilung 4.2) sind
bereits auf der Prasenz/Absenz-Ebene von dem mit roten Rauten dargestellten Granit- &
Gneisgebiet (Typregion K; FlieBgewasser-Naturraum 5) und den blau eingefarbten Stellen
der Kalkgebiete abtrennbar, die zur Orientierung ebenfalls in die Auswertungen integriert
werden. Die Sonderstellung des mit moosgriiner Farbgebung charakterisierten Vorlandes
in Vorarlberg Klar ersichtlich (Typregion Q, FlieBgewasser-Naturraum 4.1).
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Abbildung 48: NMS-Analyse der Okoregion "Zentrales Mittelgebirge", Farboverlay

"FlieBgewasser-Naturraume”
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Auf die Okoregion "Zentrales Mittelgebirge” bezogen, bedeutet dies, dass im Donau-

Einzugsgebiet zumindest zwei, als Sub-Okoregionen zu unterscheidende Landschaften

gegeben sind: Bayerisch-Osterreichisches Alpenvorland (Vorlander) und Granit- &

Gneisgebiet der Bohmischen Masse.

Sub-Okoregion: Granit- und Gneisgebiet der Bohmischen Masse

Die "a priori"-Analyse des Granit- und Gneisgebietes (Typregion K) weist finf

FlieRgewasser-Naturraume aus:

Granit- und Gneishochland (K)

x

x

X

Béhmerwald (5.1)

Mahlviertler Hochland inkl. Sauwald und Kurnberger Wald (5.2)

Freiwald - Weinsberger Wald (Hohes Waldviertel mit Ostrong und Jauerling) (5.3)
Westliches Niederes Waldviertel, Litschauer Ladndchen und Dunkelsteiner Wald (5.4)

Ostliches Niederes Waldviertel inkl. Unteres Thayahochland, Horner Mulde und
Manhartsberg (5.5)

Die Auswertungen mit Prasenz/Absenz-Information (Abbildung 48) sowie mit Abundanzen

(Abbildung 49) zeigen, dass die Faunen aller Untersuchungsstellen des Granit- und

Gneisgebietes eine groRe Ahnlichkeiten aufweisen.
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Abbildung 49: Ausweisung des Granit- und Gneisgebietes, Farboverlay
"FlieBgewasser-Naturraume”
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Grundsatzlich wird hier von einer Bioregion ausgegangen, deren Grenzverlauf mit den
Karten der FlieBgewasser-Grundtypen und FlieBgewasser-Naturraumen mit Ausnahme der
Ostgrenzen Ubereinstimmt, Bioregion 12 - "(Osterreichisches) Granit- und
Gneisgebiet der Bhmischen Masse".

Die bei aller Ahnlichkeit dennoch vorhandene Trennungstendenz der blauen Rauten des
"Muhlviertler Hochlandes" (5.2) von den griinen Punkten des "Westlichen Niederen
Waldviertels" (5.4) legt den Schluss nahe, diese beiden Gebiete bis zum Vorliegen
ausreichender Datenséatze aus den ubrigen FlieRgewasser-Naturraumen des Granit- und
Gneisgebietes als potenzielle Sub-Bioregionen in Betracht zu ziehen (Abbildung 50).
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Abbildung 50: NMS-Analyse Granit- und Gneisgebiet der Bohmischen Masse,
Farboverlay "FlieRgewasser-Naturraume"

Eine Analyse mit dem Overlay der geologischen Situation lasst keine Abhangigkeit der
Gewasserfaunen der funf FlieBgewasser-Naturadume vom geologischen Untergrund
erkennen (Abbildung 52).
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Abbildung 51: NMS-Analyse Granit- und Gneisgebiet der Bohmischen Masse,
Farboverlay "Geologie"; 1=Granit, 2=Gneis

Abbildung 52 leitet zum nachsten Gebiet Uber und veranschaulicht noch einmal die
Eigenstandigkeit der FlieRgewdasserzénosen des Granit- und Gneisgebietes (rot) und ihre
Abgrenzung zu den Zonosen der Vorlander (gelb und grin).
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Abbildung 52: NMS-Analyse Granit- und Gneisgebiet/Vorl&nder, Farboverlay
"FlieBgewasser-Naturraume”
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Sub-Okoregion: Alpenvorland

Nach den Kriterien der "a priori"-Analyse beschreiben FINK et al. (2000) und WIMMER &
CHOVANEC (2000) bzw. WIMMER et al. (2000 a und b) zwei Vorlander, das "Westliche
Vorland" im Rhein-Einzugsgebiet und das “"Nordliche Vorland" im Donau-Einzugsgebiet. In
die Okoregion Zentrales Mittelgebirge fallen folgende Gebiete:

Westliches Vorland (Teil von Typregion Q)

% Vorlandmolasse (mittellandische Molasse) (FlieBgewasser-Naturraum 4.1.1)

x  Rheintal mit Bodenseegebiet (4.1.3)

Nordliches Vorland (Teil von Typregion J)

x  Salzburgisches Vorland (4.2.1)
x Innviertler- und Hausruckviertler Hugelland (4.2.2)

Hausruck und KobernauRerwald (4.2.3)

Unteres Trauntal inkl. Welser Heide und Donautal bei Linz (4.2.4)
Traun-Enns-Platte (4.2.5)

Terrassenland des Alpenvorlandes zwischen Enns und Tullner Feld (4.2.6)

X X X X

In die NMS-Analyse werden zur deutlicheren Abgrenzung der Gebiete zusatzlich Teile der
Okoregion Alpen und der Ungarischen Tiefebene miteinbezogen. Die FlieRgewéasserfauna
der Westlichen Vorlander im Rheineinzugsgebiet (moosgrine Dreiecke) trennt sich klar
von den Ubrigen Gebieten, namentlich den Nordlichen Vorlandern (gelb und hellgriin) und
den durch dunkelgriine Farboverlays gekennzeichneten Beckenlandschaften der
Okoregion Ungarische Tiefebene ab (Abbildung 53). Aus Sicht der NMS-Analyse ist die
FieRgewasserfauna der Westlichen Vorlander als eigenstdndige Gemeinschaft
aufzufassen, zumal diese deutliche Abgrenzung in allen Voranalysen bestéatigt wird.
Obwohl aus den tiefer gelegenen Rhein-Gebieten vergleichsweise wenige Proben
vorliegen, werden die FlieRBgewdasser-Naturraume Vorlandmolasse (mittellandische
Molasse) und Rheintal mit Bodenseegebiet als Bioregion 10 - "Vorarlberger
Alpenvorland"” zusammengefasst.
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Abbildung 53: NMS-Analyse Vorlander/randalpine Becken, Farboverlay
"FlieBgewasser-Naturraume”

Die dritte Ebene der FlieRgewasser-Naturrdume nach FINK et al. (2000) gliedert die
Nordlichen Vorlander (Gebiete 4.2.) in sieben Gebiete, die mit Ausnahme des Tullner
Feldes und des Korneuburger Beckens (4.2.7) zur Okoregion Zentrales Mittelgebirge
zahlen.

Die Anordnung der Untersuchungsstellen in Abbildung 53 deutet bereits an, dass die
Benthosfauna der nordlichen Vorlander von den sudostlichen Vorlandern und
Beckenlandschaften der Ungarischen Tiefebene abzugrenzen ist. Die Analyse dieser
Vorlander unter Ausschluss der westlichen Teile aber inklusive der sidlichen inneralpinen
Beckenlandschaften bekraftigt diese Tatsache (Abbildung 54).
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Abbildung 54: NMS-Analyse nérdliches Alpenvorland/sid-éstliche Flach- und
Hugellander, Farboverlay "FlieRgewéasser-Naturraume"

Dem Vorarlberger Alpenvorland (Bioregion 10) wird das faunistisch eigenstandige Gebiet
des zentralen und 6stlichen Alpenvorlandes des Donau-Einzugsgebietes als Bioregion 11
- "Bayerisch-Osterreichisches Alpenvorland" gegeniibergestellt. Die Namensgebung
wird bewusst so vorgenommen, um auch die entsprechenden Gebietsteile der
Nachbarlander in nomenklatorisch nachvollziehbarer Weise mit einzuschlieRen.

6.2.3 Die Bioregionen der Okoregion "Ungarische Tiefebene"
Die Okoregion Ungarische Tiefebene umschlieRt die Ostgrenze der Alpen und umfasst
folgende "a priori"-Gebiete:

Nordliches Vorland (Teil von Typregion J)
% Tullner Feld und Korneuburger Becken (4.2.7)
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Sudliches Wiener Becken (G)

x  Kalkschotterfacher des Steinfeldes (4.3.1)

x  Feuchte Ebene (4.3.2)

Siidostliches Vorland (Teil von Typregion F)

x  Oststeirisches und Stdburgenlandisches Huigelland (4.4.2)
x  Mittelburgenlandische Bucht (Oberpullendorfer Bucht) (4.4.3)
% Nordburgenlandische Bucht (Eisenstadter Bucht) (4.4.4)
Weinviertel und Marchfeld (1)

x  Westliches Weinviertel (4.5.1)

x  Klippenzone (4.5.2)

x  Ostliches Weinviertel und Marchfeld (4.5.3)

Die Makrozoobenthos-Fauna der FlieRgewasser dieser Okoregion ist in Bezug auf
Referenzgewasser sehr durftig dokumentiert. Aus dem Tullner Feld und Korneuburger
Becken, sowie dem Weinviertel und Marchfeld sind keine unbeeinflussten Gewasser
bekannt, aus dem Wiener Becken liegen nur Befunde von drei quellbeeinflussten Strecken
vor (Fischa-Dagnitz unterhalb Haschendorf; Kalter Gang bei Ebreichsdorf;
Jesuitenbachsystem bei Moosbrunn). Auch die Referenzstellen der restlichen Gebiete sind
kaum noch erhalten bzw. ungeniigend belegt. Die Tatsache, dass selbst die nordéstlichen
Inselberge (Hainburger Berge, Weinviertler Juraklippen) aus pflanzengeografischer Sicht
(NIKLFELD 1993) mit dem ungarischen Mittelgebirge vergleichbar sind, bekraftigt trotz
der geringen Faunenaufnahmen die grundsatzliche Berechtigung zur gebietsmaRigen
Zusammenfassung. Ebenfalls ist mangels FlieRgewdasser mit Referenzcharakter - aber
auch noch ungentigender faunistischer Dokumentation - gegenwartig nicht zu klaren, ob
ein Einfluss der Okoregion Karpaten auf die 6stlichen Gebiete des Weinviertels und
Marchfeldes gegeben ist und eventuell im engeren Einzugsgebiet der unteren March eine
eigene Bioregion zu fithren ware.
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Bei gegenwartigem Wissenstand werden die FlieRgewasser-Naturraume und Teile der
genannten Typregionen der Okoregion Ungarische Tiefebene als Bioregion 13 -
"Ostliche Flach- und Hugellander" zusammengefasst, obwohl beispielsweise das
Weinviertel, das Wiener Becken oder die burgenlandisch-steirischen Beckenlandschaften
durchaus auch eigenstandige Bioregionen darstellen konnten.

Die Siidgrenze der Okoregion Ungarische Tiefebene wird durch die Eigenstandigkeit der
Fauna von Gewdssern der benachbarten Okoregion Dinarischer Westbalkan (Grazer Feld,
Weststeirisches Hugelland und Grabenland) dokumentiert (Abbildung 55).
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Abbildung 55: NMS-Analyse Dinarischer Westbalkan (Grazer Feld, weststeirisches
Hugelland und Grabenland)/Ungarische Tiefebene, Farboverlay "FlieRgewéasser-
Naturraume"

6.2.4 Die Bioregionen der Okoregion "Dinarischer Westbalkan™

Die Okoregion Dinarischer Westbalkan erreicht im Siiden der Bundeslander Steiermark
und Karnten ihre nordliche Verbreitungsgrenze. Folgende Gebiete (FlieBgewdasser-
Naturraume und Typregionen) zéhlen zu dieser Okoregion:

Siudostliches Vorland

x  Weststeirisches Hugelland und Ostmurisches Grabenland (Typregion E, FlieRgewasser-
Naturraum 4.4.1)

x  Grazer Feld inkl. Leibnitzer-, Murecker- und Radkersburger Feld (Teil von Typregion F,
4.4.5)

Inneralpine Beckenlandschaften (Typregion D)
x  Klagenfurter Becken (6.1)
x  Lavanttaler Becken (6.2)

Die Abtrennung der Biozénosen von jenen der Okoregion Ungarische Tiefebene ist durch
Abbildung 55 und Abbildung 56 grafisch aufbereitet. Dieser vergleichsweise eindeutige
Befund war nicht zu erwarten, da die taxonomischen Fachspezialisten nur eine einzige
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Tierart, die Thermalkronenschnecke Holandriana holandrii, als Element des Dinarischen
Westbalkans in Osterreich belegen koénnen. Diese Schnecke ist allerdings nur mehr von
Reliktstandorten (Radkersburger Mihlbach und Unterlauf des Gnasbaches) lebend in
Osterreich belegt (NESEMANN et al. 1997). Die Karntner Population ist verschollen und
kann nur mehr durch Funde subfossiler Schalen belegt werden. Als eine weitere
charakteristische Art des Grazer Beckens ist der uferbewohnende Schlundegel Trochaeta
riparia anzusehen (NESEMANN 1993 b). Von der im dinarischen Westbalkan verbreiteten
Art Potamophylax pallidus existiert ein einzger alterer Nachweis aus der Gegend um
Eibiswald. Aktuelle Funde belegen, dass das Gebiet auch durch das Vorkommen von Perla
pallida charakterisiert werden kann (GRAF & SIVEC in prap.), obwohl die Art dstlich auch
in Richtung der benachbarten Region der Ostlichen Flach- und Hiigellander ausstrahlt.
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Abbildung 56: NMS-Analyse suddstliche Vorlander (olive Kreise)/sudliche inneralpine
Beckenlandschaften (hechtgraue Ellipse), Farboverlay "FlieRgewasser-
Naturraume"

Die Zonosen des steirischen Anteils am Dinarischen Westbalkan (4.4.1 und 4.4.5) trennen
sich in der Analyse sehr deutlich sowohl von den Gewassern der Ungarischen Tiefebene
als auch von den Gewassern der sudlichen inneralpinen Karntner Beckenlandschaften ab,
allerdings ist gerade in diesem sehr abflussarmen Gebiet ein Mangel an Strecken mit
Referenzcharakter festzustellen (Abbildung 57, Abbildung 58).
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Die Gewasser dieser Gebiete werden als Bioregion 14
Grabenland" zusammengefasst. Die norddstliche Grenzlinie stellt in Abweichung von den

a

priori"-Ausweisungen  der

FlieBgewasser-Naturraume

hydrologische Grenze des Raab- und Mursystems dar.
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Abbildung 57: NMS-Analyse stidostliche Vorlander/sudliche inneralpine
Beckenlandschaften, Farboverlay "FlieRgewasser-Naturraume”

Die Flielgewasserzénosen der inneralpinen Karntner Beckenlandschaften bilden in der
multivariaten Auswertung eine sehr klar definierte Gruppe (Abbildung 56, Abbildung 57),
die sich eindeutig auch gegeniber den im Norden und Osten des Verbreitungsgebietes
befindlichen alpinen Faunengemeinschaften abgrenzt (vgl. auch Abbildung 35). Dieses,
hauptsachlich das Klagenfurter und das Lavanttaler Becken umfassende Gebiet kann

daher als Bioregion 15 —
ausgewiesen werden.

Sudliche inneralpine Becken der Okoregion 5"
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Abbildung 58: NMS-Analyse stdéstliche Vorlander, Farboverlay "FlieRgewasser-
Naturraume"

6.2.5 Grosse Flusse

WIMMER & CHOVANEC (2000) definieren als groRBe Flisse all jene
FlieRgewasser(abschnitte), die eine Flussordnungszahl gréer oder gleich 7 und/oder eine
Einzugsgebietsflache groler als 2500 km2 und/oder einer Mittelwasserfihrung groRer als
50 m3/s aufweisen.

Nach diesen Kriterien sind folgende Gewasser(strecken) als "groRe Flisse" einzustufen:

Rhein (Alpenrhein, Alter Rhein, Rhein)
Donau

Drau (ab Einmundung lIsel)

Enns (ab Liezen)

Gurk (ab Einmundung Glan)

Inn

March

Mur (ab Einmiindung Pdls)

Salzach (ab Wagrainer Ache oder St. Johann)
Thaya (ab Einmiindung Pulkau)
Traun (ab Einmindung Ager)

Bedingt durch die geringe Zahl von Untersuchungsstellen und das fast vollige Fehlen von
als Referenz fur den sehr guten Okologischen Zustand geeigneten Strecken werden in
einem ersten Durchgang der multivariaten Auswertung auch Untersuchungsstellen mit
weniger als 10 nachgewiesenen Taxa sowie mit "mittlerem taxonomischen Niveau"
aufgenommen. Trotz dieses orientierenden Ansatzes trennen sich in der Analyse der
Prasenz/Absenz-Daten sechs Flisse in vier Gruppen von den Ubrigen "grof3en Flissen™ ab:
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» Donau (Abbildung 59, Grundriss)
» Drau (Abbildung 59, Grundriss)

» March und Thaya (Abbildung 60, Aufriss)
» Traun und Enns (Abbildung 60, Aufriss)
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Abbildung 59: NMS-Analyse fur die gro3en Flusse; Achsen 1 und 2 (1=Alpenrhein,
2=Donau, 3=Drau, 4=Enns, 5=Gurk, 6=Inn, 7=March, 8=Mur, 9=Neuer Rhein,

10=Rhein, 11=Salzach, 12=Thaya, 13=Traun)
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Abbildung 60: NMS-Analyse fur die groRen Flisse; Achsen 1 und 3 (1=Alpenrhein,,
3=Drau, 4=Enns, 5=Gurk, 6=Inn, 7=March, 8=Mur, 9=Neuer Rhein, 10=Rhein,

11=Salzach, 12=Thaya, 13=Traun)
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Ziel des zweiten Auswertungsschrittes ist eine Erhéhung der Prazision durch Elimination
von Untersuchungsstellen mit zu geringer Taxazahl (< 10) und durch den Ausschluss der
Donau, deren sehr eigenstandige Fauna die Auftrennung der tbrigen FlieBgewasser unter
Umstanden beeinflusst.

Trotz der sehr breit gestreuten Punktewolke zeichnet sich auf der Grundrissachse die
starke Ahnlichkeit der Draustellen sowie jene der March und Thaya ab (Abbildung 61). In
der Aufrissachse nehmen Salzach, Rhein und Inn eine gemeinsame Position ein. Traun,
Enns und Mur grenzen sich teilweise von den zuvor genannten Alpenflissen ab
(Abbildung 62).
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Abbildung 61: NMS-Analyse fir die groRen Flisse; Achsen 1 und 2; ohne Donau; ohne
Untersuchungsstellen mit weniger als 10 Taxa (1=Alpenrhein, 3=Drau, 4=Enns,
5=Gurk, 6=Inn, 7=March, 8=Mur, 9=Neuer Rhein, 10=Rhein, 11=Salzach,
12=Thaya, 13=Traun)
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Abbildung 62: NMS-Analyse fir die gro3en Flisse; Achsen 1 und 3; ohne Donau; ohne
Untersuchungsstellen mit weniger als 10 Taxa (1=Alpenrhein, 2=Donau, 3=Drau,
4=Enns, 5=Gurk, 6=Inn, 7=March, 8=Mur, 9=Neuer Rhein, 10=Rhein, 11=Salzach,
12=Thaya, 13=Traun)

Im dritten Auswertungsschritt werden zusatzlich jene Proben von der Analyse
ausgeklammert, die nicht aus dem vorherrschenden Sedimenttyp stammen. Da sich
bereits in der vorhergehenden Auswertungsphase eine Trennung in Alpenfliisse, Voralpen-
Flisse und Flusse der sidlichen inneralpinen Becken sowie in Flachlandflisse abzeichnet,
erfolgt eine Anpassung des Farboverlays an diese drei Kategorien. Symbolform und
Legendennummer bleiben unverandert, die jeweils letzte Stelle der Flussnummer in der
Legende gibt die Flussgruppierung an (Abbildung 63).
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Abbildung 63: NMS-Analyse fur die grof3en Flusse (Ziffer 1 und 2: 1=Alpenrhein,
3=Drau, 4=Enns, 5=Gurk, 6=Inn, 7=March, 8=Mur, 9=Neuer Rhein, 10=Rhein,
11=Salzach, 12=Thaya, 13=Traun, letzte Ziffer: 1=Alpenflisse, 2=Voralpen-Fllisse
und Flusse der sudlichen inneralpinen Becken, 3=Flachlandflisse)
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Trotz der noch immer vergleichsweise breiten Uberlappungszone zeichnet sich die
Ahnlichkeit innerhalb der drei genannten Kategorien deutlich ab.

In der letzten Auswertungsphase werden zusatzlich zu den bisher getroffenen
Einschrankungen des Datensatzes nur jene Stellen ausgewertet, deren Fauna nach den
Kriterien der hochsten taxonomischen Prazision bearbeitet wurde. Der im zweiten
Auswertungsschritt angedeutete Trend lasst sich nun klar bestéatigen. Der eigenstandige
Charakter der drei Hauptkategorien ist in der hochsten Prazisionsstufe eindeutig
nachweisbar (Abbildung 64, Abbildung 65).

Die Scatterplots der Grundrissachsen 1 und 2 (Abbildung 64) und der Aufrissachsen 1 und
3 (Abbildung 65) dokumentieren die gut nachvollziehbare Trennung der
Flussgruppierungen. Um die Aussagekraft der grafischen Darstellung zu verdeutlichen,
werden drei Stellen der "Nicht-Alpen"-Flisse (rote Symbole) in der Aufrissansicht (Achsen
1 und 3) mit Sternen umrandet, um die erst in der Schragrissansicht (Ansicht 2 und 3)
feststellbare Zugehdrigkeit zu den Ubrigen Flissen der Voralpen und sidlichen
inneralpinen Becken herauszustreichen (Abbildung 66).

NMS_grofl3_jn

Mur & Enns

Axis 2

Abbildung 64: NMS-Analyse fur die gro3en Flusse; Achsen 1 und 2 (Ziffer 1 und 2:
1=Alpenrhein, 3=Drau, 4=Enns, 5=Gurk, 6=Inn, 7=March, 8=Mur, 9=Neuer Rhein,
10=Rhein, 11=Salzach, 12=Thaya, 13=Traun, letzte Ziffer: 1=Alpenflisse, 2=
Voralpen-Flisse und Flusse der sudlichen inneralpinen Becken,
3=Flachlandflisse)
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Abbildung 65: NMS-Analyse fur die groR3en Flusse; Achsen 1 und 3 (Ziffer 1 und 2:
1=Alpenrhein, 3=Drau, 4=Enns, 5=Gurk, 6=Inn, 7=March, 8=Mur, 9=Neuer Rhein,
10=Rhein, 11=Salzach, 12=Thaya, 13=Traun, letzte Ziffer: 1=Alpenflisse, 2=
Voralpen-Flusse und Flusse der stdlichen inneralpinen Becken,

3=Flachlandflisse)
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Abbildung 66: NMS-Analyse flr die groR3en Flisse; Achsen 2 und 3 (Ziffer 1 und 2:
1=Alpenrhein, 3=Drau, 4=Enns, 5=Gurk, 6=Inn, 7=March, 8=Mur, 9=Neuer Rhein,
10=Rhein, 11=Salzach, 12=Thaya, 13=Traun, letzte Ziffer: 1=Alpenflisse, 2=
Voralpen-Flusse und Flusse der sudlichen inneralpinen Becken,

3=Flachlandflisse)
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Die faunistische Eigenstandigkeit der groRen Flachlandflisse March und Thaya wird in
jeder Achsen-Ansicht belegt. In der Detailanalyse sind in Grundrissansicht die Flisse
Traun und Mur gut abtrennbar; dieser Befund wird durch das Ergebnis der Achsen 2 und
3 bekréftigt.

Unklar bleibt die Stellung der Enns, deren Fauna Ahnlichkeiten mit den Biozonosen der
Traun und auch der Mur zeigt. Grundsatzlich ist diese Ambivalenz gut erklarbar:
» Die Quellgebiete von Enns und Mur liegen eng benachbart in der Bioregion
Unvergletscherte Zentralalpen.

» Die Mittel und Unterlaufe von Enns und Traun entwassern in vergleichbarer Abfolge
die Bioregionen Kalkhochalpen, Kalkvoralpen, Flysch oder Sandstein-Voralpen und
Bayerisch-Osterreichisches Alpenvorland.

Die Faunen der Ubrigen, blau dargestellten Alpenflisse lassen sich auch bei dieser
taxonomischen Préazisionsstufe nicht weiter auftrennen. Es sei allerdings daran erinnert,
dass alle untersuchten Alpenflisse degradiert sind und demzufolge von einer
vergleichsweise toleranten “Einheitsfauna" besiedelt werden, die sekundar eine
Ahnlichkeit vortauschen kann.

Im Hinblick auf die Verwendung der benthischen Wirbellosen als Indikatoren des
Okologischen Zustandes konnten die groRBen Flisse in die Kategorien Alpenflisse,
Voralpen-Flusse und Flisse der sudlichen inneralpinen Becken sowie in Flachlandflisse
zusammengefasst werden. Die makrobenthische Fauna der Donau spiegelt die
Individualitat dieses landerverbindenden "Hauptvorfluters” mit Einflissen aus dem ponto-
kaspischen Raum und dem Rhein-Einzugsgebiet wieder und unterstreicht die
Eigenstandigkeit dieser européischen Wasserader. Fur weitergehende Auswertungen kann
auf die faunistischen Dokumentationen von HUMPESCH & MOOG (1994), MOOG et al.
(1994, 1995, 2000) zurlckgegriffen werden.

6.3 Zusammenfassende Darstellung und geografische
Umgrenzung der FlieRgewasser-Bioregionen Osterreichs

Im Anschluss an die Diskussion der multivariaten Auswertung der Makrozoobenthos-
Zonosen werden die einzelnen Bioregionen, geordnet nach ihrer Zugehorigkeit zu
Okoregionen, kurz geografisch umgrenzt und lagerichtig in der Osterreichkarte dargestellt.
Generell entsprechen die AuRengrenzen jenen der Okoregionen in der Neudefinition von
MOOG et al. (2001). Die detaillierten Grenzziehungen richten sich im wesentlichen nach
der Karte der FlieRgewasser-Naturraume EINK et al. 2000), wobei im Detail dartiber
hinausgehend die Grenzlinien in kleinerem Malistab angepasst werden (beispielsweise
entsprechend der geologischen Situation, dem Relief oder dem Anteil von Teil-
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Einzugsgebieten). Grobere Abweichungen werden bei den entsprechenden Bioregionen
erwahnt.

In diesem Zusammenhang sei nhochmals eindriicklich darauf hingewiesen, dass Grenzen
zumeist ein Produkt anthropozentrischer Sichtweisen sind. Die angefuhrten Grenzen
treten in der Natur kaum als distinkte Trennlinien auf, sondern sind zumeist als
Grenzsaume aufzufassen.

Alle geografischen Angaben beziehen sich auf die Beschreibung der FlieRgewasser-
Naturraume von FINK et al. (2000) und werden nicht weiter zitiert.

Okoreqgion 4: Alpen

Sub-Okoregion: Zentralalpen

Bioregion 1 - Vergletscherte Zentralalpen

-

Abbildung 67: Bioregion Vergletscherte Zentralalpen

Die Bioregion Vergletscherte Zentralalpen beschrankt sich auf jene Gebiete der
Zentralalpen, die einen Gletscheranteil im hydrografischen Einzugsgebiet aufweisen. Dies
bedeutet, dass sowohl echte Gletscherbache als auch von Gletschern nur mehr indirekt
beeinflusste Bache in dieser Bioregion subsummiert sind. Fur eine kinftige Ausweisung
von Soll-Artenlisten sind nach Vorliegen eines besseren Kenntnisstandes - je nach dem
Grad der Gletscherauswirkung - Sondertypen zu definieren (FUREDER 1999, FUREDER et
al. in print). Fur die Abgrenzung des Gebietes der Vergletscherten Zentralalpen wurden
alle von HASSLACHER & LANGEGGER (1988) zitierten Gletscherbache herangezogen. Als
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Grenze der Bioregion wurden die Konfluenzen von Gletscherbachen mit Bachen aus nicht
vergletschertem Gebiet bzw. groRen Vorflutern mit gemischtem Einzugsgebiet
herangezogen.

Bioregion 2 - Unvergletscherte Zentralalpen

Abbildung 68: Bioregion Unvergletscherte Zentralalpen

Die Bioregion Unvergletscherte Zentralalpen schlieBt  Einzugsgebiete  ohne
Gletschereinfluss von der Silvretta bis einschliel3lich der Hohen Tauern ein und reicht
weiter zu den obligat unvergletscherten Niederen Tauern, Gurktaler Alpen und der
Grauwackenzone (Ostgrenze beim Thorlbach) bis zur Bergrickenlandschaft der
Zentralalpen im Osten. Das Gebiet liegt zwischen den Nordlichen Kalkhochalpen, der
Nordlichen Langstalfolge bzw. den Stdalpen und der Stidlichen Langstalfolge (Drau).

Im Gegensatz zum FlieBgewdasser-Naturraum "Unvergletscherte Zentralalpen™ umfasst die
gleichnamige Bioregion auch alle nicht unmittelbar von Gletschern beeinflussten Gewasser
aus dem FlieBgewdasser-Naturraum “Vergletscherte Zentralalpen”, sowie den von
kristallinen Gesteinen dominierten Teil des Naturraumes "Grauwackenzone". Die
Abgrenzung zur Bioregion Bergrickenlndschaft und Auslaufer der Zentralalpen weicht in
den hoheren Lagen ebenfalls von den Grenzen der entsprechenden Flieigewasser-
Naturrdume ab. Die Begrenzung vom Einzugsgebiet der Gurk ausgehend bis zur Ebene
Reichenau folgt hier der Grenze zwischen montaner und hochmontaner Hohenstufe.

Bioregion 3 - Bergruckenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen
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Abbildung 69: Bioregion Bergrickenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen

Die Bioregion Bergruckenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen beinhaltet zwei
FlieBgewasser-Naturraume, die moglicherweise faunistisch und auch topografisch
zumindest als Sub-Bioregionen aufgefasst werden konnen, jedoch datenmaRig
ungenlgend belegt sind. Auch die hoher gelegener Bergregionen von Saualpe, Pack,
Koralpe, Gleinalpe und Soboth kdnnten bei besserem Kenntnisstand den Status einer Sub-
Bioregion erlangen.

» Bergruckenlandschaft der unvergletscherten Zentralalpen (2.2.2): Im Westen
beginnend von den Gurktaler Alpen bis zum Wechselgebiet im Osten; im Norden
von den unvergletscherten Zentralalpen (Niedere Tauern) und von der
Mur/Mirzfurche bis zum Klagenfurter und Lavanttaler Becken bzw. bis zum
sudostlichen Vorland. Die Abgrenzung zur Bioregion "Unvergletscherte Zentralalpen”
weicht hier von der Grenzziehung der Naturraume ab (s.0.).

» Nordost-Auslaufer der Zentralalpen (2.3): Bucklige Welt, Rosaliengebirge und
Gunser Gebirge; zwischen dem Wiener Becken im Norden und dem stdostlichen
Vorland im Suden. Im Sinne der FlieBgewasser-Naturrdume (FINK et al. 2000)
zéhlen das Leithagebirge und die Erhebungen bis zu den Hainburger Bergen
ebenfalls zu den Auslaufern. Da diese Gebiete bereits in der Okoregion Ungarische
Tiefebene liegen und die Gewasser vorwiegend von Arten nicht-alpinen Charakters
besiedelt werden, wird im Sinne der aquatischen Bioregionen das Gebiet vom
Leithagebirge bis zu den Hainburger Bergen nicht in die Nordost-Auslaufer der
Zentralalpen einbezogen, sondern den Ostlichen Flach- und Hiigellandern
zugerechnet. Um den Ubergangscharakter zwischen diesen beiden Bioregionen
herauszustreichen, wird dieses Gebiet in der Karte schraffiert dargestellt.

Sub-Okoregion: Kalkalpen
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Bioregion 4 - Flysch- oder Sandstein-Voralpen

Abbildung 70: Bioregion Flysch- oder Sandstein-Voralpen

Die Bioregion Flysch- oder Sandstein-Voralpen, in weiterer Folge kurz als Flysch
bezeichnet, durchzieht als schmales Band Osterreich. Im Westen beginnend vom Rheintal
bis zum Wiener Becken im Osten, und vom Alpenvorland im Norden bis zum Helvetikum
in Vorarlberg bzw. bis zu den Kalkvoralpen im Stden.

Obwohl bereits in Kapitel 6.2.1 ausfuhrlich erlautert, sei hier nochmals kurz festgehalten:
Zufolge der faunistischen Eigenstandigkeit, der Zugehérigkeit zu einem anderen
kontinentalen Haupt-Wassereinzugsgebiet (Rhein) und der im Vergleich zum zentralen
und 6stlichen Flyschgebiet héheren Seehéhenlage, ware fir das Vorarlberger Flyschgebiet
die Annahme des Status einer eigenstandigen Bioregion mdglich, allerdings ist diese
Region nur durch zwei beprobte Referenzstellen belegt. Bis zum Vorliegen eines
umfangreicheren Datensatzes werden das "zentrale und 0Ostliche Flyschgebiet” und das
"Vorarlberger Flyschgebiet” als einheitliche Bioregion betrachtet und in Bezug auf
metrische Kennwerte gemeinsam bearbeitet. Eine spatere Aufteilung in Sub-Bioregionen
bringt fur die Umsetzung der WRRL keine Probleme, da nach den gewassertypologischen
Anforderungen der WRRL die Vorarlberger Flyschbéache in einer anderen Seehthenklasse
liegen ak die restlichen Flyschgewasser.

Die ostlich anschlieBenden autochthonen Flyschgewasser sind von einer multivariat gut
abgrenzbaren eigenstandigen Benthosfauna besiedelt, wahrend die Fauna der in einem
ausgepragten Alluvium den Flyschgirtel durchflieBenden Flisse der Gruppe der
Alpenvorlandgewasser zuzurechnen ist (Alm, Krems, Steyr, Enns, Ybbs, Erlauf, Pielach
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und Traisen). Hier werden die Gebietsgrenzen - von den FlieBgewasser-Typregionen bzw.
Naturrdumen abweichend - modifiziert.

Bioregion 5 - Kalkvoralpen

Abbildung 71: Bioregion Kalkvoralpen

Die Bioregion Kalkvoralpen beinhaltet die FlieBgewdasser-Naturraume Kalkvoralpen (1.3)
und ostliche Kalkhochalpen (1.2.3).

» Die Kalkvoralpen durchziehen vom Osten Nordtirols bis in den Stidwesten Wiens das
Osterreichische Bundesgebiet: im Westen von den Brandenberger Alpen,
Unterberghorn, Steinplatte, Sonntagshorngruppe, Untersberg, Osterhorn-
Gamsfeldgruppe uber die oberdsterreichischen und niederdsterreichisch-steirischen
Kalkvoralpen bis zum Kalkwienerwald; zwischen der Flyschzone im Norden und den
zentralen Kalkhochalpen im Siden, die 6stlichen Kalkhochalpen jedoch
einschlieBend. Die Grauwackenzone (1.5) wird - abweichend vom Fliel}gewasser-
Naturraum - vom Thérlbach 6stlich bis zum Semmeringgebiet mit eingeschlossen,
das Inntal ab dem Stausee Langkampfen wird von der Bioregion ausgenommen.

» Die ostlichen Kalkhochalpen reichen von den kalkalpinen Ennstaler Alpen (Gesduse)
bis zum Schneeberg; zwischen Kalkvoralpen im Norden und Mirztaler Alpen im
Saden.

Bioregion 6 - Kalkhochalpen
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Abbildung 72: Bioregion Kalkhochalpen

Die Bioregion Kalkhochalpen umfasst die FlieBgewasser-Naturrdume westliche (1.2.1) und
zentrale nordliche Kalkhochalpen (1.2.2).

Die Kalkhochalpen reichen im Westen vom Rétikon bis zum Kaisergebirge und den
Steinbergen bis zum Toten Gebirge im Osten. Im Norden zwischen der (Vorarlberger)
Flyschzone und groRBen Teilen der Tiroler Staatsgrenze und den Kalkvoralpen; im Stden
durch die Nordliche Langstalfolge bzw. Zentralalpen (Grauwackenzone) begrenzt.
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Bioregion 7 - Stidalpen

Abbildung 73: Bioregion Suidalpen

Die Bioregion Sudalpen erstreckt sich von den Lienzer Dolomiten bis zu den Karawanken
und den Randbereichen der Steiner Alpen; von der Sudlichen Langstalfolge und dem
Klagenfurter Becken im Norden bis einschlieBlich zu den Karnischen Hochalpen, den
Julischen Alpen bzw. dem sidéstlichen Vorland.
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Bioregion 8 - Helvetikum in Vorarlberg
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Abbildung 74: Bioregion Helvetikum in Vorarlberg

Die Bioregion Helvetikum in Vorarlberg reicht vom Rheintal ostwérts bis zum Kleinen
Walsertal und erstreckt sich zwischen der nérdlichen Flyschzone (Flyschgebiete des
Bregenzer Waldes) und der Vorarlberger Hauptflyschzone im Stden.
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Alpine Bioregionen im Rhein - Einzugsgebiet

Bioregion 9 - Alpine Molasse

Abbildung 75: Bioregion Alpine Molasse

Die Bioregion Alpine Molasse (subalpine Molasse) reicht vom Rheintal bis zum Bayerisch-
Osterreichischen Alpenvorland, von der Vorlandmolasse im Norden bis zur nérdlichen
Flyschzone im Stden.
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Okoregion 9: Zentrales Mittelgebirge

Sub-Okoregion: Alpenvorland

Bioregion 10 - Vorarlberger Alpenvorland

Abbildung 76: Bioregion Vorarlberger Alpenvorland

Zur Bioregion Vorarlberger Alpenvorland gehoren die zwei FlieBgewasser-Naturraume:

» Vorlandmolasse (mittellandische Molasse) (4.1.1): Vom Bodensee und Rheintal im
Westen bis zum Schwabisch-Bayerischen Alpenvorland (Allgau) im Osten; im Norden
vom Schwabisch-Bayerischen Alpenvorland bis zur alpinen Molasse im Siden.

» Rheintal mit Bodenseegebiet (4.1.3): Vom Santis in der Schweiz und den nérdlichen

Vorlagen im Westen zum Bregenzer Wald im Osten; im Norden vom Bodensee bis
zu den ndrdlichen Auslaufern des Ratikons im Stden.

Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 90



Die FlieRgewasser-Bioregionen Osterreichs

Bioregion 11 - Bayerisch-Osterreichisches Alpenvorland

Abbildung 77: Bioregion Bayerisch-Osterreichisches Alpenvorland

Die Bioregion Bayerisch-Osterreichisches Alpenvorland weist einen zentralen Teil auf, der
im Westen nur punktuell nach Tirol im Inntal bis zum Stausee Langkampfen einstrahlt,
wahrend der Ostliche Teil geschlossen von Salzburg bis Wien reicht. Das Bayerisch-
Osterreichische Alpenvorland bildet ostlich von Salzburg eine deutliche Tiefenzone
zwischen den Alpen und dem Granit- und Gneishochland, die in Oberdsterreich bis zu 50
Kilometer, an seiner schmalsten Stelle (im Raum Amstetten - St. Pélten) jedoch nur 10
Kilometer breit ist. Die aus jungtertidaren Sedimentgesteinen aufgebaute Zone wird aus
geologischer Sicht als "Molasse" bezeichnet.

Die FlieBgewasser-Naturrdume des 0Ostlichen Teils werden kurz skizziert:

» Salzburgisches Vorland (4.2.1): Vom Bayerischen Alpenvorland und den
Kalkvoralpen im Westen zum KobernauRer Wald bzw. den Flysch- und
Sandsteinvoralpen und der Osterhorn-Gamsfeldgruppe im Osten, vom Innviertler
und Hausruckviertler Hugelland bis zu den Kalkvoralpen.

» Innviertler- und Hausruckviertler Higelland (4.2.2): Vom Bayerischen Alpenvorland
im Westen bis zum unteren Trauntal, vom Sauwald im Norden bis zum
Salzburgischen Vorland bzw. Hausruck und KobernauRBerwald im Suden.

» Hausruck und Kobernauf3erwald (4.2.3): Im Westen, Norden und Osten umgeben
vom Sakburgischen Vorland bzw. dem Innviertel bis zum Hausruckviertler
Hlgelland, im Stden begrenzt von den Flysch oder Sandsteinvoralpen.
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» Unteres Trauntal inkl. Welser Heide und Donautal bei Linz (4.2.4): Im Westen und
im Norden vom Innviertler- und Hausruckvie rtler Htgelland bis zur Traun-Enns-
Platte im Stden bzw. Osten.

» Traun-Enns-Platte (4.2.5): Vom Trauntal im Nordwesten, vom Linzer Donaufeld im
Norden, von der Enns im Osten und im Stden von der Flyschzone begrenzt.

» Terrassenland des Alpenvorlandes zwischen Enns und Tullner Feld (4.2.6): Von der
Enns im Westen bis zum Sitdrand des Tullner Feldes im Osten (Linie Traismauer -
Atzenbrugg - Judenau); im Norden von der Donau bzw. dem Rand des
Dunkelsteiner Waldes (abweichend vom FlieBgewdasser-Naturraum wird das
Amstettner Higelland von der Bioregion ausgenommen) bis zum Nordrand der
Flysch- oder Sandsteinvoralpen (Linie Steyr - Kilb - Wilhelmsburg - Konigstetten). In
diesen Ostlichen Gebietsteil des Bayerisch-Osterreichischen Alpenvorlandes strahlen
bereits faunistische Elemente der Okoregion Ungarische Tiefebene ein.

Sub-Okoregion: Granit- und Gneisgebiet der Bohmischen Masse

Bioregion 12 - Osterreichisches Granit- und Gneisgebiet

Abbildung 78: Bioregion Osterreichisches Granit- und Gneisgebiet

Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 92



Die FlieRgewasser-Bioregionen Osterreichs

Die Bioregion Osterreichisches Granit und Gneisgebiet umfasst finf FlieRgewasser-
Naturrdume mit nachstehend angefiihrten Grenzen.

» Bohmerwald (5.1): Vom Oberpfélzer Wald im Westen bis zur Feldaist-Senke im
Osten; vom Béhmischen Becken im Norden bis zum Bayerischen Wald bzw.
Muhlviertler Hochland im Stden.

» Muhlviertler Hochland inkl. Sauwald und Kirnberger Wald (5.2): Vom Bayerischen
Wald im Westen bis Freiwald und Weinsberger Wald im Osten; vom Bohmerwald im
Norden bis zum Donautal, ausgenommen Sauwald und Kirnberger Wald im Siden.

» Freiwald - Weinsberger Wald (Hohes Waldviertel mit Ostrong und Jauerling) (5.3):
Im Westen vom Muhlviertler Hochland bis zum Niederen Waldviertel im Osten; vom
Bohmischen Becken (Moldaubecken) im Norden bis zum Donautal im Stden.

» Westliches Niederes Waldviertel, Litschauer Landchen und Dunkelsteiner Wald (5.4):
Vom Weinsberger Wald im Westen bis zum Ostlichen Niederen Waldviertel im
Osten; von der Bohmisch-Mahrischen Hohe im Norden bis zum Donautal bzw. zum
Terrassenland des Alpenvorlandes im Suden.

> Ostliches Niederes Waldviertel inkl. Unteres Thayahochland, Horner Mulde und
Manhartsberg (5.5): Vom westlichen Niederen Waldviertel zum Westlichen
Weinviertel; von der Bohmisch-M&hrischen Hohe bis zum Donautal.

Vom Osten und Siiden her dringen Elemente der Okoregion Ungarische Tiefebene ins
Gebiet ein. Dem entsprechend werden die Grenzen der Fliessgewasser-Naturraume
modifiziert (Donautal, Kremstal, Kamp), das Amstettner Hugelland in die Bioregion
aufgenommen. Obwohl trotz der préagnanten geologischen Unterschiede in der
multivariaten Faunenanalyse mit dem Overlay "geologischer Untergrund” nicht
nachweisbar (Abbildung 51), zeichnen sich fir das oberdsterreichische Muhlviertel und
das niederosterreichische Waldviertel der Status von Sub-Bioregionen ab.
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Okoreqion 11: Ungarische Tiefebene

Bioregion 13 - Ostliche Flach- und Hugellander

Abbildung 79: Bioregion Ostliche Flach- und Hugellander

Die zur Bioregion Ostliche Flach- und Hiigellander zahlenden Gebiete repréasentieren eine
zum Teil anthropogen sehr stark Uberformte Kulturlandschaft, in der nur mehr sehr
wenige Gewasserstrecken mit Referenzcharakter erhalten sind. Durch eigenstandige
Faunen charakterisierte Sub-Bioregionen konnen zufolge der geringen Zahl von
Referenzgewassern bei gegenwartigem Wissensstand nicht ausgewiesen werden. Fir die
Anwendung biologischer KenngroRen (Metrics) reicht die Betrachtungsebene einer
Bioregion aus.

Folgende FlieRgewdasser-Naturraume zéhlen zur Bioregion Ostliche Flach- und
Hlgellander:

» Terrassenland des Alpenvorlandes zwischen Enns und Tullner Feld (teilweise)
(4.2.6): Ostliche Gebietsteile der Donau inklusive Unterlaufe von Kamp und Krems
im Terrassenland des Alpenvorlandes zwischen Enns und Tullner Feld

» Tullner Feld und Korneuburger Becken (4.2.7): Von Krems ostwarts bis zur Wiener
Pforte; vom Sudrand des westlichen Weinviertels (Wagram) stdwarts bis zum
Terrassenland des Alpenvorlandes, bzw. zu den Flysch- oder Sandsteinvoralpen.
Dieser nach ILLIES (1978) zur Okoregion Zentrales Mittelgebirge zahlende
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Naturraum beherbergt zahlreiche Faunenelemente der Ungarischen Tiefebene und
wird deshab zur vorliegenden Bioregion gezahlt.

» Sudliches Wiener Becken (4.3): Im Westen von den Kalkvoralpen bis zu den
Nordost-Auslaufern der Zentralalpen, im Norden von der Donau bis zum Schwarzatal
bei Gloggnitz; inklusive Leithagebirge.

» Weinviertel und Marchfeld (4.5): Vom 6stlichen Niederen Waldviertel inkl.
Manhartsberg im Westen bis zur Marchniederung im Osten; von der Bohmisch-
Méhrischen Hohe und der Thaya-Niederung im Norden bis zum Tullner Feld
respektive bis zur Donau im Stden.

» Nordburgenlandische Bucht (Eisenstadter Bucht) (4.4.4): Im Siden, Westen und
Norden von den Nordostausla ufern der Zentralalpen bzw. den Pforten des Wiener
Beckens bis zum Kleinen Ungarischen Tiefland. Fir das Gebiet um den Neusiedler
See ist eine Zone eigenstandiger Gewassertypen beschrieben.

» Mittelburgenlandische Bucht (Oberpullendorfer Bucht) (4.4.3): Im Studen, Westen
und Norden von den Nordost-Auslaufern der Zentralalpen (etwa 6stlich der Linie
Lockenhaus - DraBmarkt - Kobersdorf - Lackenbach - Neckenmarkt) bis zum Kleinen
Ungarischen Tiefland im Osten.

» Oststeirisches und Sudburgenléandisches Hugelland (4.4.2): Im Westen vom Grazer
Feld, im Osten vom Kleinen Ungarischen Tiefland (Kisalféld), im Norden von der
Bergriickenlandschaft der unvergletscherten Zentralalpen bzw. den
Nordostauslaufern der Zentralalpen begrenzt (etwa Linie: Graz - Weiz - Hartberg -
Pinkafeld - Rechnitz). Im Suden reicht der FlieBgewasser-Naturraum bis zum
Grabenland.

Die Grenzen zum Alpenvorland und dem Granit-Gneisgebiet folgen - abweichend von den
FlieRgewasser-Naturraumen - den Okoregionsgrenzen.
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Okoregion 5: Dinarischer Westbalkan

Bioregion 14 - Grazer Feld und Grabenland

Abbildung 80: Bioregion Grazer Feld und Grabenland

Die Bioregion Grazer Feld und Grabenland umschliet den Unterlauf der 6sterreichischen
Murstrecke und umfasst zwei FlieRgewasser-Naturraume:

» Weststeirisches Hugelland und Grabenland (4.4.1): Orographisch links der Mur
situiert und durch das Leibnitz-Murecker Feld vom Weststeirischen Hiigelland
getrennt. Die Abgrenzung gegen Nordosten zu stellt die Wasserscheide zur Raab
dar.

» Grazer Feld inkl. Leibnitzer-, Murecker- und Radkersburger Feld (4.4.5):
Orographisch rechts der Mur gelegen, vom Weststeirischen Higelland im Stiden und
Westen und vom Oststeirischen und Sudburgenléndischen Hugelland bzw. dem
Grabenland im Osten und Norden begrenzt.
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Bioregion 15 — Sudliche inneralpine Becken

Abbildung 81: Bioregion Sudliche inneralpine Becken

Die Bioregion Sidliche inneralpine Becken umfasst zwei FlieRgewasser-Naturrdume:

» Klagenfurter Becken (6.1): Zwischen den Sudalpen und der Bergriickenlandschaft
der unvergletscherten Zentralalpen.

» Lavanttaler Becken (6.2): Von der Saualpe und den St. Pauler Bergen im Westen bis
zum Steirischen Randgebirge (Koralpe) im Osten.

Die beiden Becken stehen Uber das Drautal bei Lavamind in Verbindung.

Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 97



Die FlieRgewasser-Bioregionen Osterreichs

] * Alpine Molasse
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‘ Bergruickenlandschaft & Auslaufer der ZA
‘ Flysch
[y Inneralpine Becken
! Gsterreichisches Granit- und Gneisgebiet
'Grazer Feld und Grabenland
| Helvetikum in Vorarlberg
-

‘ Kalkvoralpen
‘Kalkhochalpen
'stliche Flach- und Hiigellander
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Abbildung 82: Bioregionen Osterreichs
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Zusammenfassende Tabelle

Tabelle 7: Zusammenfassender Uberblick tiber die raumliche Untergliederung
Osterreichs nach Okoregionen, FlieRgewé&sser- Bioregionen, FlieRgewasser-
Naturraumen, FlieBgewasser-Grundtypen (FGT) und kontinentalen
Hauptwasserscheiden Donau (D), Rhein (R) und Eleb (E);(KWS).

Okoregionen | Sub — Okoregion Bioregion (Sub-Bioregionen) FlieBgewasser-Naturraume FGTyp |KWS
1. vergletscherte Zentralalpen vergletscherte Zentralalpen A D(R)
2. unvergletscherte Zentralalpen Grauwackenzone, Unvergletscherte Zentralalpen, [A/B, O [P®
Zentralalpen Niedere Tauern
3. Bergriickenlandschaft und Bergriickenlandschaft der unvergletscherten B, H N
Auslaufer der Zentralalpen Zentralalpen, Nordost-Auslaufer der Zentralalpen
Alpen 4. Flysch- oder Sandstein-Voralpen Flysch- oder Sandstein-Voralpen L DR)
(Okoregion 4) 5. Kalkvoralpen Kalkvoralpen und 6stliche Kalkhochalpen M, N D
Kalkalpen Kalk- 6. Nordl. Kalkhochalpen Westliche und zentrale Kalkhochalpen N D)
hoch- 7. Sudalpen Stidalpen ¢ -
alpen ) 8. Helvetikum Helvetikum in Vorarlberg P R
Alpine Regionen im 6. Aline Mol . . Q R
Rhein-Einzugsgebiet . pine Molasse Alpine (subalpine) Molasse
. o . N R
10. Vorarlberger Alpenvorland Vquandmolasse (mlttellandlsche Molasse)Rheintal Q
mit Bodenseegebiet
Alpenvorland ) ) o Salzburgisches Vorland, Innviertler— und Hausruck- |J D
Zentrales 11. Bayerisch — Osterreichisches viertler Hugelland, Hausruck und KobernauBerwald,
M!_ttelgeblrge Alpenvorland Unteres Trauntal, Traun-Enns-Platte, Terrassenland
(Okoregion 9) des Alpenvorlandes zwischen Enns und Tullner Feld
- .. P " DI E
Granit- und Gneisgebiet | 12. (Osterreichisches) Granit- und Whmirwald,xumvﬁ;ﬂeﬁﬂﬁchﬁn% Ffelv\x?'llid—_ | K
. . . P Weinsberger Wald, Westliches Niederes Waldviertel,
der Bohmischen Masse Gneisgebiet der Bohmischen Masse Ostliches Niederes Waldviertel
Ostl. Alpenvorland ™ | Tullner Feld und Korneuburger Becken (9) D
Ungarische 3. Weinviertel ™ Westliches Weinviertel, Klippenzone, Ostliches 0] D
Tiefebene Ostliche Weinviertel und Marchfeld
) - Flach- und Wiener Becken Sudliches Wiener Becken © °
(Okoregion 11) Hugellander
9 iidaatli « | Nordburgenlandische & Mittelburgenlandische Bucht|F o
Stidéstliches Vorland - " i -
Oststeirisches und Suidburgenléndisches Higelland
Dinarischer 14. Grazer Feld und ostmurisches Weststeirisches Hiigelland und Ostmurisches E °
Westbalkan Grabenland Grabenland, Grazer Feld
(Okoregion 5) 15. Sudliche inneralpine Becken Klagenfurter Becken, Lavanttaler Becken D D
Okoregionen & FlieRgewasser Bioregionen 99




Zusammenfassung
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Mit dem Inkrafttreten der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) ist in den Mitgliedsstaaten
der Europdischen Union die Zuordnung der im Rahmen des Gewassermessnetzes zu
untersuchenden Gewasser zu "Typen" ein fixer Bestandteil der methodischen Vorgaben:
Die Beurteilung der Gewasserqualitéat ist an einem mdoglichst naturnahen Leitbild sehr
guten Okologischen Zustandes ausgerichtet, die biologischen Leitbilder werden
typbezogen formuliert. Die héchste in der WRRL vorgegebene Hierarchieebene flr
Gewassertypen stellt die Zugehorigkeit zu einer Okoregion nach ILLIES (1978) dar.
Weitere typologische Unterteilungen lassen individuelle Gestaltungsmdglichkeiten zu
(Annex 11; System A und B).

Die typologische Gebietseingrenzung der Osterreichischen Gewasserlandschaft erfolgt
durch die Kombination von "a priori"- und "a posteriori"-Techniken. Auf der Grundlage
geookologischer  Faktorenkombinationen und  anderer  Kriterien  werden im
Expertenkonsens die Anteile und Grenzverlaufe der Okoregionen Osterreichs sensu ILLIES
ermittelt und diese in weiterer Folge nach FlieBgewdasser-Naturrdumen (FINK et al. 2000)
und FlieRgewasser-Grundtypen (WIMMER & CHOVANEC 2000, WIMMER et al 2000 a und
b) unterteilt.

Osterreich hat nach den Definitionen der WRRL Anteil an sechs europaischen Okoregionen
(Nummerierung nach ILLIES 1978): Italien (3), Alpen (4), Dinarischer Westbalkan (5),
Zentrales Mittelgebirge (9), Karpaten (10) und Ungarische Tiefebene (11). Die prazise
Grenzziehung dieser Okoregionen auf Basis einer "a priori"-Auswertung von
geookologischen Milieufaktoren im Expertenkonsens publizieren MOOG et al. (2001). Die
multivariate Analyse von Makrozoobenthoszondsen bekréftigt fur vier Okoregionen die
Eigenstandigkeit der Faunengesellschaften:  "Alpen”, "Zentrales Mittelgebirge",
"Ungarische Tiefebene" und "Dinarischer Westbalkan". Die Anteile der Okoregionen
"Italien” und "Karpaten" kdnnen mangels geeigneter Referenzstellen bzw. ungenugender
faunistischer Dokumentation nicht belegt werden (SCHMIDT -KLOIBER et al. 2001). Die
Einteilung Osterreichs in Okoregionen im Sinne der zoogeografischen Regionen nach
ILLIES (1978) stellt somit eine typologische Klassifizierung dar, die als Grundlage fur die
praktische Umsetzung der WRRL verwendbar ist (Abbildung 13).

Die weitere Unterteilung der Osterreichischen Landschaft in Flieigewasser-Naturraume
stellt eine wichtige Grundlage zur Klassifikation der FlieRBgewasser-Vielfalt unseres
Bundesgebietes dar. Unter Flielgewasser-Naturraumen werden Landschaftseinheiten
zusammengefasst, die in Bezug auf flieBgewasserokologische Eigenschaften typologisch
einheitliche Elemente aufweisen. Die zu Grunde liegende Hierarchie der Grenzfestlegung
der naturraumlichen Gliederung richtet sich vorwiegend nach Okoregion, geologischem
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Untergrund, Klimafaktoren, Relief (physiogeografische und geomorphologische Aspekte,
Hohenerstreckung, Landschaftsform), Einzugsgebiet, hydrologischer Charakteristik
(Abflussregimetyp) und vegetationskundlichen Héhenstufen. Die Detailausweisung dieser
Naturraume erbringt die Ausweisung von 40 FlieBgewasser-Naturrdumen FINK et al.
2000), (Abbildung 14).

Aufbauend auf FINK et al. (2000) werden die FlieBgewasser-Naturraume unter
Verwendung von System A und B Kriterien der WRRL in ein handhabbares Set von 17
FlieBgewasser-Typregionen und 9 "groflen Flissen" zusammengefasst (Abbildung 15).
Diese Typenzuordnung der Osterreichischen FlieRgewasser bildet eine wesentliche
Grundlage fur die Umsetzung der 6kologischen Bewertung nach den Vorgaben der WRRL
(WIMMER & CHOVANEC 2000, WIMMER et al. 2000 a & b).

Vergleichbar der Analyse der Okoregionen wird den Ergebnissen der weiterfiihrenden
typologischen a priori-Ansatze eine  multivariate a  posteriorrAnalyse  der
Makrozoobenthos-Zonosen gegenubergestellt (NMS - non-metric multidimensional
scaling). Die 582 analysierten Gewasserstrecken reprasentieren Referenzbedingungen
eines naturnahen, beziehungsweise eines gutes Okologischen Zustandes mit fast
vollstandig erhaltener Fauna, unter besonderer Beriicksichtigung sensitiver Arten. Die
Daten entstammen  Untersuchungen zum  bundesweiten  Gewassermonitoring
(Wassergute-Erhebungs-Verordnung), Landesmessnetzen der Osterreichischen
Bundeslander, Gutachten, Berichten und Fachstudien, Diplomarbeiten, Dissertationen und
Studien der Arbeitsgruppe "Benthosdkologie™ der Abteilung Hydrobiologie der BOKU Wien,
sowie Untersuchungen im Rahmen des von der EU finanzierten Projektes AQEM.

Als Ergebnis dieser Verknipfung von Elementen der unbelebten Systemkomponenten mit
dem Informationsgehalt der Makrozoobenthoszénosen werden biozdnotisch &ahnliche
FlieBgewasser-Naturraume  bzw.  FlieRgewdasser-Typregionen als  "FlieBgewasser-
Bioregionen" zusammengefasst. Die Auswertungen ergeben 15 als FlieBgewasser-
Bioregionen unterscheidbare Landschaftseinheiten in Osterreich (geordnet nach
Okoregionen).

Bioregionen der Okoregion "Alpen" — Sub-Okoregion Zentralalpen

1. Vergletscherte Zentralalpen

2. Unvergletscherte Zentralalpen

3. Bergriickenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen Bioregionen der Okoregion
"Alpen" — Sub-Okoregion Kalkalpen

4. Flysch

5. Kalkvoralpen

6. Kalkhochalpen

7. Sudalpen

8. Helvetikum in Vorarlberg
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9. Alpine Molasse

Bioregionen der Okoregion "Zentrales Mittelgebirge"

10. Osterreichisches Granit- und Gneisgebiet der Bohmischen Masse
11. Vorarlberger Alpenvorland

12. Bayerisch-Osterreichisches Alpenvorland

Bioregionen der Okoregion "Ungarische Tiefebene"

13. Ostliche Flach- und Hiigellander

Bioregionen der Okoregion "Dinarischer Westbalkan"

14. Grazer Feld und Grabenland
15. Sudliche inneralpine Becken

Die einzelnen Bioregionen werden entsprechend ihrer Zugehorigkeit zu Okoregionen kurz
geografisch beschrieben und in der Osterreichkarte dargestellt (Abbildung 82). Generell
decken sich die AuRengrenzen der Bioregionen mit jenen der Okoregionen in der
Neudefinition von MOOG et al. (2001). Die detaillierten Grenzziehungen richten sich im
wesentlichen nach der Karte der FlieRgewasser-Naturraume (FINK et al. 2000), wobei im
Detail dartber hinausgehend die Grenzlinien in kleinerem Mafstab angepasst werden
(beispielsweise entsprechend der geologischen Situation, dem Relief oder dem Anteil von
Teil-Einzugsgebieten). Auf grébere Abweichungen wird bei der Besprechung der
entsprechenden Bioregionen eingegangen. In diesem Zusammenhang sei nochmals
eindricklich darauf hingewiesen, dass Grenzen oftmals ein Produkt anthropozentrischer
Sichtweisen sind. Die angefuhrten Trennungslinien treten in der Natur kaum als distinkte
Barrieren auf, sondern sind als Grenzsaume aufzufassen.

Innerhalb einer Bioregion sind die Biozonosen mdglichst homogen, ahnlicher als zwischen
verschiedenen Bioregionen und weisen statistisch belegte Unterschiede zu anderen
Bioregionen auf (Schmidt-Kloiber in prep.). Fur die praktische Anwendung der
Gewasserbewertung ergibt sich der Vorteil, dass durch die Ausweisung von Gebietsteilen
zu Bioregionen die natlrliche Variabilitat zahlreicher biologischer Messgréfien (Metrics,
Indices etc.) deutlich geringer wird und sich somit die Trennscharfe bei der
Unterscheidung von Zustandsklassen erhoht. Vergleichbare Auswertungen auf Basis von
Phytobenthos-, Makrophyten- und Fisch-Gesellschaften Osterreichs bekraftigen die
getroffene Regionseinteilung. Im Sinne der Wasserrahmenrichtlinie bieten somit die
ausgewiesenen FlieRgewasser-Bioregionen eine typologische Grundlage zur Ausweisung
von FlieBgewassertypen unter Bertcksichtung aller biologischen Qualitatselemente.
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