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1. Einleitung





In Österreich wurde durch die Mast von Jungstieren der Rasse Fleckvieh auf der Grundlage einer intensiven Maissilagemast eine Qualitätsrindfleischproduktion entwickelt. Die Ver​schärfung der Wettbewerbsbedingungen auf dem Fleischmarkt macht es jedoch notwendig, neue Wege in der Fleischerzeugung und Vermarktung zu beschreiten. Für kleine und mittlere Milcherzeuger ist die Umstellung auf Mutterkuhhaltung eine Alternative. Daraus ergibt sich vor allem die Frage nach der Verwendung der anfallenden männlichen und weiblichen Kälber aus dieser extensiven Haltungsform. Für die Direktvermarktung von Jungrindfleisch ist nur ein relativ kleiner Markt vorhanden und kommt aus arbeitswirtschaftli​chen Gründen oft nicht in Betracht. Die Vermarktung als Einsteller (Stiere mit 250-350 kg) über die öster​reichische Rinderbörse ist daher eine wichtige Möglichkeit für diese Betriebe, qualitativ hochwertige Tiere aus der Mutterkuhhaltung an spezialisierte Mastbe​triebe zu vermitteln. In den Mastbe​trieben erfolgt eine intensive Endmast, welche als Voraussetzung angesehen wird, qualitativ hochwerti​ges Rindfleisch zu erzeugen.

Die Integration der Betriebe in dieses System wirft einige Fragen auf, deren Klä​rung aber die Voraussetzung für den wirtschaftlichen Erfolg ist. Viele Mutterkuhbetriebe set​zen auf zu kleinrahmige Rassen, die Einsteller sind oft zu alt, die Verkaufsgewichte zu hoch, Fütterungs​empfehlungen fehlen, die Mastintensität ist gerade bei großrahmigen Rassen zu gering. Die hohen Zunahmen bei verschiedenen Gebrauchskreuzungen (z.B. Charolàis x Fleckvieh) füh​ren zu Schlachtgewichten von über 420 kg, wodurch die Kriterien für das AMA Gütesiegel nicht erreicht werden, oder aber das Zuwachspotential nicht voll ausgeschöpft wird.

Um diesen Fragen nachzugehen, beauftragte das Bundesministerium für Land- und Forstwirt​schaft, Umwelt und Wasserwirtschaft die Landwirtschaftliche Bundesversuchswirt​schaften GmbH mit der Durchführung eines Fleckvieh-Gebrauchskreuzungsversuches. 

Unter der Projektleitung der BVW-GmbH, des Institutes für Nutztierwissenschaften (Univer​sität für Bodenkultur, Wien) und des Institutes für Fleischhygiene, Fleischtechnologie und Lebensmittelwissenschaften (Veterinärmedizinischen Universität, Wien), in Kooperation mit der österreichischen Rinderbörse, der Niederösterreichischen Landwirtschaftskammer und der Agrarmarkt Austria Marketing GmbH (AMA) wurde dieses Projekt durchgeführt. 

Im Rahmen dieses Versuches sollte der Einfluss eines frühen Schlachtalters (17-18 Mo​nate) und eines hohen Kraftfutterniveaus auf die Mast- und Schlachtleistung sowie Fleisch​qualität und Wirt​schaftlichkeit der Gebrauchskreuzungen Charolàis x Fleckvieh (FV), Limousin x Fleckvieh, Fleckvieh-Mast x Fleckvieh, sowie einer Fleckvieh-Einstellergruppe geprüft wer​den. Weiters sollte der Einfluss der verschiedenen Kreuzungspartner auf die Fleischqualität im Hinblick auf eine Weiterentwicklung bestehender Qualitätsprogramme (z.B. Gütesiegel der AMA - Agrar Markt Austria) untersucht werden. 

Als Vergleichsstandard wurde zusätzlich eine Gruppe Fleckviehfresser mit dem derzeit im be​stehenden Gütesiegelprogramm vorgesehen Alter von 19 Monaten bzw. bis zu einem Le​bendge​wicht von max. 700 kg gemästet.

Mit diesem Versuch wurden einerseits zwei verschiedene Produktionssysteme vergli​chen (Einsteller aus der Mutterkuhhaltung und Fressermast), und andererseits wurden den Mutter​kuhhaltern Informationen über die Leistung und Wirtschaftlichkeit bestimmter Gebrauchs​kreuzungen geliefert.

Erhoben wurden die Mast- und Schlachtleistung, die Futter​aufnahme und insbesondere die Fleischquali​tät. Weiters wurde auch die Wirtschaftlichkeit unter öster​reichischen Bedingun​gen in Hinblick auf die Agenda 2000 beurteilt.

2. Literaturübersicht








Über die Möglichkeiten, die Rindfleischqualität zu verbessern berichteten TEMISAN et al. (1986) in drei Abhandlungen: Möglichkeiten und Grenzen, Produktionstechnische Maßnah​men, Marktwirtschaftliche Maßnahmen. Die Kreuzungsprodukte aus Fleischrassen mit Milchbetonten Zweinutzungsrassen waren der reinen Herkunft vor allem in der Handelsklas​sifizie​rung, aber auch in Fleischqualitätsmerkmalen wie Zartheit, Saftigkeit und Marmorie​rung über​legen. Auch von AUGUSTINI und TEMISAN (1989 a) wurde die Gebrauchskreu​zung mit Fleischrindern im Rahmen eines Braunviehkreuzungsversuches als neuer Weg in der Flei​scher​zeugung diskutiert. Die Fleischrassen Fleckvieh-M, Blonde d' Aquitaine, Limousin und Pie​monteser brachten eine deutliche Überlegenheit hinsichtlich der Mast- und Schlacht​leis​tung im Vergleich zu den reinen Braunviehtieren. Die Fetteinlagerung im Muskel, welche in einem en​gen Zusammenhang zur Fleischqualität steht, war bei den Kreuzungstieren im Vergleich zu Braunvieh aber sig​nifikant geringer. Dies wirkte sich zwar in einer schlechteren Be​wertung des Fleischaromas von Kreuzungstieren aus, die Zartheit war aber geringfügig bes​ser. RITTMANNSPERGER (1974) berichtete bei der Wintertagung 1974 über erste öster​rei​chi​sche Erfahrungen mit Gebrauchskreuzungen bei Rindern. Die Gebrauchskreuzungen aus Pie​monte​ser x Fleckvieh und Piemonteser x Pinzgauer erreichten mit einem Schlachtalter von 365 Le​benstagen höhere Mastendgewichte und einen höheren Schlachtkörperwert (Aus​schlach​tung, Nettozunahme). Eine tschechische Arbeit wird bei FRELICH et al. (1998) be​schrieben, welche die Mast- und Schlachtleistung von Bullen aus der Kreuzung des Tschechi​schen Fleck​viehs und bedeutender Fleischrinderrassen (Hereford, Angus, Limousin, Blond d' Aquitaine, Charolàis, Piemonteser und Weißblaue Belgier) eruierten. Nur die Charolàis Kreu​zungen lagen in den Tageszunahmen vor dem tschechischen Fleckvieh. KAUFMANN und CHAVAZ (1989) und BARTON et al. (1995) empfehlen für Kreuzungen der Rasse Charolàis hohe Mastendgewichte bis zu 700 kg.

In Groß Kreutz, BRD werden Kreuzungskälber von verschiedenen Fleischrinder-Bullen auf ihre Mast- und Schlachtleistung geprüft und Zuchtwerte geschätzt (SCHWEINBERGER, 1996). Den Züchtern steht damit eine Entscheidungshilfe bei der Vaterauswahl zur Verfü​gung.

Nach FÜRST-WALTL (1998) wird bei der Gebrauchskreuzung ein Heterosiseffekt genützt, der Gebrauchskreuzungen für Milchviehherden für leistungsschwächere Kühe durch das Errei​chen höherer Einstellerpreise, bedingt durch höhere Ausschlachtung und bessere Han​delsklas​sifizierung, interessant macht. Seit 1998 stehen den Züchtern auch Zuchtwerte für einige Stiere von Fleischrassen zur Verfügung, die Auswahl der richtigen Paarungspartner wird da​durch erleichtert.

In Österreich werden in der Einstellerproduktion vermehrt Gebrauchskreuzungen durchge​führt, da die Aussicht besteht, dass dadurch eine bessere Schlachtkörperqualität erreicht wer​den kann. In diesem Zusammenhang wird die Frage aktuell, welchen Fleischrassen bei wel​cher Fütterungsintensität der Vorzug zu geben ist. Vom österreichischen Markt werden Jung​stiere auf Grund der Überlegenheit in der Mastleistung, Futterverwertung und Schlachtleis​tung bevor​zugt und kommerzialisiert, weshalb im vorgelegten Versuch diese Kategorie ge​wählt worden ist. Zu dieser Fragestellung gibt es eine Arbeit von AUGUSTINI et al. (1992), die einen Bei​trag zur Frage geeigneter Vaterrassen für die Gebrauchskreuzung beim Deut​schen Braunvieh leisteten. REICHARDT et al. (1997) berichteten über einige analytische Fleisch​qualitätsmerkmale bei Mastbullen, vorwiegend vom Schwarzbunten Milchrind und seiner Kreuzungsprodukte.

Von AUGUSTINI und TEMISAN (1989 b) wurde der Einfluss der Gebrauchskreuzung auf die Schlachtkörper- und Fleischqualität beim Rind, unter der Verwendung der Rassen Fleck​vieh, Blonde d' Aquitaine, Limousin und Piemonteser gekreuzt mit Braunvieh, untersucht. Der in​tramuskuläre Fettgehalt kann nach diesen Autoren mit gewissen Einschränkungen in​nerhalb aller Rassen über das Mastverfahren und das Schlachtalter gesteuert werden.

RAUE (1991) beschrieb die wirtschaftlichen Aspekte der Produktion von Qualitätsrind​fleisch aus Erzeugersicht. Die Kreuzungstiere aus Charolàis x Schwarzbunte brachten einen Mehrer​lös von 450 DM / Tier.

FLACHOWSKY et al. (1995) lieferten einen Beitrag zum Fettsäuremuster und den Kennzah​len der Fleischqualität bei Mastbullen der Kreuzungen Limousin x Schwarzbuntes Milchrind, Fleckvieh x Schwarzbuntes Milchrind und der Rasse Gelbvieh. Die Fleischqualitätsparameter wurden am m. longissimus dorsi ermittelt.

Untersuchungen über die Mast- und Schlachtleistungen von Einstellern aus der Mutterkuhhal​tung wurden von STEINWENDER und GOLD (1989) durchgeführt. Dabei wurden eine In​tensiv​mast mit Fertigfutter und eine Wirtschaftsfuttermast verglichen. Als Vergleichsgruppe diente reines Fleckvieh, Kreuzungspartner waren Charolàis und die mittelrahmigen Rassen Deutsch Angus und Limousin. Die Frage der Fleischqualität und der Einfluss des Schlacht​gewichtes wurden in diesem Versuch nicht behandelt. Weiters blieb die Frage einer intensiven Fütterung mit Maissilage und damit entsprechende Rationsempfehlungen offen.

KORN und LANGHOLZ et al. (1986) verglichen die Leistungsfähigkeit von Einfachkreu​zungen Charolàis x Deutsche Schwarzbunte und Fleckvieh x Deutsche Schwarzbunte zu de​ren Reinzucht und stellte eine Überlegenheit der Einfachkreuzungen im Hinblick auf Schlachtleistung und Ge​wichtsentwicklung der männlichen und weiblichen Absetzer fest.

Die weiteren vorliegenden Versuche, die sich zum Vergleich mit österreichischen Bedingun​gen eignen, befassten sich nicht mit der Einstellermast. Sie waren Gebrauchskreuzungsversu​che, bei welchen der Versuchsbeginn vom Kalb weg durchgeführt wurde. 

So wurde von KÖGEL et al. (1995) ein Gebrauchskreuzungsversuch mit Fleckvieh im Hin​blick auf Schlachtwert und Wirtschaftlichkeit von der Bayerischen Landesanstalt für Tier​zucht in Grub durchgeführt. Dabei wurden die Gebrauchskreuzungen Charolàis, Blond d( Aquitaine und Limousin mit der Rasse Fleckvieh verglichen. Dieser Versuch zeigte deutlich die Überle​genheit der Fleischrassen im Bereich der Schlachtausbeute und bei der Schlacht​körperqualität. Die Untersuchungen zeigten, dass die Verbrauchererwartungen bezüglich der Fleischqualitäts​merkmale Farbe und Zartheit durch den Einsatz von Gebrauchskreuzungen besser verwirklicht werden könnten. Wie KÖGEL et al. (1995) zeigten, fielen auch die Wirt​schaft​lichkeitsberechnungen zu Gunsten der Gebrauchskreuzungen aus. 

GERHARDY (1994) führte einen Versuch mit Wirtschaftsmast von reinrassigen Schwarz​bun​ten verglichen mit Kreuzungen der Rassen Fleckvieh, Limousin und Weiß Blaue Belgier durch. 

Die Schlachtung erfolgte mit 17 Monaten. Die F1 Kreuzungen waren den Schwarzbunten bei den täglichen Zunahmen mit 8,2 % bei der Rasse Fleckvieh, mit 5,1 % bei der Rasse Limou​sin und mit 17,2 % bei der Rasse Weiß Blaue Belgier überlegen. Bei der Schlachtleistung wurde ebenfalls eine deutliche Überlegenheit festgestellt.  

Wie KÖGEL et al. (2000 a) veröffentlichten, benötigen spezielle Gebrauchskreuzungen um 2 – 5% weniger Futterenergie je kg Zuwachs als reine Fleckviehtiere.

ROFFEIS et al. (1999) führten einen Versuch mit mittelrahmigen Rassen durch, dessen Ziel es war, angepasste Mastverfahren nach Auswirkungen auf die Mast- und Schlachtleistung und ausgewählte Merkmale der Fleischqualität zu prüfen. Der Versuch wurde mit Hereford Abset​zern mit drei verschiedenen Mastintensitäten durchgeführt.

Der Versuch zeigte, dass bei hoher Mastintensität hohe Tageszunahmen und günstige Handels​klasseneinstufungen möglich sind. Weiters wirkte sich die intensive Mastintensität sowohl auf die Schlachtkörperqualität als auch auf die Fleischbeschaffenheit positiv aus, so dass die Schlachtkörper hohen Qualitätsanforderungen gerecht werden. Semiintensive Mast​verfahren sind nach diesen Autoren auf Grund unzureichender Schlachtkörperqualitäten und Fleischquali​tät sowie aus ökonomischen Überlegungen abzulehnen. 

Aus den vorliegenden Versuchen kann eine Überlegenheit der Gebrauchskreuzungen gegen​über den Reinzuchttieren abgeleitet werden. Im Bereich der Einstellermast gibt es Wissensde​fi​zite im Bereich Mastintensität, Einfluss der Lebendmasse auf Schlachtkörperqualität und Fleischbeschaffenheit, sowie Wirtschaftlichkeit.

Mit dem Thema Fleischreifung befassten sich in der Literatur einige Autoren (BREI​DENSTEIN et al., 1968; CORNFORTH et al., 1980; LEPETIT und BUFFIERE, 1995; SHA​CKELFORD et al., 1995; EILERS et al., 1996; SCHWÄGELE, 1999).

Bereits BREIDENSTEIN et al. (1968) berichteten über den Einfluss der Reifung auf die Zart​heit und Schmackhaftigkeit von Rindermuskeln.

Nach LEPETIT und BUFFIERE (1995) treten in der Zeit post mortem (p. m.) starke Verände​rungen in den mechanischen Eigenschaften der Muskelfasern, verursacht durch den wesentli​chen Einfluss von Proteinasen (SCHWÄGELE, 1999) auf, was zu sehr unterschiedlichen Zart​heitsgraden führt. Nach diesem Autor wird das Thema Fleischreifung die Wissenschaft noch für längere Zeit beschäftigen. CORNFORTH et al. (1980) kamen zum Schluss, dass bei kon​stantem Körpergewicht großrahmige Stiere kleinere Muskelfasern und ein geringeres intra​muskuläres Fettzellenwachstum aufweisen als kleinrahmige Stiere. EILERS et al. (1996) unter​suchten die Zartheit von Fleischteilen nach einer Reifezeit unter Vakuum von 6, 12, 18 und 24 Tagen und kamen zu dem Schluss, dass die höchste Steigerung in der Zartheit des Fleisches mit 12 Tagen erzielt wird, obwohl die Zartheit bis zum 24 Tag noch ansteigt.

Auf Unterschiede in der Fleischqualität zwischen Rassen verschiedener Verwendungsrichtung wies FRICKH (1997) hin. KÖGEL et al. (2000 b) beschrieben Vorteile in der Fleischqualität von Gebrauchskreuzungen.

3. Versuchstiere und Methoden

3.1. Allgemeiner Versuchsaufbau

Das Projekt wurde in Kooperation mit dem Institut für Nutztierwissenschaften der Universität für Bodenkultur Wien und dem Institut für Fleischhygiene, Fleischtechnologie und Lebens​mittelwissenschaften der Veterinärmedizinischen Universität Wien durchgeführt. Die öster​reichi​sche Rinderbörse leistete wesentliche Hilfe in der Umsetzung der Versuchsergebnisse in die bäuerliche Praxis. Teile dieser Studie dienten als Grundlage für die Erstellung des Mar​kenfleisch Programms der ARGE Rind „Rindfleisch à la carte“.

Insgesamt sind 75 Stiere aus der Mutterkuhhaltung mit einer durchschnittlichen Lebend​masse von 250 bis 350 kg angekauft worden. Sie wurden mit Maissilage als Grundfutterbasis und einem Eiweißergänzungsfuttermittel gemästet. Tabelle 3:1. gibt einen Überblick über das Ver​suchsdesign.

Die 75 Tiere wurden gleichmäßig, je nach genetischer Herkunft, auf 5 Gruppen aufgeteilt. 45 Tiere stammten aus den Gebrauchs​kreuzungen Charolàis x Fleckvieh, Limousin x Fleck​vieh und Fleckvieh-M x Fleckvieh. 15 Fleckviehstiere entsprechen etwa dem Durch​schnitt der Population im Hinblick auf die Masteignung. Weitere 15 Stiere sind als Fresser eingestuft worden und wurden entsprechend den Mastbedingungen in bäuerlichen Betrieben 19 Monate gemästet. Damit konnten zwei Produk​tionsverfahren bzw. vier häufig im Einsatz stehende Herkünfte unter stan​dardisierten Pro​dukti​onsbedingungen auf Mast- und Schlacht​leistung, Wirtschaftlichkeit sowie Fleisch​quali​tät im Vergleich zu reinen Fleckviehfressern, die in ei​nem mittleren Futterniveau stehen, geprüft werden. Aus dieser Versuchs​anstel​lung ergaben sich 5 Versuchsgruppen mit je 15 Tieren. 

Tabelle 3:1. Versuchsplan
                     (Experimental design)
	Kreuzung


	CHA x FLV
	LIM x FLV
	FLV-

M x FLV
	FLV-

Einsteller
	FV-Fres​ser

	Mastintensität

Anzahl Tiere, n

Schlachtalter, m

max. Mastendmasse, kg 
	hoch
15

18

750
	hoch

15

17

650
	hoch

15

17-18

700
	hoch

15

17-18

700
	mittel

15

19

700


CHA ...Charolàis, LIM ...Limousin, FLV-M ...Fleckvieh –Mast, FLV ...Fleckvieh.

3.2. Tiere und Haltung
Als Kreuzungspartner für die Fleischrassen wurde auf Fleckvieh zurückgegriffen, da Fleck​vieh als Zweinutzungsrind in Österreich den größten Anteil auch in der Rindfleischproduktion hat. Bei der Tieraus​wahl wurde darauf geachtet, dass sie von möglichst vielen Vätern (mind. 5 Väter je gene​ti​scher Herkunft) stammen. Bei der Abgrenzung der Fleckvieh-M x Fleckvieh Kreuzun​gen bzw. der Fleckvieh Einsteller und Fleckvieh Fresser Gruppen wurden die Zucht​verbände vor dem Ankauf direkt mit dieser Fragestellung konfrontiert, da keine exakte quan​titative Abgrenzung möglich war. Es wurde aber angestrebt, Nachkom​men von Stieren zu erhalten, die einen Fleischwert von 1 s (Standardabweichung) über dem Durchschnitt der Po​pulation sowie eine positive Handels​klasse aufwiesen. Auch bei der Aus​wahl der Nachkom​men der Limousin- und Charolàis- Kreuzungsstiere wurde auf den Zucht​wert geachtet. Die Vaterstiere der Fleisch​rassen wurden in Zusammenarbeit bzw. im Einver​nehmen mit der ARGE österreichischer Fleischrinderzüchter ausgewählt.

Die Versuchsstiere wurden von der BVW-GmbH mit einem durchschnittlichen Gewicht von 250 - 350 kg über die Rinderbörse, welche auch für die Auswahl der Tiere zuständig war, an​gekauft und in Wolf​passing bei Wieselburg an der Erlauf in einem tiergerechten Laufstall​system gemästet. Die Versuchsstiere wurden mit einem gruppenspezifischen Schlachtalter von 17 - 18 Monaten ge​schlachtet. Die Fresser wurden von Fresseraufzuchtbetrieben mit ei​nem Gewicht von 150 - 180 kg angekauft und wurden mit maximal 19 Monaten geschlachtet.

Der Maststall in Wolfpassing sowie die notwendigen Geräte wurden für die technischen Er​fordernisse dieses Versuches adaptiert. Der Stall in Wolfpassing ist als Zwei​raumlaufstall ausge​führt (Abbildung 3:1. und 3:2.), wobei sich ein Raum mit dem Fütterungs- und Liegebe​reich im Stall​bereich befindet, der mit Hilfe eines Einstreuwagens (Castor) mit Stroh einge​streut wurde (Abbildung 3:3.). Der zweite Raum ist ein mit den Tränkeanlagen eingerichteter Vorplatzauslauf, zu dem die Tiere ganzjährig zeitlich unbe​grenzt Zugang hatten. Die Stiere wurden in Gruppen von je 15 Stück gehalten. Der Futtermischwagen wurde adaptiert, um die notwendige Wiege​genauig​keit zu gewährleisten.

Nach der Mast wurden die Stiere in Koppelanlagen (Abbildung 3:4. und 3:5.) zur Schlacht​vorbereitung auf den Königshof gebracht, wo sie 14 Tage auf die Schlachtung warteten. Die Koppelanlagen waren als Außen​haltung ausgeführt, wobei ein überdachter Unterstand mit Standplätzen zur Futteraufnahme für jedes Tier und eine teilweise mit Gras und Bäumen be​wachsene Kop​pel in einem Ausmaß von 2350 m2 zur Verfügung stand.

Abbildung 3:1. Stall Wolfpassing – Innenraum 

                                                             (Stable Wolfpassing – indoors)

[image: image2.jpg]



Abbildung 3:2. Stall Wolfpassing – Vorplatzauslauf

                                                          (Stable Wolfpassing – outside run)
[image: image3.jpg]



Abbildung 3:3. Einstreuwagen (Castor)

                                                                    (Automatic straw distributor)

[image: image4.jpg]e
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Abbildung 3:4. Königshof – Koppelanlagen

                                                                (Königshof – paddock)

[image: image5.jpg]



Abbildung 3:5. Königshof – Koppelanlagen

                                                                 (Königshof – paddock)





3.3. Rationsgestaltung und Fütterung
3.3.1. Rationsgestaltung

Bei der Rationsgestaltung wurde als Grundfutter Maissilage ad libitum gefüttert und Kraft​futter je nach Mastalter und Lebendmasse der Gruppe zugeteilt. Zusätzlich bekamen die Tiere ca. 0,5 kg Heu zur Strukturergänzung verabreicht. Die Futterzuteilung erfolgte mit dem Mischwa​gen von Sgariboldi-10-DF, wobei auf gutes Durch​mischen von Grund- und Kraft​futter sowie Heu geachtet wurde. Verfüttert wurde demnach eine totale Mischration (TMR). Zusätzlich kon​nten die Stiere Stroh aus der Einstreu mit aufnehmen.

Die Ergänzung mit Mineralstoffen, Spurenelementen und Vitaminen erfolgte nach Bedarf. 

Die Kraftfutterergänzung erfolgte nach den Normen für ein hohes Futterniveau, wobei die end​gültige Festlegung der Ration unter Berücksichtigung der Nährstoffanalyse bei Maissilage er​folgte. Anhand des Programmpaketes Rindermast exklusiv von GUGGENBERGER (2002) war eine regelmäßige Anpassung möglich (Tabelle 3:2).

Tabelle 3:2. Kraftfutter/Tier und Tag

                     (Concentrate per animal and day)

	Lebendmasse, kg


	300 - 400
	400 - 450
	550 - 700

	Mastintensität hoch1, (TMR)

Maissilage

Energie- und Eiweißfutter

Soja HP

Heu
	67,5

18,4

11,0

2,9
	71,5

20,1

6,0

2,9
	72,5

21,5

4,0

2,0

	Mastintensität mittel2
Silomais TM 350

KF Energie

Soja HP

Heu - Gute Qualität
	81

3,5

12,5

3
	82

6

9

3
	84

8

6

2


1 ...für diese Berechnungen wurde ein Tageszunahmenniveau von ca. 1400g unterstellt, wobei für die Berech​nung das Programm Rindermast 2000 (GUGGENBERGER, 2002) herangezogen wurde.

2 ...für diese Berechnungen wurde ein Tageszunahmenniveau von ca. 1200g unterstellt, wobei für die Berech​nung das Programm Rindermast 2000 (GUGGENBERGER, 2002) herangezogen wurde.

Das Energie- und Eiweißfutter setzte sich aus 14,5 % Triticale, 59,7 % Körnermais, 19,9 % Rapsschrot der Ölmühle Bruck, 1,9 % Futterkalk, 3,3 % Rimin Mast B und 0,4 % Viehsalz zusammen.

3.3.2. Futterqualität
Die Bestimmung des Nährstoffgehaltes und des Energiegehaltes sowie des Gärsäuregehaltes er​folgte alle zwei Monate im Futtermittellabor Rosenau. Da der Trockenmassegehalt der Mais​silage und der Futterreste im Barren (Rückwaage) schwankt, erfolgte je nach Bedarf vor Ort eine Trockenmassebestimmung.

3.3.3. Futteraufnahme
Die Futtererhebung erfolgte täglich pro Box mit Hilfe des dafür adaptierten Futtermischwa​gens (Abbildung 3:6.). Dadurch wurde eine gewogene Futterzuteilung bei ad libitum Fütte​rung ermöglicht. Auf Grund dieses Futtererhebungsmodus war es möglich, die Futterauf​nahme der Gruppen mitein​ander auch im Sinne einer analytischen Statistik zu vergleichen.

Abbildung 3:6. Futtermischwa​gen

                                                                        (Feed mixer wagon)





3.4. Mastleistung
Die Mastleistung der Tiere wurde durch Wiegung der nüchternen Tiere zu Versuchsbeginn, da​nach alle 4 Wochen und zu Versuchsende erfasst. Die Anzahl der Wie​gungen rechtfertigt sich aus der Notwendigkeit der genauen Futterzuteilung entsprechend der Lebendmasseent​wick​lung. Für die Verwiegung der Stiere stand eine flexible Waage zur Verfügung, die je nach Be​darf in die Vorplatzanlage gebracht wurde. Die Stiere liefen frei über die Verwiegeein​richtung, ein Anbinden und Führen der Stiere wurde aus ethologischen Gründen unterlassen und be​währte sich bestens (Abbildung 3:7.).

Abbildung 3:7.  Wiegevorgang

                                                                             (Weighing-in)






3.5. Schlachtleistung
Die Schlachtung der Tiere erfolgte am Schlachthof Königshof der Landwirtschaftlichen Bun​desver​suchswirtschaften GmbH.

Für die Ermittlung der Schlachtleistung der Versuchstiere wurden von der BVW-GmbH fol​gende Merkmale erfasst: Lebendmasse, Schlachtkörpermasse, EUROP - Klassifizierung, Aus​schlach​tung, und die in der derzeit am Königshof üblichen Zerlegung der rechten Schlacht​hälfte er​mittelten Gewebeanteile (Fleischanteil, Fettabschnitte, Knochen).

Die Lebendmassen vor der Schlachtung wurden durch Wiegung der genüchterten Tiere un​mittelbar vor der Schlachtung er​fasst. Dazu wurden die Tiere am Tag vor der Schlachtung von der Koppel in den Schlachtvor​bereitungsstall (Abbildung 3:9.) gebracht und 18 h genüchtert. Unmittelbar vor der Schlachtung erfolgt schließlich die Verwiegung in der neu eingerichteten Verwiegeanlage. Der Weg zur Schlachtung war mit ca. 10 m sehr kurz, wodurch Stressfakto​ren mini​miert werden konnten. Die Voraussetzungen für Untersuchungen auf Fleischqualität waren daher optimal. Ein Führwagen (Abbildung 3:8.) sorgte für einen sicheren Transport der Tiere von der Koppel zum Schlachtvorbereitungsstall und zum Schlachthof.

Nach der Schlachtung wurden die Schlachtkörper klassifiziert und gekühlt. Die Schlacht​masse warm wurde ca. 45 min post mortem, die Schlachtmasse kalt nach dem Durchkühlen der Schlachtkörper erhoben. Die Zerlegung der Stiere erfolgte nach dem von FRICKH (1994) beschriebenen System.

Abb. 3:8. Führwagen                                              Abb. 3:9. Schlachtvorbereitungsstall

                (Accompany cart)                                   (Stable: preparation for slaughtering)


            

            
                                                               
3.6. Fleischqualität
Die Fleischqualität wurde einerseits von der BVW-GmbH und ergänzend von der Veterinär​medizinischen Universität Wien am Rückenmuskel (M. longissimus dorsi) er​mittelt. Zur bes​seren Veranschaulichung wurde ein Plan für den Probenahme- und Untersuchungsablauf er​stellt. Durch zahlreiche Vorgespräche mit den Projektpartnern war eine gezielte und ordnungs​gemäße Erhebung der Merkmale der Fleischqualität gewährleistet.

3.6.1. Methodik - BVW

Der gesamte Rückenmuskel wurde 96 Stunden p. m. in 6 Teile geschnitten, wovon jeweils 9 cm vom cranialen Teil, vom mittleren Teil und vom caudalen Teil vom Institut für Fleischhy​giene (IFH) übernommen wurden. 

Nach einem, von der BVW-GmbH entwickelten Schema, wurden die Fleischqualitätsuntersu​chungen bei jedem Versuchstier nach 4 Tagen, nach 13 Tagen und nach 20 Tagen Fleischrei​fung am cranialen Teil, am mittleren Teil und am caudalen Teil des Rückenmuskels durchge​führt (Abbildung 3:10.).

Abb. 3:10.  Einteilung des Rückenmuskels

                   (Division of the eye muscle)

Rückenmuskel (LD)

[image: image11.jpg]





                      Cranialer Teil                  Mittlerer Teil                Caudaler Teil

                        („Kopf“ – K)                  („Mitte“ – M)              („Schwanz“ – S)


                  BVW*                              BVW                                BVW

                                        IFH*                                IFH                                   IFH

* Bundesversuchswirtschaft

*  Institut für Fleischhygiene

Schema 1:      Schema 2:       Schema 3:      Schema 4:         Schema 5:        Schema 6:

4-13-201         13-4-202           13-20-43          4-20-134            20-13-45             20-4-136
K-M-S            K-M-S             K-M-S            K-M-S               K-M-S              K-M-S

1 “Kopf” – 4 Tage Fleischreifung; “Mitte” – 13 Tage Fleischreifung; “Schwanz” – 20 Tage Fleischreifung
2 “Kopf” – 13 Tage Fleischreifung; “Mitte” – 4Tage Fleischreifung; “Schwanz” – 20 Tage Fleischreifung

3 “Kopf” – 13 Tage Fleischreifung; “Mitte” – 20 Tage Fleischreifung; “Schwanz” – 4 Tage Fleischreifung
4 “Kopf” – 4 Tage Fleischreifung; “Mitte” – 20 Tage Fleischreifung; “Schwanz” – 13 Tage Fleischreifung

5 “Kopf” – 20 Tage Fleischreifung; “Mitte” – 13 Tage Fleischreifung; “Schwanz” – 4 Tage Fleischreifung
6 “Kopf” – 20 Tage Fleischreifung; “Mitte” – 4 Tage Fleischreifung; “Schwanz” – 13 Tage Fleischreifung

Die Fleischqualität wurde an der Betriebsstätte Königshof ermittelt. Folgende Parameter wur​den erhoben: Kerntemperatur, pH-Wert, Mar​morierung (Videoana​lyse), Rückenmuskelfläche, Fleischfarbe (L*, a*, b*, Cab*, hab), Wasser​bindungsvermögen (Tropf​saftverlust, Grillverlust), Scherkraft, Sensorik (Bewertende Prüfung mit Skale: Saftigkeit, Zartheit, Geschmack), IMF (NIRS - Methode).

Die Mar​morierung wurde subjektiv beurteilt, die Rüc​kenmuskelfläche, die Fettfläche und der Fettanteil an der Muskelfläche wurden über eine ob​jektivierte, videoanalytische Methode er​hoben. 

Die Fleischfarbe (L*, a*, b*, Cab*, hab) wurde am frischen Anschnitt und 60 min nach Luft​oxidation ermittelt.

Das Wasserbindungsvermögen des Flei​sches konnte an Hand der Bestimmung des Tropf​saft​verlustes und des Grillverlustes be​schrieben werden. 

Die Scherkraft bietet einen objektiven Maßstab für die Zartheit. 

Die bewertende Prüfung wurde von einem Sensoriker geleitet, der mit 6 geschulten Prüfern die Verkostung der Prüfproben vornahm (DIN 10950; DIN 10952; DIN 10954). 
Die Erfassung der Fleischinhaltsstoffe (Wasser, intramuskulärer Fettgehalt, Rohprotein, Roh​asche) erfolgte mit Hilfe der Nahinfrarotspektroskopie (NIRS). Dabei wurde das im For​schungs​projekt Nr. 1168 (Adaptierung von Untersuchungsmethoden für die routinemäßige Prüfung auf Fleischqualität im Rahmen einer stationären Prüfung) formulierte Qualitätssiche​rungssys​tem, das die Datenobjektivität gewährleistet, angewandt. 

Folgende Parameter wurden von der Veterinärmedizinischen Universität Wien erhoben: Py45-Wert, Kühlraumtemperaturverlauf, Feuchtigkeitsverlauf im Kühlraum, Mikrobiologie, Prote​indegra​dation, Sarkomerlänge, Kollagen-Anteil, Scherkraft, Sensorische Zartheit (Paarweise Unter​schieds​prüfung)

3.6.1.1. Temperatur im Fleischkern, pH-Wert

Der Temperaturverlauf im Kühlraum während der Kühlung wurde kontinuierlich durch ein automatisches Messgerät festgehalten. Im Schlachtkörper wurde die Kern​temperatur des M. longissimus dorsi mit einem Einstichthermo​meter (Abbildung 3:11.) erhoben. Die Messung der pH-Werte erfolgte mit einer Glaselektrode (Einstabmess​kette) (Abbildung 3:11.) nach der von HOFMANN (1986) beschriebenen Vorgangsweise. Um den Verlauf der Glykolyse beo​bachten zu können, wurden bei beiden Merkmalen Messungen nach 45 Minuten, 24 Stunden und 96 Stunden post mortem p. m. durchgeführt.

Abb. 3:11. Temperatur, pH-Wert

(Temperature, pH-value)
                                             




3.6.1.2. Marmorierung

Die Marmorierung wurde 96 Stunden p. m. am frischen Anschnitt des M. longissimus dorsi erfasst. Subjektiv bewertet wurde das innerhalb der Muskelbündel als feine Maserung sicht​bare eingelagerte Fett (intramuskuläres Fett) nach dem vom United States Department of Agriculture (USDA 8843, 1981) herausgegebenen offiziellen Farbtafeln für die Einstufung nach Noten von 1 – 6 (6-Stufen-Schema). Die Note 1 (Tabelle 3:3.) wurde für Fleisch, das keine sichtbare Marmorierung aufwies ver​geben, die Note 2 für schwache Marmorierung (ei​nige sichtbare Fettfaszien), die Note 3 für eine mittelmäßige Marmorierung, die Note 4 für eine starke Marmorierung, die Note 5 für eine sehr starke Marmorierung und die Note 6 für zu starke Marmorierung. In der Abbil​dungen 3:12. bis 3:17. sind Beispiele für die Marmorie​rung der Noten 1 bis 6 illustriert.

Tab. 3:3. Schema für die Beurteilung des sichtbar eingelagerten Fettes

                (Description for the judgement of intramuscular fat) 

	Punkte


	Ausprägung
	Beschreibung

	1
	keine sichtbare
	blaues Fleisch

	2
	schwache
	Existenz einiger sichtbarer Marmorierungspunkte

	3
	mittelmäßig
	gut sichtbar eingelagertes Fett

	4
	stark
	bereits dickere Fettfaszien

	5
	sehr stark
	zahlreiche Fetteinlagerungen

	6
	zu stark
	abnorme übermäßige Fetteinlagerung, Fettinfiltration


(Quelle: RISTIC, 1987) 

Marmorierung beim Rückenmuskel (M. longissimus dorsi)

(Marbling of rib eye muscle)

Abb. 3:12. Bewertung mit 1 Punkt                        Abb. 3:13. Bewertung mit 2 Punkten

                 (one point)                                                         (two points)  




Abb. 3:14. Bewertung mit 3 Punkten                    Abb. 3:15. Bewertung mit 4 Punkten

                   (three points)                                                           (four points)                                               




Abb. 3:16. Bewertung mit 5 Punkten                    Abb. 3:17. Bewertung mit 6 Punkten

                   (five points)                                                             (six points)     




Für die Videoanalytische Auswertung wurde die Schlachthälfte zwischen der 7. und 8. Rippe angeschnitten und der M. longissimus dorsi mit Hilfe einer digitalen Kamera (Olympus C-1400L), die auf einer eigens für diese Methode konstruierten Halterung montiert wurde, foto​grafiert. Die in der Kamera gespeicherten Fotos wurden über die serielle Schnittstelle in den Computer eingele​sen. Mit Hilfe einer speziellen Software der Firma Metzger EDV wurde der Muskel planime​triert. Anschließend wurde das intramuskuläre Fett videoanalytisch über die Kontrastmethode (FRICKH et al., 1999) eingefärbt. Über das Verhältnis der Fettfläche zur Rückenmuskel​fläche konnte ein Wert ermittelt werden, der als objektiver Wertmaßstab für die Marmorie​rung herangezogen wird.

3.6.1.3. Farbmessung

Ingesamt wurden am longissimus dorsi jedes Versuchsstieres 6 Farbmessungen durchgeführt. Nach einem festgelegten Schema (Abbildung 3:18.) erfolgten 96 Stunden p. m. bzw. nach einer Fleischreifung von 13 und 20 Tagen so​wohl an einem frischen Anschnitt als auch nach 60 Minuten Oxydation am M. longissimus dorsi je fünf Messungen, woraus der Mittelwert errechnet wurde. 

Ver​gleichbar mit AASS (1996) wurde dadurch die Anlage​rung von O2 an das Hämmolekül des Myoglobins vermieden und damit die äußeren Einflüsse minimiert. Zu​sätzlich wurden die Kenngrößen C*ab-Buntheit und der hab-Bunttonwinkel ab​geleitet. Zur Anwendung kam der L*a*b*-Farbenraum (CIELAB, RICHTER, 1981). Nach der O2 Einwirkung von 60 Minuten konnten sowohl Farbabstände als auch Farbton-Differenzstrecken nach der Formel ΔE*ab = (ΔL*2 + Δa*2 + Δb*2)0,5 (DIN 6174, 1979) berechnet werden. Als Bezugspunkt dien​ten dabei die Messungen am frischen Anschnitt. 

Abb. 3:18. Schema für die
der farbmetrischen Merkmale am

Rückenmuskel (M. longissimus dorsi)

(Rib eye muscle: points for colour                                                                                    measurement)




Zur Bestimmung der Fleischfarbe war das Zweistrahlspektralphotometer CODEC 400 der Fa. PHYMA, Österreich mit kontinuierlicher Probenbeleuchtung im Ein​satz (Abbildung 3:16.). Die Remissionswerte wurden in einem Wellenlängenbereich von 400-700 nm, in Schritten von 10 nm, erhoben. Als Beleuchtungsquelle wurde eine Wärmegefilterte Xenon-Halogen​lampe, angenähert CIE D65 verwendet. Die Proben wurden mit der Strahlung des uneinge​schränk​ten Wellenlängenbereiches (polychromatisch) unter einem Beleuch​tungswin​kel von 45° und einem Beobachtungswinkel von 0° (Messgeometrie 45/0) be​leuchtet. Die Messfläche betrug 14 mm2. Die Kalibrierung erfolgte mit einem Schwarzstan​dard und einer Bariumsulfat ange​näherten Weißkachel nach DIN 5033. Dazu wurde eine standardisierte Fliese mit den Werten L=94,62, a=-0,48 und b=0,23 verwendet. 

                                             Abb. 3:16. Farbmessung

                                                               (Colour measurement)






3.6.1.4. Wasserbindungsvermögen

Für die Bestimmung des Wasserbindungsvermögens kamen an der BVW zwei unterschiedli​che Verfahren zur Anwendung. Die Tropfsaftverlustbestimmung und die Grillverlustbestim​mung. Die Kochverlustbestimmung wurde vom Institut für Fleischhygiene durchgeführt (siehe Punkt 3.6.2.4.: Methodik - IFH). Damit wurde den verschiedenen Bindungsmöglich​keiten des Wassers im Fleisch (HONIKEL, 1986; IRIE et al., 1996; SHEPER, 1974) Rech​nung ge​tra​gen.

3.6.1.4.1. Tropfsaftverlust 

Für die Bestimmung des Tropfsaftverlustes konnte eine neu adaptierte Methode etabliert wer​den. Die Genauigkeit wurde durch diese Methode verbessert. 

Dabei wurden jeweils zwei Scheiben (à 100 - 150 g) des Muskels M. longissimus dorsi ent​nom​men, von anhaftendem Fettgewebe befreit, wobei die Fettfas​zien belassen wurden. An​schließend wurden die Proben auf einem Stab aufgehängt und in einem Kunststoffbehälter bei + 2° C 3 Tage lang gekühlt (Abbildung 3:19.). Die Pro​ben wur​den vor der Einwaage abgewo​gen und auf Grund des Gewichtes bei der Auswaage nach drei Tagen, konnte der Tropfsaft​verlust in Prozent des ursprünglichen Gewichtes errech​net wer​den. 
Abb. 3:19. Tropfsaftverlust                              Abb. 3:20. Grillverlust

                   (Drip loss)                                                          (Grilling loss)                            


                          



                          

3.6.1.4.2. Grillverlust 

Zur Bestimmung des Grillverlustes wurden 2,5 cm starke Fleischscheiben des M. longis​simus dorsi herangezogen. Von jedem Versuchstier kam jeweils eine 4 Tage, eine 13 Tage und eine 20 Tage im Va​kuum gereifte Probe zur Prüfung. Die Proben wurden auf einem P-2 Doppel​plattenkontakt-Grill der Fa. Silex (Abbildung 3:20.) bei einer Plattentem​peratur von 200° C zwischen Alufo​lien bis zum Erreichen einer Kerntemperatur von 60° C gegrillt. Die Kern​temperatur konnte mit einem speziellen Messgerät (Diffe​renzthermometer, GTH 1100/2 DIF der Fa. Greisinger), verfolgt werden, das aus einer elektronischen Messein​richtung und einem Chrom-Nickel-Temperaturfühler besteht, der mit Hilfe einer Hohlnadel in den Fleischkern eingeführt wurde. Nach dem Grillvorgang wurden die Proben 40 min abge​kühlt um eine Ge​wichtskonstanz zu erreichen. Unmittelbar vor und nach dem Grillvorgang (Grillverlust warm) sowie nach dem Abkühlen (Grill​verlust kalt) wurden die Fleisch​proben zur Ermittlung des Grillverlustes gewo​gen.
3.6.1.5. Scherkraft

Die Scherkraftmessung erfolgte am gegrillten Fleisch objektiv mit der Warner-Bratzler-Fleischschere (Meat Shear, Model 3000 der Fa. G-R Electric, USA). (Abbildung 3:21.) Für die Scherkraft gegrillt wurden die ausgekühlten Fleischproben von M. longissimus dorsi aus der Grillverlustbestim​mung, wie unter Punkt 3.6.1.4.2. beschrieben, herangezogen. Mit ei​nem normierten Gerät wurden 10 zylindrische Fleischkerne von drei​viertel Zoll Durch​messer (1,27 cm) aus den Muskeln längs des Faserverlaufs ausgesto​chen und quer zur Faser​richtung mit Hilfe der Warner-Bratzler-Fleischschere die maximale Scher​kraft in kg be​stimmt.

Abb. 3:21. Warner - Bratzler 
                     (Warner - Bratzler)






3.6.1.6. Sensorische Bewertung

Für die Prüfung der sensorischen Eigen​schaften des Fleisches, war es notwendig, die Proben bis zum Verkostungstermin bei -30° C einzufrieren. Davor wurden pro Versuchstier insge​samt drei Fleischproben 4 Tage, 13 Tage und 20 Tage unter Vakuum gereift. Um einer Lipo​lyse vorzubeugen (IGENE et al., 1979) wurden die Pro​ben nicht länger als 6 Mo​nate gelagert. Vor der Verkostung wurden die Pro​ben bei + 2° C im Kühlschrank langsam aufgetaut (AMBROSIADIS et al. 1994). Zur Bewertung der sensori​schen Eigenschaften des Fleisches kam das an der Bundesanstalt für Fleischforschung in Kulmbach, BRD, entwickelte sensori​sche Prüfverfahren zur Anwen​dung (RISTIC, 1987; GUHE, 1991; SEUSS et al. 1994). Nach dem Auftauen (Fleisch​kern​temperatur, 4° > T° > 0° C) wurde das Fleisch bis zu einer Kern​temperatur von 70 °C ge​grillt (siehe Punkt 3.6.1.4.2., Seite 26). Ein trainiertes Panel von 6 Personen (3 weibliche und 3 männliche Verko​ster) be​urteilten Saftigkeit, Zartheit und Aroma nach einem 6 Punkte umfas​senden Schema (Tabelle 3:4.). Die Gesamtpunktezahl wurde durch Summenbildung errech​net. 

Tab. 3:4. Schema für die sensorische Beurteilung der Fleischqualität

                (Scheme for the sensory evaluation of meat quality)

	PROBE

	SAFTIGKEIT
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ausgezeichnete Saftigkeit
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	sehr saftig
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	saftig ( gut )
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	mittelmäßige Saftigkeit

(zufrieden stellend)
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	mangelhafte Saftigkeit
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	trockenes Fleisch
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ZARTHEIT
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ausgezeichnete Zartheit
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	sehr zart
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	zartes Fleisch ( gut )
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	mittelmäßige Zartheit 

(zufrieden stellend)
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	mangelhafte Zartheit
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	zähes Fleisch
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	AROMA - GESCHMACK
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	intensiv ausgeprägtes Aroma
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ausgeprägtes Aroma oder sehr guter Geschmack
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	mittel ausgeprägtes Aroma, guter 

Ge​schmack
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	schwach ausgeprägtes Aroma, 

zufrie​den stellender Geschmack
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	mangelhafter Geschmack
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	fremdes Aroma, kein oder fremder 

Ge​schmack
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Gesamtpunkte
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.6.1.7. Fleischinhaltsstoffe

Die Erfassung der Fleischinhaltsstoffe (Wasser, intramuskulärer Fettgehalt, Rohprotein, Roh​asche) erfolgte mit Hilfe der Nahinfrarotspektroskopie (NIRS) (Abbildung 3:22.). Dabei wurde das im Forschungs​projekt Nr. 1168 (Adaptierung von Untersuchungsmethoden für die routi​nemäßige Prüfung auf Fleischqualität im Rahmen einer stationären Prüfung) formulierte Qualitätssicherungssys​tem, das die Datenobjektivität gewährleistet, mit eingebunden.

Für die Bestimmung der Fleischinhaltsstoffe wurde eine 2,5 cm starke Fleischscheibe vom M. longissimus dorsi 4 Tage bei + 2° C im Vakuum ge​reift. Das Fleisch wurde homogenisiert und in ringförmige Probengläser (small ring cups) einge​strichen. Anschließend wurden die Werte an Hand der Nahinfrarotspektroskopie ermit​telt.

Abb. 3:22. Fleischinhaltsstoffe

          (Meat content)





3.6.2. Methodik – IFH

3.6.2.1. Scherkraftmessung nach Warner Bratzler

Die Zartheit eines Fleischstückes ist neben anderen Parametern ein wichtiges Kriterium für die Akzeptanz beim Konsumenten. Die Zartheit kann einerseits durch ein geschultes Ver​kos​tungsteam, andererseits durch standardisierte maschinelle Messmethoden festgestellt werden. Zu Beginn wird das zu untersuchende Fleischstück in einem 72 Grad Celsius heißen Wasser​bad, in einem wasserdichten Plastikbeutel, bis zu einer Kerntemperatur von 70 Grad Celsius gekocht, anschließend unter kalten Fließwasser abgekühlt und über Nacht im Kühl​haus bei 4 Grad Celsius gelagert. Aus diesem Fleischstück werden nun 15 Probenstücke ent​nommen, die einen Querschnitt von 1x1 cm und eine Länge von 6 cm aufweisen. Dabei ist auf die Parallel​faserigkeit der einzelnen Muskelfasern innerhalb der Proben zu achten. Für die Bestimmung der Scherkraft wird eine Instron Universale Testmaschine mit Warner Bratzler Equipment, modifiziert nach dem Schema von SHACKELFORD et al. (1991 b), verwendet. Dies besteht aus einer rechteckigen Klinge mit 1,2 mm Stärke. Innerhalb dieser Klinge befin​det sich eine Ausnehmung für die zu untersuchende Probe. Als Gegenstück dient eine kleine Metallplatte, die einen schlitzförmigen Schacht besitzt, in den die Scherklinge mit einer stan​dardisierten Geschwindigkeit von 5 cm/min versenkt wird. Während dieses Vorganges wird das eingelegte Fleischstück in 90 gradigem Winkel zur Muskelfaserrichtung durchgeschert. Die so erhalte​nen Werte werden mittels eines direkt angeschlossenen Computers und mithilfe einer Spezial​software registriert. Die gemessene Kraft kann graphisch oder in Absolutwerten (Einheit Newton oder Kilogramm) abgelesen werden. Aus den 15 Werten kann nun der Scherkraft​mittelwert für den jeweiligen Stier ermittelt und für weitere Berechnungen ver​wendet werden.

3.6.2.2. Bestimmung der Sarkomerlänge

Das Sarkomer stellt die kleinste kontraktile Einheit des Muskels dar, welche sich bei Kon​traktion verkürzt. Die Sarkomerlängenmessung wird in Anlehnung an die Methode von CROSS et al. (1980) durchgeführt. Als Vorbereitung zur Messung wird ein ca. 10x10x10 mm großes Stück aus dem Muskel geschnitten. Anschließend wird dieses Probenstück in die Puf​ferlösung 1 für 1 Stunde eingelegt. Dies dient zur Fixierung des Ist-Zustandes. Danach ver​bringt man die Probe in Pufferlösung 2 und lagert sie 14 Tage bei 4 Grad Celsius. Nach die​sen 2 Wochen werden einzelne Muskelfaserbündel entnommen und in einem Waring Blender (Model No. BLX15 8010) für einige Sekunden fragmentiert. Auf drei Objektträger werden nun Tropfen der Pufferlösung, mit den enthaltenen fragmentierten Muskelfasern, aufgetragen. Anschließend wird ein Laserstrahl (Helium Neon Laser) von oben durch die Probe geschickt, der an den einzelnen Myofibrillen gestreut wird. Beidseits des Zentralstrahles werden unter​halb des Objektträgers Streuungslinien sichtbar. Die Sarkomerlänge errechnet sich wie folgt:





D… Distanz zwischen Objektträger und Betrachtungsschirm

T… Distanz zwischen Bande 0.Ordnung und 1.Ordnung




.. Wellenlänge Laserlicht 632,8 nm

3.6.2.3. Bestimmung des Hydroxyprolingehaltes (Kollagen)

Das Bindegewebe besitzt eine wichtige Funktion im lebenden Muskel. Es stützt die Muskelfa​sern und überträgt die von den Myofibrillen kommenden Kontraktionskräfte auf das Skelett. Das Bindegewebe besteht vorwiegend aus Kollagen (60-95%), dieses wiederum aus drei Aminosäuren, von denen Hydroxyprolin die `Leitsubstanz` darstellt. Über dessen Bestim​mung in der Fleischprobe lässt sich letztendlich der Kollagengehalt errechnen. Die chemische Untersuchung wird am INSTITUT FÜR FLEISCHHYGIENE (VMU-Wien) nach den dorti​gen standardisierten Verfahren (IFF 1999 Methodensammlung) durchgeführt. Die Probe wird zunächst durch Kochen in Schwefelsäure aufgeschlossen und das Hydroxyprolin mit Chlora​min T oxidiert. Das Oxidationsprodukt bildet mit 4-Dimethylaminobenzalaldehyd Rotgefärbte Verbindungen. Die Extinktion dieser Messlösung wird photometrisch bei 560 nm gemessen. Sie ist der Hydroxyprolinkonzentration direkt proportional. An Hand der Umrechnungsfor​mel: Kollagen% = % Hydroxyprolin x 8 kann der Kollagenanteil errechnet werden.

3.6.2.4. Bestimmung des Kochverlustes

Zur Bestimmung des Kochverlustes der einzelnen Fleischstücke werden die Proben in dünn​wandige, wasserdichte Plastikbeutel verbracht. Eine Temperatursonde wird in das Zentrum des Fleischstückes eingestochen, um die Kerntemperatur während des Kochvorganges über​wachen zu können. Die in die Plastikbeutel verpackten Proben werden anschließend in ein 72 Grad Celsius heißes Wasserbad gelegt und bis zu einer Kerntemperatur von 70 Grad Celsius erhitzt. Nach Erreichen der Kerntemperatur werden die Fleischproben unter fließend kaltem Wasser abgekühlt. Anschließend werden die Proben aus den Plastikbeuteln entnommen, mit Einwegtüchern abgetrocknet und verwogen. Der Kochverlust lässt sich aus der Differenz des Gewichtes vor und nach dem Kochen errechnen.

3.6.2.5. Bakteriologische Untersuchung

An jedem Reifungstag (4, 13, 20) werden von den vakuumverpackten Fleischstücken, unter sterilen Bedingungen, Proben entnommen. Diese werden am INSTITUT FÜR FLEISCHHY​GIENE (VMU-Wien) nach den dortig standardisierten Methoden auf Keimwachstum unter​sucht. 

3.6.2.6. Bestimmung des Py-Wertes (Meatcheck)

Der Py-Wert ist ein geeignetes Merkmal zur Charakterisierung der Fleischbeschaffenheit. Während der Fleischreifung nimmt der Py-Wert in charakteristischer Weise ab und korreliert mit anderen Qualitätsparametern wie z.B.: Tropfsaftverlust, pH-Wert und Farbhelligkeit; SCHÖBERLEIN et al. (1997). 

Der Py-Wert wird mit Hilfe eines speziell entwickelten Gerätes (Meatcheck) registriert. Die Messung der Werte wird gemeinsam mit dem pH-Wert zum Zeitpunkt 45 Minuten, 24 Std. sowie 96 Std. post mortem an einem vorher definierten Muskelstück vorgenommen. In die​sem Falle wurde als Messpunkt der M. longissimus dorsi gewählt. Die Elektrodenspitzen werden waagrecht ins Zentrum der Querschnittsfläche eingestochen.

Das Meatcheckgerät arbeitet nach dem Prinzip der Impulsimpedanzspektroskopie und be​wertet speziell das ß-Dispersionsgebiet von Rohfleisch, dessen Umfang von der Volumen​konzentration p der Zellen mit intakter Zellmembran bestimmt wird. Das Messverfahren nutzt die Verformung eines elektrischen Impulses durch das Messobjekt zur Bestimmung der Leit​werte Yo und Y unendlich und bietet den Vorteil sehr kurzer Messzeiten.

3.6.2.7. Sensoriktest an der Veterinärmedizinischen Universität Wien

Diese wurde an der Veterinärmedizinischen Universität Wien durchgeführt. Die Verkoster wiesen keine spezielle diesbezügliche Ausbildung auf, wurden aber genau in den Untersu​chungsablauf eingeschult. Jeweils 2 Stiergruppen wurden miteinander verglichen und die je​weils zarteren Proben notiert. Die Ergebnisse wurden statistisch ausgewertet.

3.6.3. Fleischreifung

Für die Prüfung der Auswirkung der Fleischreifung auf die Fleischqualität wurden vom Rü​ckenmuskel (M. longissimus dorsi) 3 Scheiben mit einer Stärke von 2,5 cm entnom​men und unter Vakuum 1 Tag bzw. 13 und 20 Tage bei 2 °C gereift. Untersucht wurden der Grill​ver​lust, die Scherkraft nach Warner-Bratzler und die sensorischen Eigenschaften (Saftig​keit, Zartheit und Geschmack) des Fleisches.

3.6.4. Wirtschaftlichkeit

Die Berechnung der Wirtschaftlichkeit der Einstellermast in Abhängigkeit vom Grundfutter und Kraftfutterniveau erfolgte auf Grund der ermittelten Futteraufnahmedaten, Mast- und Schlachtleistung, Ausfälle und Tierarztbehandlungen. Die Ergebnisse der Wettbewerbsana​lyse liefern eine Entscheidungsgrundlage für die Mäster über die Wirtschaftlichkeit der Ein​stellerproduk​tion und es können Rückschlüsse für den höchsten, realisierbaren Einkaufs​preis für männliche Ein​steller aus der Mutterkuhhaltung gezogen werden.

Für die betriebswirtschaftlichen Kalkulationen wurden als Bewertungskriterien herangezogen:

Ankaufspreis Einsteller, Futterkosten (Grund- und Kraftfutterkosten), Gesundheitskosten, Maschi​nenkosten, Schlachtkörpererlöse, Sonstige Kosten (Strom, Wasser, Sonstiges), Ver​lustaus​gleich, Zinsanspruch, Umlaufkapital.

Ziel war die Berechnung des Deckungsbeitrages pro Tier bzw. pro Mastplatz und Jahr.

3.7. Statistische Auswertungsmethoden

Das erhobene Datenmaterial für die Merkmale der Mastleistung, Schlachtleistung und Fleischqualität wurde vari​anzanalytisch mit der GLM-Procedure, Version 8.2 von SAS (2002) ausge​wertet. Die Paarweisen Grup​penvergleiche erfolgten mit dem adjustierten Tukey’s Range-Test (KRAMER, 1956; STRELEC, 1994; TUKEY, 1953; TUKEY 1977), der die Spannweite der studentisierten Stichprobenmittelwerte betrachtet.

Diskontinuierliche Variable, deren Residuen der ent​spre​chen​den Modelle annähernd nor​mal verteilt waren, wurden auch mit der GLM-Procedure nach SAS (2002) berechnet. Die hier ausgewiesenen P-Werte sind dann als entsprechende Ap​proxima​tionen zu verstehen. Die nicht normal verteilten Daten wurden gegebenenfalls mit dem multiplen H-Test nach Kruskal und Wallis (ESSL, 1987) oder nach Friedman´s χ2 – Test (SAS, 1990) geprüft. Si​gnifi​kante Grup​penunterschiede (P < 0,05) sind in den Ergebnista​bellen mit verschiedenen hochge​stell​ten Buchsta​ben gekenn​zeichnet.

Bei allen quantitativen Kriterien wurden die Least-Squares-Gruppenmittelwerte, die Residual​stan​dardabweichungen (se) und die Signifikanz aus dem Tukey’s Range-Test ange​geben. Die Ergebnisse aus der Futtererhebung wurden deskriptiv dargestellt. Für die Auswertung aller quantitativen Merkmale kamen die unten ausgearbeiteten statisti​schen Modelle zur Anwen​dung. Effekte und Regressionsvariable, die nicht signifikant waren, wur​den aus den Modellen herausgenommen.

Modell 1: Für Merkmale der Mastleistung und Schlachtleistung

                (For traits of fattening performance and slaughtering performance)



Modell 2 a und b: Für Merkmale der Fleischqualität

                               (For traits of meat quality)

2 a) für die chemisch-physikalischen Merkmale (ph-Wert, Fleischinhaltsstoffe, Marmorierung Wasserbindungsvermögen, Scherkraft, Farbmetrik)

    

2 b) für die sensorischen Merkmale




Yijklmn


= Beobachtungswert

µ


= gemeinsame Konstante

Gi


= fixer Effekt der Gruppe i, i = 1-2

SAj


= Schlachtalter

Tj


= fixer Effekt des Teilstückes i, i = 1-3

Zk


= fixer Effekt des Reifezeitpunktes j, j = 1 - 3

Vl


= fixer Effekt des Verkosters m, m = 1 – 6

EGl


= Einstellgewicht

(Gi*Tj*Zk*Vl)

= Wechselwirkung zwischen Gruppe, Teilstück, Zeitpunkt und Verkoster

eijklm

= Restkomponente von yijklm
4. Ergebnisse

4.1. Ergebnisse - BVW
4.1.1. Versuchsablauf

Für den vorliegenden Versuch wurden 75 Tiere eingestellt, wovon die Daten von 5 Stieren nicht zur stati​stischen Auswertung herangezogen werden konnten. Aus der Charolàis- und Limousin-Gruppe wurden jeweils 2 Tiere ausgeschieden, da sich im Laufe der Mast die Farb​zeichnung und das Exterieur nicht entsprechend der Rassenherkunft entwickelte. Aus der Fressergruppe musste ein Stier wegen einer Verletzung an den Vordergliedmaßen vorzeitig aus dem Versuch ausgeschieden werden. Die Fütterung erfolgte mit dem Futtermischwagen. Die Zuteilung konnte mit ± 5 kg erfolgen, wodurch eine ausreichende Wiegegenauigkeit pro Gruppe sichergestellt war. Die Genauigkeit der Erhebungen entsprach den wis​senschaftlichen Anforderungen für diesen Versuch. 

Die Fütterung der TMR (Totale Mischration) erfolgte im Verlauf des Versuches ohne größere Probleme. Eine entsprechende Futteraufnahme war gegeben. 

Aus Tabelle 4:1. geht hervor, zu welchem durchschnittlichen Alter bzw. Mastendgewicht sämtliche Gruppen geschlachtet wurden. Die Charolàis x Fleckviehgruppe wurde mit einem Alter von 548 Tagen und einem Gewicht von 708 kg, die Limousin x Fleckvieh-Gruppen mit 510 Tagen und 639 kg, die Fleischfleckvieh-Gruppe (FV-M) mit 451 Tagen und 678 kg, die Fleckviehgruppe mit 540 Tagen und 692 kg und die Fressergruppe mit 553 Tagen und 722 kg.

Tabelle 4:1. Mastalter und Lebendmasse zu Versuchende, für die Lebendmasse inner​halb der Produktionssysteme arithmetischer Mittelwert und Standardabweichung
(Age and life weight at the end of the fattening period within the production systems, means and standard deviations)
	Gruppen
	Mastalter, d
	Lebendmasse, kg

	
	



	s
	



	s

	Charolàis x Fleckvieh, n = 13
	548
	28,3
	708
	42,3

	Limousin x Fleckvieh, n = 13
	510
	33,9
	639
	42,8

	Fleckvieh-M x Fleckvieh, n = 15
	541
	42,1
	678
	35,3

	Fleckvieh x Fleckvieh, n = 15
	540
	29,6
	692
	29,9

	Fleckvieh-Fresser, n = 14
	553
	38,0
	722
	20,2


4.1.2. Mastleistung und Fütterung

Die Analysen der Futtermittel wurden im Futtermittellabor Rosenau der Niederösterreichi​schen Landes-Landwirtschaftskammer durchgeführt. In Tabelle 4:2. ist der durch​schnittliche Nähr​stoff​gehalt der Futtermittel angeführt. Die Maissilage wies mit 35,9 % einen hohen Tro​ckenmassegehalt (T) auf. Sie enthielt im Durchschnitt einen Rohprote​ingehalt von 72,2 g auf. Der Rohfaser- und Energiegehalt lag bei 189 g bzw. 10,9 MJ ME. Das Heu lag mit einem Rohproteingehalt von 13,8 % und einem Rohfasergehalt von 26,9 % im Durchschnitt eines Grasbetonten zweiten Schnittes. Der Rohprotein bzw. Energiegehalt des Energiekraftfutters lag bei 156 g bzw. 13,1 MJ ME. Die Mineral​stoff- und Vitaminergänzung erfolgte durch Fütte​rung einer handelsüblichen Mineralstoffmi​schung im Umfang von 100 g pro Tier und Tag und deckte den Bedarf der Tiere. Die Zusammensetzung der TMR (Totale Mischration) wurde nach dem Rindermastprogramm von GUGGEN​BERGER (2002) errechnet und in drei Phasen verfüttert.

Tabelle 4:2. Nährstoff- und Energiegehalt der Futtermittel
                     (Nutrient and energy content of feedstuffs)

	            

	
	Grundfutter
	Kraftfutter
	TMR-E1
	TMR-F1

	Futtermittel


	MS
	Heu
	EKF
	Soja HP
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Nährstoffe
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	T
	g/kg F
	359
	860
	883
	877
	464
	491
	398
	473
	427
	434

	XP
	g/kg T
	72,2
	138
	156
	495
	130
	109
	107
	185
	160
	134

	XL
	g/kg T
	29,1
	35
	43
	15
	32
	35
	31
	28
	26
	29

	XF
	g/kg T
	189
	269
	51
	96
	156
	156
	159
	159
	166
	157

	XX
	g/kg T
	674,4
	450
	675
	323
	635
	655
	655
	574
	599
	633

	XA
	g/kg T
	35,9
	103
	75
	72
	47
	46
	47
	54
	48
	46

	Energiekonzentration
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ME
	MJ/kg T
	10,9
	9,9
	13,1
	13,7
	11,6
	11,5
	11,4
	11,7
	11,6
	11,6

	Mineralstoffe TMR
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ca
	g/kg T
	2,5
	5,8
	16,1
	3,1
	4,8
	4,7
	5,6
	3,7
	4,6
	5,0

	P
	g/kg T
	2,1
	3,0
	5,8
	7,0
	3,4
	3,0
	3,1
	3,7
	3,6
	3,4

	Mg
	g/kg T
	1,7
	1,9
	3,5
	3,0
	1,9
	2,0
	2,2
	2,1
	2,1
	2,1

	K
	g/kg T
	10,5
	22,4
	6,4
	
	10,2
	10,2
	10,6
	13,7
	13,1
	11,8

	Na
	g/kg T
	0,20
	0,3
	3,65
	0,23
	0,74
	0,75
	0,95
	0,46
	0,67
	0,79


MS …Maissilage; EKF …Energiekraftfutter; TMR-E …TMR-Einsteller; TMR-F …TMR- Fresser; 1…Phase 1 (bis 400 kg LM), 2 (400 bis 550 kg), 3 (550 bis 700 kg).

In den Abbildungen 4:1. bis 4:3. sind die Ergebnisse zur Entwicklung der Futter- und Nähr​stoffaufnahme der gesamten Gruppen dargestellt. Detaillierte Informationen über die tägliche Futteraufnahme je Tier und Tag sowie über die Roh- und Nährstoffverwertung enthält Tabelle 4:3., gegliedert nach den drei Mastperioden und über die gesamte Mast. Das niedrigste Ni​veau im Kurvenverlauf war bei der Limousin x Fleckvieh-Gruppe zu beobachten, das höchste erreichte die Fressergruppe, welche im Mastabschnitt ab 460 kg eine hohe Futteraufnahme zeigte. Der Kurvenverlauf der Charolàis x Fleckvieh-Gruppe, der Fleckvieh-M x Fleckvieh​gruppe und der reinen Fleckviehgruppe war sehr ähnlich. Die tägliche Gesamtfutteraufnahme (Trockenmasse) der Limousin x Fleckvieh-Kreuzungen (Tabelle 4:3.) war im Durchschnitt der Perioden 1 bis 3 geringer (9,1 kg T) als bei den Charolàis x Fleckvieh-Kreuzungen (9,9 kg T), Fleckvieh-M x Fleckvieh-Kreuzungen (10,1 kg T), reinen Fleckvieh-Kreuzungen (9,8 kg T) und den Fressern (9,5 kg T). Aufgrund des im Vergleich zu den restlichen Gruppen gerin​geren Energie: Eiweiß-Verhältnisses in der Ration erreichte die Fressergruppe infolge der hohen Gesamtfutteraufnahme das höchste Niveau in der Kurve der Rohproteinaufnahme (Ab​bildung 4:2.). Die vier restlichen Gruppen erreichten ein ähnliches Niveau, wobei die Limou​sin x Fleckvieh-Gruppe das niedrigste Kurvenniveau zeigte. Auch in Tabelle 4:3. wird diese Information wiedergegeben. Mit 1502 g Rohprotein Tagesaufnahme war im Gegensatz zu den anderen Gruppen ein Eiweißüberschuss gegeben. Die dritte Kurve (Abbildung 4:3.) zeigt ei​nen ähnlichen Verlauf für die Gruppen Charolàis x Fleckvieh, Fleckvieh-M x Fleckvieh, Fleckvieh x Fleckvieh und Fresser. Die Limousin x Fleckvieh Gruppe blieb im Niveau etwas darunter. In Tabelle 4:3. wird dieser Trend bestätigt. Gruppe 2 (Limousin) erreichte mit einem Wert von 104,4 MJ ME pro Tier und Tag den niedrigsten Verbrauch an umsetzbarer Energie. Für Gruppe 1 (Charolàis) wird ein Wert von 113,1, für Gruppe 3 (Fleckvieh-M) ein Wert von 116,4, für Gruppe 4 (Fleckvieh) ein Wert von 112,0 und für die Fresser-Gruppe ein Wert von 110,5 ausgewiesen.

Abbildung 4:1. Aufnahme an Trockenmasse

                          (Intake of dry matter) 




Abbildung 4:2. Aufnahme an Rohprotein

                          (Intake of crude protein) 




Abbildung 4:3. Aufnahme an umsetzbarer Energie (ME)

                          (Intake of metabolizable energy)




In Tabelle 4:3. sind auch die Ergebnisse der Roh- und Nährstoffverwertung ausgewiesen. Der niedrigste Wert in der Rohverwertung fiel mit 6,8 kg T pro kg Zuwachs auf die Gruppe 2 (Limousin), gefolgt von der Fressergruppe mit 7,3 kg T/kg Zuwachs. Die höchste Rohver​wertung wird für die Gruppe 1 (Charolàis) ausgewiesen (8,3). Die Gruppe 3 (Fleckvieh-M) und 4 (Fleckvieh) erreichten eine Rohverwertung von 7,7 und 7,9 kg T/kg Zuwachs.
Tabelle 4:3. Futter- und Nährstoffaufnahme sowie deren Verwertung

                     (Feed and nutrient intake as well as their conversion)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser

	
	Periode 1 (300 -400 kg)

	kg T/ Tier, d
	7,9
	7,5
	8,8
	8,0
	8,0

	kg RP/Tier, d
	1055
	997
	1176
	1067
	1468

	MJ ME/Tier, d
	91,3
	86,2
	101,7
	92,3
	92,4

	kg T / kg ZN
	6,2
	6,0
	6,6
	6,8
	5,0

	g RP / kg ZN
	828
	797
	877
	901
	923

	MJ ME / kg ZN
	71,6
	68,9
	75,9
	77,9
	58,1

	
	Periode 2 (400 -550 kg)

	kg T/ Tier, d
	11,3
	10,3
	11,0
	10,9
	10,0

	kg RP/Tier, d
	1238
	1124
	1202
	1193
	1604

	MJ ME/Tier, d
	130,4
	118,4
	126,6
	125,7
	115,7

	kg T / kg ZN
	8,6
	6,6
	7,3
	7,5
	8,5

	g RP / kg ZN
	933
	721
	797
	816
	1368

	MJ ME / kg ZN
	98,3
	76,0
	84,0
	85,9
	98,7

	
	Periode 3 (550 -700 kg)

	kg T/ Tier, d
	10,3
	9,5
	10,6
	10,3
	10,6

	kg RP/Tier, d
	1137
	1049
	1168
	1140
	1432

	MJ ME/Tier, d
	117,6
	108,5
	120,8
	117,9
	123,3

	kg T / kg ZN
	10,0
	7,7
	9,3
	9,4
	8,5

	g RP / kg ZN
	11,0
	8,5
	10,3
	10,4
	11,4

	MJ ME / kg ZN
	113,9
	88,1
	106,1
	107,2
	98,3

	
	Gesamte Periode (300 -700 kg)

	kg T/ Tier, d
	9,9
	9,1
	10,1
	9,8
	9,5

	kg RP/Tier, d
	1144
	1057
	1182
	1134
	1502

	MJ ME/Tier, d
	113,1
	104,4
	116,4
	112,0
	110,5

	kg T / kg ZN
	8,3
	6,8
	7,7
	7,9
	7,3

	g RP / kg ZN
	954
	790
	900
	918
	1144

	MJ ME / kg ZN
	94,6
	77,7
	88,6
	90,3
	85,0


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg.
In den Tabellen 4:4. und 4:5. wird der Einfluss des Produktionssystems auf die Lebendmasse​entwicklung dargestellt. Zu Versuchende am 540. Lebenstag (Tabelle 4:4.) hatte die Gruppe 1 (Charolàis) mit 715 kg die höchste Lebendmasse erreicht. Gruppe 3 (Fleckvieh-M) hatte zu diesem Zeitpunkt die geringste Lebendmasse mit 672 kg. Die Gruppe 2 (Limousin) kam auf 699 kg, die Gruppe 4 (Fleckvieh) auf 695 kg und die Gruppe 5 (Fresser) auf 693 kg.

Tabelle 4:4. Einfluss der Produktionssysteme auf die Lebendmasseentwicklung bezogen  

auf die Lebenstage, LS-Mittelwerte, se = 21,76

(Impact of the production systems on the development of live weightregarding days of life, least square means, se = 21.76)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser

	Lebenstag
	Lebendmasse in kg

	200
	283
	237
	256
	243
	250

	220
	308
	259
	281
	269
	279

	240
	334
	282
	306
	294
	307

	260
	359
	305
	330
	320
	335

	280
	384
	329
	355
	346
	363

	300
	410
	353
	380
	372
	390

	320
	435
	378
	404
	398
	417

	340
	460
	404
	429
	424
	444

	360
	486
	431
	453
	451
	470

	380
	511
	458
	478
	477
	496

	400
	537
	486
	502
	504
	522

	420
	562
	514
	527
	531
	547

	440
	587
	543
	551
	558
	572

	460
	613
	573
	575
	585
	597

	480
	638
	604
	600
	612
	622

	500
	664
	635
	624
	640
	646

	520
	689
	667
	648
	667
	670

	540
	715
	699
	672
	695
	693


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; se …Residualstandardabweichung; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchstaben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05).

Tabelle 4:5. Einfluss der Produktionssysteme auf die Lebendmasseentwicklung bezogen   

auf die Masttage 

(Impact of the production systems on the development of live weight regarding days of fattening)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser

	Masttag
	Lebendmasse in kg

	1
	288
	288
	281
	260
	257

	5
	293
	293
	285
	265
	262

	10
	299
	299
	290
	271
	269

	15
	306
	305
	296
	278
	277

	20
	312
	311
	301
	284
	284

	25
	318
	317
	306
	290
	291

	30
	325
	323
	312
	297
	298

	35
	331
	330
	317
	303
	305

	40
	337
	336
	322
	309
	312

	45
	344
	342
	328
	316
	319

	50
	350
	348
	333
	322
	326

	55
	357
	354
	339
	328
	333

	60
	363
	361
	344
	335
	340

	75
	382
	380
	361
	354
	361

	90
	401
	399
	378
	373
	381

	105
	420
	418
	395
	393
	402

	120
	439
	438
	412
	412
	422

	135
	458
	458
	430
	432
	442

	150
	477
	479
	448
	452
	462

	165
	496
	499
	466
	472
	481

	180
	516
	520
	484
	492
	501

	195
	535
	541
	503
	512
	520

	210
	554
	562
	522
	532
	539

	225
	573
	584
	541
	552
	558

	240
	592
	605
	560
	573
	577

	255
	611
	627
	580
	593
	595

	270
	630
	650
	600
	614
	614

	285
	649
	672
	620
	634
	632

	300
	668
	695
	640
	655
	650

	315
	687
	718
	661
	676
	667

	330
	706
	-
	682
	697
	685

	345
	725
	-
	703
	-
	702

	360
	744
	-
	-
	-
	-


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; se …Residualstandardabweichung; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchstaben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05).

In Tabelle 4:5. wird bei der Darstellung der Lebendmasseentwicklung auf die Masttage Bezug genommen. Die Tabellenwerte wurden über eine Regressionsschätzung ermittelt. Mit durch​schnittlich 360 Masttagen erreichte die Gruppe 1 (Charolàis) 744 kg, die Gruppe 2 (Limou​sin) erreichte 718 kg mit 315 Masttagen, die Gruppe 3 erreichte 703 kg mit 345 Masttagen, die Gruppe 4 (Fleckvieh-M) erreichte 697 kg mit 330 Masttagen und die Gruppe 5 (Fresser) er​reichte 702 kg mit 345 Masttagen.

In Tabelle 4:6. sind die Ergebnisse zur Entwicklung der Tageszunahmen dar​gestellt. Die Ent​wicklung der Tageszunahmen war sowohl im Verlauf als auch in der Höhe wesentlich vom Produktionssystem beeinflusst. Von 1099 g im Abschnitt 200. bis 300. Lebenstag stie​gen die Tageszunahmen auf 1386 g (300. - 400. LT) und 1674 g (400. - 500. LT). Gruppe 2 (Limou​sin) zeigte eine sehr rasante Entwicklung der Tageszunahmen, die höchsten ergaben sich für diese Gruppe zwischen dem 450. und 550. Lebenstag. Den gleichmäßigsten Verlauf der Ta​geszunahmen zeigte die Gruppe 1 (Charolàis) in allen Abschnitten.

Werden die Tageszunahmen über die gesamte Periode vom 250. bis 550. Lebenstag in Be​tracht gezogen, so ergaben sich 1458 g für die Gruppe 2 (Limousin), 1374 g für die Gruppe 3 (Fleckvieh-M), 1360 g für die Gruppe 4 (Fleckvieh), 1340 g für die Gruppe 5 (Fresser) und 1299 g für die Gruppe 1 (Charolàis).
Tabelle 4:6. Einfluss der Produktionssysteme auf die Tageszunahmen in unterschiedli​- 

chen Lebensabschnitten, LS-Mittel​werte und Residualstandardabweichung

(Impact of the production systems on daily gains in different sections of life, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	TZN, 200 – 300 LT
	1314 ab
	1099 b
	1276 ab
	1240 ab
	1391 a
	230,8

	TZN, 300 – 400 LT
	1302
	1386
	1354
	1336
	1336
	153,5

	TZN, 400 – 500 LT
	1289 b
	1674 a
	1433 b
	1431 b
	1310 b
	201,6

	TZN, 250 – 350 LT
	1308
	1242
	1315
	1288
	1360
	179,8

	TZN, 350 – 450 LT
	1295 b
	1530 a
	1394 ab
	1384 ab
	1319 b
	162,2

	TZN, 450 – 550 LT
	1283 b
	1818 a
	1472 b
	1479 b
	1308 b
	258,6

	TZN, 250 – 550 LT
	1299
	1458
	1374
	1360
	1340
	151,1


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; TZN …Tageszunahmen in g; LT …Lebenstag. se …Residualstandardabweichung; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchstaben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05).

4.1.3. Schlachtleistung
In Tabelle 4:7. werden die Schlachtleistungsmerkmale dargestellt. Das Schlachtalter war bei Gruppe 5 mit 582 Tagen am höchsten, signifikant war der Unterschied nur zur den Tieren der Gruppe 2, die im Durchschnitt mit 533 Tagen geschlachtet wurden. Darüber hinaus ergaben sich in diesem Merkmal keine signifikanten Gruppenunterschiede. Bei den Merkmalen Schlachtgewicht, warm und kalt unterschied sich Gruppe 1 (warm: 429 kg; kalt: 421 kg) je​weils signifikant zu allen übrigen Versuchsgruppen, die sich wiederum zueinander nicht un​terschieden (warm: G 2: 397 kg; G 3: 396 kg; G 4: 395; G 5: 403 kg; kalt: G 2: 390 kg; G 3: 389 kg; G 4: 388; G 5: 395 kg). 

Die Gruppe 1 erreichte mit 62,6 % die höchste Ausschlachtung und unterschied sich signifi​kant zur Gruppe 3 und zur Gruppe 4 mit jeweils 59,6 % und zur Gruppe 5 mit 60,1 %, die wiederum zueinander nicht signifikant unterschiedlich waren. Der Unterschied zur Gruppe 2, die eine Ausschlachtung von 61,8 % erreichte, war ebenfalls nicht signifikant. Die höchsten Nettozunahmen erreichte mit 767 g ebenfalls die Gruppe 1 und unterschied sich signifikant zur Gruppe 2 (698 g), zur Gruppe 3 (707 g) und zur Gruppe 4 (704 g), jedoch nicht zur Gruppe 5 (723 g). Die Gruppen 2, 3, 4 und 5 waren im Merkmal Nettozunahmen zueinander nicht signifikant unterschiedlich. Auch im Schlachtleistungsmerkmal Fleischigkeitsklasse erreichte die Gruppe 1 mit 4,7 Punkten die höchste Bewertung. Signifikant war der Unter​schied jedoch nur zur Gruppe 3 und zur Gruppe 4 mit der jeweils niedrigsten Fleischigkeits​klasse von 3,9 Punkten. Darüber hinaus ergaben sich keine Gruppenunterschiede in diesem Merkmal. Bei der Fettgewebeklasse waren die Ergebnisse bei allen fünf Gruppen annähernd gleich (Gruppe 1,2 und 4: 1,9 Punkte; Gruppe 3 und 5: 2,0 Punkte). Der Anteil wertvoller Fleischteile war bei Gruppe 2 mit 40,1 % am höchsten, gefolgt von Gruppe 1 mit 38,7 %. Den weitaus niedrigsten Anteil erreichte Gruppe 5 mit 36,9 %. Signifikant waren die Unterschiede zwischen Gruppe 2 (40,1 %) und jeweils der Gruppe 3 (38,1 %), der Gruppe 4 (38,3 %) und der Gruppe 5 (36,9 %). Ebenso signifi​kant war der Unterschied zwischen Gruppe 1 (38,7 %) und Gruppe 5 (36,9 %). Auch im Merkmal Fleischanteil schnitt die Gruppe 2 (71,5 %) am besten ab und unterschied sich somit signifikant zur Gruppe 5 (67,9 %), die den prozentuell geringsten Fleischanteil erreichte. Darüber hinaus waren die Gruppenunterschiede beim Merkmal Fleischanteil nicht signifikant. Der Fettanteil war bei der Gruppe 1 (10,8 %) und der Gruppe 5 (10,9 %) am höchsten und jeweils signifikant unterschiedlich zur Gruppe 2, die mit 8,6 % den geringsten Anteil an Fett aufwies. Das Schlachtleistungsmerkmal Knochenanteil brachte keine signifikanten Grup​penunterschiede zu Tage, jedoch erreichten die Gruppe 4 (20,3 %) und die Gruppe 5 (20,4 %) die jeweils höchsten Werte. Am geringsten war der Kno​chenanteil bei Gruppe 2 (19,4 %). Der Muskelfleischanteil war bei der Gruppe 1 (71,6 %) und der Gruppe 2 (71,8 %) am höchsten und jeweils signifikant unterschiedlich zur Gruppe 3 (70,3 %), Gruppe 4 (70,6 %) und Gruppe 5 (70,4). Die Schlachtkörperlänge war bei der Gruppe 5 (138,2 cm) am größten und somit signifikant unterschiedlich zur Gruppe 2 (134,3 cm) mit dem geringsten Wert. Alle übrigen Gruppenunterschiede waren hier jedoch nicht sig​nifikant. Der Anteil an Gekrösefett (4,6 kg) bzw. Nierenfett (5,2 kg) war jeweils bei der Gruppe 2 am geringsten. Gruppe 5 erreichte in beiden Merkmal den jeweils höchsten Anteil (Gekrösefett: 6,1 kg; Nierenfett: 8,3 kg). Signifikante Unterschiede zwischen den Produkti​onsgruppen konnten jedoch in diesen Merkmalen nicht festgestellt werden. Das Kopfgewicht war mit 17,6 kg bei der Gruppe 2 (17,6 kg) am geringsten. Signifikant war hier der Unter​schied jeweils zur Gruppe 1 (20,5 kg), zur Gruppe 3 (20,3 kg) und zur Gruppe 4 (20,4 kg), die sich wiederum zueinander nicht unterschieden. Auch zur Gruppe 5 (19,1 kg) war der Unter​schied nicht signi​fikant. Das Merkmal Röhrenknochen brachte keine Gruppenunterschiede zu Tage. Das ge​ringste Gewicht wurde jedoch von Gruppe 2 (5,7 kg) erreicht, alle anderen Er​gebnisse waren annähernd gleich (Gruppe 1: 6,1 kg; Gruppe 3, 4, 5: jeweils 6,0 kg). Das Hautgewicht war bei Gruppe 5 (59,9 kg) am größten, am geringsten waren die Werte bei der Gruppe 2 (52,9 kg). Signifikant waren die Unterschiede zwischen den Produktionsgruppen aber auch in diesem Merkmal nicht.

Tabelle 4:7. Schlachtleistung, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Slaughtering performance, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Schlachtalter, Tage
	574 ab
	533 b
	563 ab
	568 ab
	582 a
	36,6

	Schlachtgewicht, warm
	429 a
	397 b
	396 b
	395 b
	403 b
	25,2

	Schlachtgewicht, kalt
	421 a
	390 b
	389 b
	388 b
	395 b
	24,7

	Ausschlachtung, %
	62,6a
	61,8 ac
	59,6 b
	59,6 b
	60,1 bc
	1,70

	Nettozunahmen, g
	767 a
	698 b
	707 b
	704 b
	723 ab
	44,66

	Fleischigkeitsklasse, Pkte.
	4,7 a
	4,2 ac
	3,9 bc
	3,9 bc
	4,2 ac
	0,62

	Fettgewebeklasse, Pkte.
	1,9
	1,9
	2,0
	1,9
	2,0
	0,20

	Anteil wv. Fleischteile, %
	38,7 ac
	40,1 a
	38,1 bc
	38,3 bc
	36,9 b
	1,66

	Fleischanteil, %
	69,4 ab
	71,5 a
	69,7 ab
	70,1 ab
	67,9 b
	2,22

	Fettanteil, %
	10,8 a
	8,6 b
	10,0 ab
	9,2 ab
	10,9 a
	1,86

	Knochenanteil, %
	19,5
	19,4
	19,9
	20,3
	20,4
	1,14

	1Muskelfleischanteil, %
	71,6 a
	71,8 a
	70,3 b
	70,6 b
	70,4 b
	0,93

	Schlachtkörperlänge, cm
	136,7 ab
	134,3 bc
	135,9 ab
	136,8 ac
	138,2 a
	2,69

	Gekrösefett, kg
	5,7
	4,6
	5,7
	5,5
	6,1
	2,43

	Nierenfett, kg
	7,0
	5,2
	7,5
	6,3
	8,3
	3,00

	Kopf, kg
	20,5 a
	17,6 b
	20,3 a
	20,4 a
	19,1 ab
	2,25

	Röhrenknochen, kg
	6,1
	5,7
	6,0
	6,0
	6,0
	0,33

	Haut, kg
	55,0
	52,9
	59,5
	53,9
	59,9
	7,61


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Ge​brauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; wv. Fleischteile …wertvolle Fleischteile; a, b, c …LS-Mittelwerte in der​selben Zeile, die verschiedene Hochbuchstaben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung; 1…Schätzung nach der Formel von Kögel (1999).
4.1.4. Fleischqualität 

4.1.4.1. Kerntemperatur und pH-Wert
Beim pH-Wert ergaben sich 45 Minuten nach der Schlachtung keine signifikanten Grup​pen​unterschiede (Tabelle 4:8.). Den höchsten pH-Wert erreichte die Gruppe 5 (6,87), gefolgt von der Gruppe 4 (6,85) und von der Gruppe 2 (6,84). Die niedrigsten pH-Werte wurden bei Gruppe 3 (6,75) und Gruppe 1 (6,77) festgestellt, signifikant waren die Unterschiede jedoch nicht. 24 Stunden nach der Schlachtung ergab sich beim pH-Wert bei Gruppe 2 (5,48) der niedrigste Wert, den höchsten pH-Wert erreichte die Gruppe 3 (5,77). Gruppe 2 unterschied sich in diesem Merkmal signifikant zu allen anderen Versuchsgruppen, die wiederum zuein​ander nicht signifikant unterschiedlich waren. Bei Gruppe 1 (5,63), Gruppe 4 (5,63) und Gruppe 5 (5,64) waren die pH-Werte 24 Stunden nach der Schlachtung annähernd gleich. 96 Stunden nach der Schlachtung war der pH-Wert ebenfalls bei Gruppe 2 (5,47) am geringsten und jeweils signifikant unterschiedlich zu Gruppe 3 (5,62), zu Gruppe 4 (5,62) und zu Gruppe 5 (5,59). Darüber hinaus ergaben sich hier keine signifikanten Gruppenunterschiede. 

Bei der Temperatur waren die Unterschiede zwischen den Produktionsgruppen bei den Mes​sungen zu den verschiedenen Zeitpunkten nicht signifikant. Die Abkühlung der Schlachtkör​per erfolgte unter normalen Bedingungen.

Tabelle 4:4. Einfluss der Produktionssysteme auf pH-Wert und Fleischkerntemperatur, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of the production systems on pH-value and meat temperature, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	pH-Wert
	45 min
	6,77
	6,84
	6,75
	6,85
	6,87
	0,13

	
	24 Std.
	5,63 b
	5,48 a
	5,77 b
	5,63 b
	5,64 b
	0,20

	
	96 Std.
	5,57 ab
	5,47 a
	5,62 b
	5,62 b
	5,59 b
	0,15

	Temperatur
	45 min
	39,3
	39,3
	38,8
	39,4
	39,1
	0,70

	
	24 Std.
	7,1
	6,3
	6,2
	6,1
	4,5
	1,61

	
	96 Std.
	1,7
	2,7
	2,2
	2,0
	1,7
	0,85


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Ge​brauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; 45 min, 24 Std., 96 Std. …Messung 45 Minuten, 24 Stunden, 96 Stun​den nach der Schlachtung; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchstaben tragen, un​terscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

4.4.1. Fleischinhaltsstoffe

In den Tabellen 4.9. bis 4.13. werden die Ergebnisse für die Merkmale intramuskulärer Fettge​halt, Rohprotein, Wasser und Rohasche beim Rückenmuskel m. longissimus dorsi dar​gestellt. 

Tabelle 4:9. Einfluss der Produktionssysteme auf die Fleischinhaltsstoffe, LS-Mittel​werte und Residualstandardabweichung

(Impact of the production systems on meat contents, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	IMF, %
	2,0
	1,8
	2,4
	2,2
	2,4
	0,94

	Rohprotein, %
	22,7 ab
	22,8 a
	22,6 ab
	22,5 ab
	22,4 b
	0,55

	Wasser, %
	74,2
	73,9
	73,8
	74,1
	74,4
	0,99

	Asche, %
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	0,08


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Ge​brauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; IMF …intramuskulärer Fettgehalt; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchstaben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.
Tabelle 4:9. zeigt den Einfluss der Produktionssysteme auf die Fleischinhaltsstoffe. Beim in​tramuskulären Fettgehalt ergaben sich zwischen den einzelnen Produktionsgruppen keine signifikanten Unterschiede. Der Anteil an IMF war bei der Gruppe 3 und der Gruppe 5 (je​weils 2,4 %) am höchsten. Beim Merkmal Rohproteingehalt ergaben sich zwischen der Gruppe 2 (22,8 %) und Gruppe 5 (22,4 %) signifikante Unterschiede, zu allen anderen Grup​pen waren die Unterschiede jedoch nicht signifikant. Der prozentuelle Anteil an Wasser war bei Gruppe 5 am höchsten (74,4 %), bei Gruppe 3 am niedrigsten (73,8 %), die Gruppenunter​schiede waren aber auch in diesem Merkmal nicht signifikant. Der Anteil an Asche war bei allen fünf Gruppen gleich hoch (1,1 %). 

In Tabelle 4:10. wird der Einfluss des Teilstückes vom Rückenmuskel (m. longissimus dorsi) auf die Fleischinhaltsstoffe ersichtlich. Der intramuskuläre Fettgehalt (IMF) beim Teilstück 1 (cranialer Teil) war mit 2,4 % signifikant höher als bei Teilstück 2 (mittlerer Teil) mit 2,0 %, zu Teilstück 3 (caudaler Teil; IMF: 2,1 %) bestand jedoch kein signifikanter Unterschied. Der Gehalt an Rohprotein mit 22,6 % und der Anteil an Asche mit 1,1 % waren jeweils bei allen drei Teilstücken gleich hoch. Ebenso ergaben sich im Merkmal Wasser zwischen den einzel​nen Teilstücken nur geringfügige Unterschiede (TS 1: 73,9 %, TS 2: 74,2 %, TS 3: 74,1 %).

Tabelle 4:10. Einfluss des Teilstückes vom Rückenmuskel (M. longissimus dorsi) auf die Fleischinhaltsstoffe, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of the cut from the rib eye muscle on meat contents, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	TS 1
	TS 2
	TS 3
	se

	IMF
	2,4 a
	2,0 b
	2,1 ab
	0,94

	Rohprotein
	22,6
	22,6
	22,6
	0,55

	Wasser
	73,9
	74,2
	74,1
	0,99

	Asche
	1,1
	1,1
	1,1
	0,08


TS 1 …Teilstück: cranialer Teil; TS 2 …Teilstück: mittlerer Teil; TS 3 … Teilstück: caudaler Teil; IMF …intramuskulärer Fettgehalt; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchstaben tra​gen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

Tabelle 4:11. Einfluss der Produktionssysteme auf die Fleischinhaltsstoffe innerhalb der Teilstücke, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of the production systems on meat contents within the cuts, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	IMF
	TS 1
	2,3
	2,1
	2,6
	2,5
	2,7
	1,09

	
	TS 2
	1,9
	1,6
	2,3
	2,0
	2,1
	0,82

	
	TS 3
	2,0
	1,8
	2,3
	2,2
	2,3
	0,94

	Rohprotein
	TS 1
	22,7
	22,8
	22,5
	22,6
	22,4
	0,61

	
	TS 2
	22,7
	22,9
	22,6
	22,4
	22,4
	0,51

	
	TS 3
	22,6
	22,9
	22,9
	22,5
	22,4
	0,55

	Wasser


	TS 1
	73,9
	73,9
	73,9
	73,9
	74,0
	1,04

	
	TS 2
	74,3
	74,0
	73,9
	74,4
	74,6
	0,95

	
	TS 3
	74,3
	73,8
	73,7
	74,1
	74,5
	1,00

	Asche
	TS 1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	0,06

	
	TS 2
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	0,08

	
	TS 3
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	0,08


TS 1 …Teilstück: cranialer Teil; TS 2 …Teilstück: mittlerer Teil; TS 3 … Teilstück: caudaler Teil; G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Ge​brauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; IMF …intramuskulärer Fettgehalt; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchstaben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

Zwischen den einzelnen Produktionssystemen und innerhalb der Teilstücke ergaben sich ebenfalls keine signifikanten Unterschiede bei den Fleischinhaltsstoffen (Tabelle 4:11.). Der intramuskuläre Fettgehalt war im Teilstück 1 (cranialer Teil) tendenziell am höchsten, ge​folgt von Teilstück 3 (caudaler Teil) und Teilstück 2 (mittlerer Teil). Auch beim Rohprotein​gehalt (22,4 % bis 22,9 %) und beim Wasser (73,7 % bis 74,6 %) waren die Unterschiede innerhalb der Gruppen und Teilstücke nur geringfügig ausgeprägt. Der Anteil an Asche war bei allen Gruppen und Teilstücken gleich hoch (jeweils 1,1 %). 

4.1.4.3. Sensorik und Scherkraft 
Tabelle 4:12. zeigt die Ergebnisse der sensorischen Bewertung und der Scherkraftmessung. Bei den sensorischen Merkmalen Saftigkeit, Zartheit, Geschmack und Gesamtpunkte wurde die Gruppe 2 jeweils am besten beurteilt. 

Bei der Saftigkeit ergaben sich signifikante Unterschiede zwischen der Gruppe 1 (4,1 Punkte) und der Gruppe 2 (4,4 Punkte), diese unterschieden sich jedoch nicht zu allen übrigen Grup​pen (G3: 4,2 Punkte; G4: 4,2 Punkte; G5: 4,3 Punkte). Beim Merkmal Zartheit wurde die Gruppe 2 mit 4,0 Punkten insgesamt am höchsten bewertet und unterschied sich signifikant zu allen anderen Gruppen (G1: 3,5 Punkte; G3: 3,6 Punkte; G4: 3,4 Punkte; G5: 3,6 Punkte). Bei der Beurteilung des Geschmackes erreichte die Gruppe 2 4,1 Punkte und unterschied sich si​gnifikant zur Gruppe 5 mit 3,8 Punkten, die somit am schlechtesten beurteilt wurde. Alle an​deren Gruppen wurden annähernd gleich bewertet (4,0 bzw. 3,9 Punkte). Bei den Ge​samt​punkten erreichte die Gruppe 2 13,0 Punkte und unterschied sich signifikant zu allen an​deren Produktionsgruppen (G1: 12,0 Punkte; G3: 12,0 Punkte; G4: 11,8 Punkte; G5: 11,6 Punkte), die wiederum zueinander nicht signifikant unterschiedlich waren. 

Signifikante Unterschiede zwischen den verschiedenen Produktionssystemen im Merkmal Scherkraft (Tabelle 4:12.) ergaben sich nur zwischen der Gruppe 2 (4,3 kg; 42,9 N) und der Gruppe 4 (5,5 kg; 54,7 N), die insgesamt den höchsten Wert aufwies. Zu den übrigen Grup​pen waren die Unterschiede nicht signifikant. Die geringsten Scherkraftwerte erreichte die Gruppe 5 (4,2 kg; 41,2 N) gefolgt von der Gruppe 2 (4,3 kg; 42,9 N).

Tabelle 4:12. Einfluss der Produktionssysteme auf sensorische Merkmale und Scher​kraft, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of the production systems on sensory traits and shear force, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Saftigkeit
	4,1 b
	4,4 a
	4,2 ab
	4,2 ab
	4,3 ab
	0,82

	Zartheit
	3,5 b
	4,0 a
	3,6 b
	3,4 b
	3,6 b
	1,09

	Geschmack
	4,0 ab
	4,1 a
	3,9 ab
	3,9 ab
	3,8 b
	0,79

	Gesamtpunkte
	12,0 b
	13,0 a
	12,0 b
	11,8 b
	11,6 b
	2,12

	Scherkraft, kg
	5,3 ab
	4,3 b
	5,3 ab
	5,5 a
	4,2 ab
	1,61

	Scherkraft, N
	52,3 ab
	42,9 b
	52,5 ab
	54,7 a
	41,2 ab
	15,89


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Ge​brauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

Der Einfluss der verschiedenen Produktionssysteme auf die sensorischen Merkmale und die Scherkraft, aufgegliedert nach den drei Reifezeitpunkten, wird in Tabelle 4:13. aufgezeigt. 

Im Merkmal Saftigkeit waren die Unterschiede zwischen den Gruppen nach einer Fleischrei​fung von nur 4 Tagen nicht signifikant, die höchste Punktebewertung erreichten hier die Gruppe 2 und die Gruppe 5 (jeweils 4,2 Punkte). Nach einer Fleischreifung von 13 Tagen erreichte die Gruppe 2 die höchste durchschnittliche Punktebewertung von 4,5 Punkten und unterschied sich jeweils signifikant von Gruppe 1 (4,2 Punkte), von Gruppe 3 (4,2 Punkte) und von Gruppe 4 (4,3 Punkte), jedoch nicht von Gruppe 5 (4,4 Punkte). Nach 20 Tagen Fleischreifung erreichte ebenfalls die Gruppe 2 mit 4,6 Punkten die höchste Bewertung im Merkmal Saftigkeit, gefolgt von den Gruppen 3 und 4 (jeweils 4,5 Punkte) und den Gruppen 1 und 5 (jeweils 4,4 Punkte). Signifikant ausgeprägt waren die Unterschiede aber auch hier nicht.

Beim sensorischen Merkmal Zartheit ergaben sich nach einer Fleischreifung von 4 Tagen signifikante Gruppenunterschiede. Gruppe 2 (3,2 Punkte) unterschied sich jeweils von Gruppe 1 (2,8 Punkte), von Gruppe 3 (2,8 Punkte) und von Gruppe 4 (2,7 Punkte), jedoch nicht von Gruppe 5 (3,0 Punkte). Nach 13 Tagen wurde ebenfalls die Gruppe 2 (4,4 Punkte) am besten bewertet und unterschied sich zu allen anderen Gruppen signifikant. Ebenso signi​fikant war der Unterschied zwischen Gruppe 3 (3,9 Punkte) und der Gruppe 4 (3,5 Punkte).Gruppe 4 erreichte im Merkmal Zartheit bei allen drei Reifestufen die jeweils nied​rigste Punktebewer​tung. Nach einer Fleischreifung von 20 Tagen waren die Unterschiede zwischen den einzel​nen Produktionsgruppen zwar nicht signifikant, aber auch hier erreichte die Gruppe 2 mit 4,5 Punkten die höchste Bewertung.

Beim Geschmack waren die Gruppenunterschiede zu den jeweiligen Reifezeitpunkten nicht signifikant ausgeprägt. In der Tendenz wurde die Gruppe 2 am besten bewertet, die Gruppe 5 am schlechtesten.

Bei den Gesamtpunkten waren die Unterschiede zwischen den Produktionsgruppen und zu allen drei Reifezeiten signifikant. Nach einer Fleischreifung von 4 Tagen unterschied sich die Gruppe 2 (11,3 Punkte), welche die höchste Gesamtpunkteanzahl erreichte, jeweils signifikant zur Gruppe 4 (10,4 Punkte) und zur Gruppe 5 (10,3 Punkte), jedoch nicht zur Gruppe 1 (10,5 Punkte) und zur Gruppe 3 (10,6 Punkte). Bei Reifezeitpunkt 13 schnitt ebenfalls die Gruppe 2 (13,4 Punkte) am besten ab und unterschied sich signifikant zu allen anderen Gruppen, welche wiederum zueinander nicht signifikant unterschiedlich waren. Nach 20 Tagen unterschied sich die Gruppe 2 (13,5 Punkte) mit der höchsten Punktebewertung signifikant von Gruppe 3 (12,7 Punkte), Gruppe 4 (12,7 Punkte) und Gruppe 5 (12,2 Punkte), jedoch nicht von Gruppe 1 (12,9 Punkte).

Das Merkmal Scherkraft brachte zu keinem der Reifezeitpunkte signifikante Gruppenunter​schiede zu Tage. Bei einer Fleischreifung von 4 Tagen waren die Scherkraftwerte bei Gruppe 3 mit 8,1 kg bzw. 79,9 N am höchsten, bei Gruppe 5 mit 5,6 kg bzw. 55,2 N am niedrigsten. Nach 13 Tagen Fleischreifung erreichte Gruppe 4 mit 5,2 kg bzw. 51,1 N den höchsten Scherkraftwert, am niedrigsten war der Wert bei Gruppe 2 mit 3,6 kg bzw. 35,3 N. Nach der Fleischreifung von 20 Tagen ergab sich der höchste Scherkraftwert bei Gruppe 4 mit 3,7 kg bzw. 36,2 N, am zartesten war das Fleisch bei Gruppe 2 mit 2,6 kg bzw. 25,7 N.

Tabelle 4:13. Einfluss der Produktionssysteme innerhalb des Reifezeitpunktes auf die Scherkraft, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of the production systems within the ageing periods on shear force, least square means and root mean square error)

	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Saftigkeit
	  4 Tage
	3,9
	4,2
	3,9
	4,0
	4,2
	0,82

	
	13 Tage
	4,2 b
	4,5 a
	4,2 b
	4,3 b
	4,4 ab
	0,81

	
	20 Tage
	4,4
	4,6
	4,5
	4,5
	4,4
	0,81

	Zartheit
	  4 Tage
	2,8 b
	3,2 a
	2,8 b
	2,7 b
	3,0 ab
	1,08

	
	13 Tage
	3,6 bc
	4,4 a
	3,9 b
	3,5 c
	3,8 bc
	1,08

	
	20 Tage
	4,2
	4,5
	4,2
	4,0
	4,1
	1,06

	Geschmack
	  4 Tage
	3,6
	3,8
	3,6
	3,6
	3,5
	0,80

	
	13 Tage
	4,1
	4,2
	4,0
	3,9
	3,9
	0,77

	
	20 Tage
	4,3
	4,3
	4,2
	4,2
	4,1
	0,78

	Gesamtpunkte
	  4 Tage
	10,5 ab
	11,3 a
	10,6 ab
	10,4 b
	10,3 b
	2,17

	
	13 Tage
	12,1 b
	13,4 a
	12,2 b
	11,8 b
	11,9 b
	2,12

	
	20 Tage
	12,9 ab
	13,5 a
	12,7 b
	12,7 b
	12,2 b
	2,13

	Scherkraft, kg


	  4 Tage
	7,9
	6,9
	8,1
	7,8
	5,6
	1,99

	
	13 Tage
	4,5
	3,6
	4,5
	5,2
	3,7
	1,56

	
	20 Tage
	3,4
	2,6
	3,3
	3,7
	3,2
	1,27

	Scherkraft, N
	  4 Tage
	78,5
	67,7
	79,9
	76,6
	55,2
	19,62

	
	13 Tage
	44,8
	35,3
	44,8
	51,1
	36,4
	15,46

	
	20 Tage
	33,7
	25,7
	32,6
	36,2
	31,8
	12,50


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; 4, 13, 20 Tage …Fleischreifung 4 Tage, 13 Tage, 20 Tage; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchstaben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

Aus Tabelle 4:14. wird der Einfluss der Reifezeit auf die sensorischen Merkmale und die Scherkraft ersichtlich. Die sensorische Bewertung wurde in den Merkmalen Saftigkeit, Zart​heit, Geschmack und Gesamtpunkte sehr stark von der Reifezeit beeinflusst. Die Punktebe​wertung war nach einer Fleischreifung von nur 4 Tagen in allen sensorischen Merkmalen im Vergleich zu Zeitpunkt 13 und Zeitpunkt 20 weitaus am niedrigsten. 

Bei der Saftigkeit unterschied sich der Zeitpunkt 4 mit 4,1 Punkten signifikant jeweils zu Zeitpunkt 13 (4,3 Punkte) und Zeitpunkt 20 (4,5 Punkte). Bei den Merkmalen Zartheit, Ge​schmack und Gesamtpunkte ergaben sich zwischen allen drei Zeitpunkten jeweils signifikante Unterschiede (Zartheit: ZP 4: 2,9 Punkte; ZP 13: 3,8 Punkte; ZP 20: 4,2 Punkte; Geschmack: ZP 4: 3,6 Punkte; ZP 13: 4,0 Punkte; ZP 20: 4,2 Punkte; Gesamtpunkte: ZP 4: 10,7 Punkte; ZP 13: 12,5 Punkte; ZP 20: 13,1 Punkte).

Ebenso zeigten sich im Merkmal Scherkraft jeweils zwischen den verschiedenen Reifezeiten signifikante Unterschiede. Im Vergleich zur Fleischreifung von nur 4 Tagen, wo im Durch​schnitt Werte von 7,2 kg bzw. 71,6 N erreicht wurden, betrug nach einer Fleischreifung von 13 Tagen der Scherkraftwert nur mehr 4,3 kg bzw. 42,5 N. Nach einer Fleischreifung von 20 Tagen wurden sogar nur mehr Scherkraftwerte von 3,2 kg bzw. 32,0 N ermittelt.

Tabelle 4:14. Einfluss der Reifezeit auf die sensorischen Merkmale und die Scherkraft, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of the ageing period on sensory traits and shear force, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	ZP 4
	ZP 13
	ZP 20
	se

	Saftigkeit
	4,1 b
	4,3 a
	4,5 a
	0,82

	Zartheit
	2,9 c
	3,8 b
	4,2 a
	1,09

	Geschmack
	3,6 c
	4,0 b
	4,2 a
	0,79

	Gesamtpunkte
	10,7 c
	12,5 b
	13,1 a
	2,12

	Scherkraft, kg
	7,2 a
	4,3 b
	3,2 c
	1,61

	Scherkraft, N
	71,6 a
	42,5 b
	32,0 c
	15,89


ZP 4, 13, 20 …Zeitpunkt: Fleischreifung 4, 13, 20 Tage; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschie​dene Hochbuchstaben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

4.1.4.4. Rückenmuskelfläche, Marmorierung, Wasserbindungsvermögen   



Bei den Merkmalen der Marmorierung (Rückenmuskelfläche, Fettfläche, Fettanteil, Marmo​rierung) konnten keine signifikanten Gruppenunterschiede festgestellt werden (Tabelle 4:15.). Die Rückenmuskelfläche war bei der Gruppe 1 mit 66,2 cm² am größten, die Gruppe 5 er​reichte mit 59,9 cm² den geringsten Wert. Bei den Merkmalen Fettfläche und Fettanteil er​reichte die Gruppe 3 mit 210,8 mm² Fettfläche und 3,5 % Fettanteil die höchsten Werte. Im Vergleich dazu war die Fettfläche bei Gruppe 5 mit 157,1 mm² am geringsten. Gruppe 2 (2,7 %) und Gruppe 5 (2,7%) hatten den jeweils geringsten prozentuellen Fettanteil. Wie schon bei den Merkmalen Fettfläche und Fettanteil erreichte auch bei der Marmorierung die Gruppe 3 den höchsten Wert (2,8 Punkte). Die niedrigste Punktebewertung bei der Marmorierung er​reichte die Gruppe 2 mit 2,3 Punkten.

Betrachtet man die Ergebnisse bei den beiden hier untersuchten Merkmalen des Wasserbin​dungsvermögens (Tropfsaftverlust, Grillverlust), so ergaben sich nur beim Tropfsaftverlust signifikante Unterschiede zwischen den Produktionsgruppen. Bei der Gruppe 2 war der Tropfsaftverlust mit 3,3 % am höchsten und signifikant unterschiedlich zur Gruppe 3 mit 2,4 %, darüber hinaus ergaben sich beim Tropfsaftverlust jedoch keine signifikanten Gruppenun​terschiede. Die Gruppe 3 erreichte sowohl beim Tropfsaftverlust als auch beim Grillverlust warm und kalt die jeweils niedrigsten Werte (Grillverlust warm: 15,4 %; kalt: 26,0 %). Der Grillverlust warm war bei der Gruppe 1 (16,4 %) am höchsten, die Gruppe 2 wies den höch​sten Grillverlust kalt auf (27,2 %). 

Tabelle 4:15. Einfluss der Produktionssysteme auf die Marmorierung, den Tropfsaftver​lust und den Grillverlust, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of the production systems on marbling, drip loss and grilling loss least square means and root mean square error)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Rückenmuskelfläche, cm²
	66,2
	64,0
	61,1
	60,2
	59,9
	8,89

	Fettfläche, mm²
	206,9
	168,5
	210,8
	194,0
	157,1
	75,15

	Fettanteil, %
	3,2
	2,7
	3,5
	3,2
	2,7
	1,30

	Marmorierung, Punkte
	2,5
	2,3
	2,8
	2,6
	2,4
	0,72

	Tropfsaftverlust, %
	3,0 ac
	3,3 a
	2,4 bc
	2,7 ac
	2,7 ac
	0,99

	Grillverlust warm, %
	16,4
	15,9
	15,4
	16,1
	16,1
	2,50

	Grillverlust kalt, %
	27,1
	27,2
	26,0
	27,1
	26,7
	2,50


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Ge​brauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

Tabelle 4:16. Einfluss der Reifezeit auf den Grillverlust, LS-Mittelwerte und Residual​standardabweichung

(Impact of the ageing period on grilling loss, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	ZP 4
	ZP 13
	ZP 20
	se

	Grillverlust warm, %
	15,8
	15,6
	16,5
	2,98

	Grillverlust kalt, %
	26,6
	26,6
	27,2
	2,98


ZP 4, 13, 20 …Zeitpunkt: Fleischreifung 4, 13, 20 Tage; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschie​dene Hochbuchstaben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

Wie aus Tabelle 4:16. ersichtlich wird hatten die Reifezeitpunkte (Fleischreifung 4, 13 und 20 Tage) keine signifikanten Einfluss auf die Merkmale Grillverlust warm und kalt. Der Grill​verlust warm und kalt war nach einer Reifezeit von 20 Tagen jeweils am höchsten (16,5 % bzw. 27,2 %). Die Unterschiede zwischen den Zeitpunkten 4 (Grillverlust warm: 15,8 %; kalt: 26,6 %) und 13 Tage (Grillverlust warm: 15,6 %; kalt: 26,6 %) waren nur gering.

4.1.4.5. Fleischfarbe

Die Ergebnisse der Farbmessungen sind in den Tabellen 4:17. bis 4:20. präsentiert. Die Mes​sungen erfolgten unmittelbar nach dem frischen Anschnitt jeweils am cranialen Teil, am mittleren Teil und am caudalen Teil des Rückenmuskels m. longissimus dorsi bzw. 60 Minu​ten danach. 

Tabelle 4:17. Einfluss der Produktionssysteme auf die Fleischfarbe (beim frischen An​schnitt), LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of the production systems on meat colour on the fresh cut, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	L10* - Helligkeit
	38,1bd
	39,9 a
	36,7 c
	37,0 cd
	33,8 e
	2,60

	a10* - Rotton
	9,6
	9,2
	9,4
	9,4
	9,3
	1,30

	b10* - Gelbton
	5,3 b
	5,7 a
	4,8 c
	5,0 bc
	4,8 c
	0,93

	Cab* - Farbsättigung
	11,0
	10,8
	10,6
	10,6
	10,5
	1,48

	hab* - Farbtonwinkel
	28,7 b
	31,6 a
	27,2 cd
	28,1 bd
	27,1 c
	3,25


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Ge​brauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

Tabelle 4:17. zeigt den Einfluss der Produktionssysteme auf die Fleischfarbe beim frischen Anschnitt. Beim Merkmal Helligkeit ergaben sich signifikante Unterschiede zwischen der Gruppe 1 (L10* = 38,1), der Gruppe 2 (L10* = 39,9), der Gruppe 3 (L10* = 36,7) sowie der Gruppe 5 (L10* = 33,3). Gruppe 1 (L10* = 38,1) bzw. Gruppe 3 (L10* = 36,7) war im Ver​gleich zu Gruppe 4 (L10* = 37,0) nicht signifikant heller. Gruppe 2 (b10* = 5,7) erreichte den inten​siv​sten Gelbton und unterschied sich somit zu allen anderen Gruppen signifikant. Ebenso sig​ni​fikant waren die Unterschiede zwischen Gruppe 1 (b10* = 5,3) und Gruppe 3 (b10* = 4,8) bzw. Gruppe 5 (b10* = 4,6). Auch beim Farbtonwinkel unterschied sich Gruppe 2 Gruppe 2 (hab* = 31,6) zu allen anderen Gruppen signifikant. Ebenfalls unterschied sich Gruppe 1 (hab* = 28,7) zu Gruppe 2 (hab* = 31,6), zu Gruppe 3 (hab* = 27,2) und zu Gruppe 5 (hab* = 26,4), je​doch nicht zu Gruppe 4 (hab* = 28,1). Die Gruppe 3 (hab* = 27,2) und Gruppe 4 (hab* = 28,1) bzw. die Gruppe 3 (hab* = 27,2) und Gruppe 5 (hab* = 26,4) waren nicht signifikant unter​schiedlich. Sowohl beim Rotton als auch bei der Farbsättigung gab es keine signifikanten Gruppenunter​schiede, jedoch erreichte in beiden Merkmalen die Gruppe 1 jeweils die höchs​ten Werte (a10* = 9,6; Cab* = 11,0).

In Tabelle 4:18. wird der Einfluss der Reifezeit auf die Fleischfarbe am frischen Anschnitt dargestellt. Die Farbmessung zu ZP 4 (Fleischreifung 4 Tage) ergab signifikante Unterschiede jeweils zu ZP 13 (Fleischreifung 13 Tage) und zu ZP 20 (Fleischreifung 20 Tage) bei den Merkmalen Helligkeit (ZP 4: L10* = 35,8; ZP 13: L10* = 37,5; ZP 20: L10* = 37,7), Gelbton (ZP 4: b10* = 4,9; ZP 13: b10* = 5,2; ZP 20: b10* = 5,2) und Farbtonwinkel (ZP 4: hab* = 27,6; ZP 13: hab* = 28,7; ZP 20: hab* = 28,8). ZP 13 (Fleischreifung 13 Tage) und ZP 20 (Fleischreifung 20 Tage) waren bei den Merkmalen Helligkeit, Gelbton und Farbtonwinkel zueinander nicht signifikant unterschiedlich. Bei den Merkmalen Rotton und Farbsättigung ergaben sich keine signifi​kanten Gruppenunterschiede.

Tabelle 4:18. Einfluss der Reifezeit auf die Fleischfarbe (beim frischen Anschnitt), LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of the ageing period on meat colour on the fresh cut, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	ZP 4
	ZP 13
	ZP 20
	se

	L10* - Helligkeit
	35,9 b
	37,6 a
	37,8 a
	2,60

	a10* - Rotton
	9,2
	9,5
	9,4
	1,30

	b10* - Gelbton
	4,9 b
	5,2 a
	5,2 a
	0,93

	Cab* - Farbsättigung
	10,5
	10,8
	10,8
	1,48

	hab* - Farbtonwinkel
	27,6 b
	28,7 a
	28,9 a
	3,25


ZP 4, 13, 20 …Zeitpunkt: Fleischreifung 4, 13, 20 Tage; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschie​dene Hochbuchstaben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.
Tabelle 4:19. stellt den Einfluss der Produktionssysteme auf die Fleischfarbe 60 Minuten nach dem frischen Anschnitt dar. Im Merkmal Helligkeit zeigten sich Gruppe 1 (L10* = 38,9), Gruppe 2 (L10* = 40,7), Gruppe 3 (L10* = 37,6) und Gruppe 5 (L10* = 33,9) jeweils zueinander signifikant unterschiedlich. Gruppe 4 (L10* = 37,8) brachte im Vergleich zu Gruppe 1 (L10* = 38,9) bzw. Gruppe 3 (L10* = 37,6) keine signifikanten Unterschiede zu Tage. Beim Merkmal Rotton unterschieden sich nur Gruppe 1 (a10* = 13,4) bzw. Gruppe 2 (a10* = 13,4) jeweils zu Gruppe 5 (a10* = 12,4), darüber hinaus ergaben sich keine signifikanten Gruppenunterschiede. Bei den Merkmalen Gelbton und Farbsättigung unterschieden sich Gruppe 2 (b10* = 10,4; Cab* = 17,0), Gruppe 3 (b10* = 9,1; Cab* = 16,0) und Gruppe 5 (b10* = 8,4; Cab* = 15,0) jeweils zu​einander signifikant. Ebenso unterschied sich die Gruppe 1 (b10* = 9,8; Cab* = 16,6) in bei​den Merkmalen zu Gruppe 3 (b10* = 9,1; Cab* = 16,0) und zu Gruppe 5 (b10* = 8,4; Cab* = 15,0). Gruppe 2 (b10* = 10,4; Cab* = 17,0) wich signifikant von Gruppe 4 (b10* = 9,2; Cab* = 15,9) ab. Beim Merkmal Farbtonwin​kel ergaben sich signifikante Gruppenunterschiede je​weils zwi​schen Gruppe 1 (hab* = 35,9), Gruppe 2 (hab* = 37,7), Gruppe 3 (hab* = 34,6) und Gruppe 5 (hab* = 33,6). Gruppe 4 (hab* = 35,2) und Gruppe 1 (hab* = 35,9) bzw. Gruppe 3 (hab* = 34,6) unterschieden sich nicht signifi​kant. Beim Merkmal Farbabstand wich Gruppe 2 (ΔEab* = 6,5) signifikant von Gruppe 4 (ΔEab* = 5,7) bzw. Gruppe 5 (ΔEab* = 5,2) ab, zu Gruppe 1 (ΔEab* = 6,2) und zu Gruppe 3 (ΔEab* = 6,0) ergaben sich keine Unterschiede. Gruppe 5 (ΔEab* = 5,2) unterschied sich ebenfalls signifikant zu Gruppe 1 (ΔEab* = 6,2), zu Gruppe 2 (ΔEab* = 6,5) und zu Gruppe 3 (ΔEab* = 6,0), jedoch nicht zu Gruppe 4 (ΔEab* = 5,7).

Tabelle 4:19. Einfluss der Produktionssysteme auf die Fleischfarbe (60 min nach dem frischen Anschnitt), LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of the production systems on meat colour 60 minutes after the fresh cut, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	L10* - Helligkeit
	38,9 b
	40,7 a
	37,6 c
	37,8 bc
	34,4 d
	2,64

	a10* - Rotton
	13,4 a
	13,4 a
	13,1 ab
	13,0 ab
	12,5 b
	1,88

	b10* - Gelbton
	9,8 ac
	10,4 a
	9,1 b
	9,2 bc
	8,6 d
	1,47

	Cab* - Farbsättigung
	16,6 ac
	17,0 a
	16,0 b
	15,9 bc
	15,2 d
	2,30

	hab* - Farbtonwinkel
	35,9 b
	37,7 a
	34,6 c
	35,2 bc
	34,1 d
	2,38

	ΔEab* - Farbabstand 
	6,2 ac
	6,5 a
	6,0 ac
	5,7 bc
	5,2 b
	1,43


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Ge​brauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

Betrachtet man die Ergebnisse (Tabelle 4:20.) im Hinblick auf die verschiedenen Reifezeiten, zu denen die Farbmessungen 60 Minuten nach dem frischen Anschnitt durchgeführt wurden, lässt sich folgender Schluss ziehen: ZP 4 (Fleischreifung 4 Tage) unterschied sich in allen Merkmalen signifikant jeweils zu ZP 13 (Fleischreifung 13 Tage) und zu ZP 20 (Fleischrei​fung 20 Tage). Nach einer Reifung von 20 Tage wurden in allen Farbmerkmalen die jeweils höchsten Werte erzielt (L10* = 38,6; a10* = 13,8; b10* = 10,0; Cab* = 17,1; hab* = 35,8; ΔEab* = 6,8). ZP 13 (Fleischreifung 13 Tage) war zu ZP 20 (Fleischreifung 20 Tage) in keinem der Merkmale signifikant unterschiedlich. 

Tabelle 4:20. Einfluss der Reifezeit auf die Fleischfarbe (60 min nach dem frischen An​schnitt), LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of ageing period on meat colour 60 minutes after the fresh cut, least square means and root mean square error)

	Merkmal
	ZP 4
	ZP 13
	ZP 20
	se

	L10* - Helligkeit
	36,6 b
	38,2 a
	38,7 a
	2,64

	a10* - Rotton
	11,8 b
	13,6 a
	13,9 a
	1,88

	b10* - Gelbton
	8,2 b
	9,9 a
	10,1 a
	1,47

	Cab* - Farbsättigung
	14,4 b
	16,9 a
	17,2 a
	2,30

	hab* - Farbtonwinkel
	34,8 b
	35,8 a
	36,0 a
	2,38

	ΔEab* - Farbabstand
	4,6 b
	6,4 a
	6,8 a
	1,43


ZP 4, 13, 20 …Zeitpunkt: Fleischreifung 4, 13, 20 Tage; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschie​dene Hochbuchstaben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

4.2. Ergebnisse - IFH
4.2.1. Chemische Analyse 

4.2.1.1. Rohprotein
Hier wurde untersucht, ob sich der Rohproteingehalt im Fleisch der einzelnen Rindergruppen signifikant unterscheidet. Die Gruppen G1 (Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh), G2 (Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh) sowie G3 (Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh) erbrachten keine signifikanten Unterschiede im Rohproteingehalt. Anders hinge​gen bei G4 (Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh) und G5 (Fresser: Fleckvieh Einstel​lung mit 130-150 kg), hier konnte mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit p<0,05 eine Abwei​chung der beiden Werte festgestellt werden (Tabelle 4:21).

Tabelle 4:21. Einfluss der Produktionssysteme auf den Rohproteingehalt, LS-Mittel​werte und Residualstandardabweichung

(Impact of the production systems on the content of crude protein, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Rohprotein, %
	22,3ab
	22,4ab
	22,3ab
	21,7b
	22,5a
	0,63


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

4.2.1.2. Kollagen
Bezüglich dieses Wertes zeigte sich keinerlei Differenz zwischen den einzelnen Gruppen (Ta​belle 4:22.).

Tabelle 4:22. Einfluss der Produktionssysteme auf den Kollagengehalt, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of the production systems on the content of collagen, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Kollagen, %
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,13


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

4.2.1.3. Kollagenfreies Eiweiß

Muskeleiweiß setzt sich neben Kollagen auch aus anderen Eiweißgruppen zusammen, die zusammengefasst den kollagenfreien Eiweißanteil ergeben. Vergleichbar mit der Rohprotein​bestimmung zeigten sich signifikante Unterschiede zwischen den Gruppen G4 und G5 (Ta​belle 4:23.).

Tabelle 4:23. Einfluss der Produktionssysteme auf das kollagenfreie Eiweiß, LS-Mittel​werte und Residualstandardabweichung 

(Impact of the production systems on collagen free protein, least square means and root mean square error)

	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Kollagenfreies Eiweiß, %
	21,8ab
	21,9ab
	21,8ab
	21,2b
	22,0a
	0,63


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

4.2.1.4. Fettgehalt

Neben Protein wurde auch der Fettanteil im Fleisch der Rindergruppen auf signifikante Un​terschiede untersucht, wobei sich jedoch keine Differenzen (p<0,05) zeigten (Ta​belle 4:24.).

Ta​belle 4:24. Einfluss der Produktionssysteme auf den Fettgehalt, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung

(Impact of the production systems on fat content, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Fett, %
	1,4
	1,1
	1,3
	1,1
	1,5
	0,80


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

4.2.2. Sarkomerlänge

Bei den untersuchten Gruppen ergaben sich keine signifikanten Unterschiede. Die Sarko​mer​längen lagen im Bereich von 1,5 Mikrometern (Ta​belle 4:25.).

Ta​belle 4:25. Einfluss der Produktionssysteme auf die Sarkomerlänge, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung 

(Impact of the production systems on sarcomere lenght, least square means and root mean square error)

	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Sarkomerlänge, μm
	1,5
	1,3
	1,4
	1,4
	1,4
	0,12


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

4.2.3. Kochverlust

Beim Kochverlust zeigte sich, dass die Gruppe G5 sich signifikant von den restlichen Grup​pen unterscheidet. In Ta​belle 4:26. wurde innerhalb jeder Gruppe der Mittelwert des Koch​verlustes aus allen drei Reifungstagen herangezogen. Ta​belle 4:27. hingegen zeigt Gruppen übergreifend den Mittelwert der Kochverluste für die einzelnen Reifungstage. Hierbei ergaben sich keine signifikanten Unterschiede.

Ta​belle 4:26. Einfluss der Produktionssysteme auf den Kochverlust, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung 

(Impact of the production systems on cooking loss, least square means and root mean square error)

	Merkmal


	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Kochverlust, %
	24,8a
	25,0a
	24,6a
	24,6a
	22,4b
	2,90


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung

Ta​belle 4:27. Einfluss der Reifezeit auf den Kochverlust, LS-Mittelwerte und Residual​standardabweichung 

(Impact of the ageing period on cooking loss, least square means and root mean square error)

	Merkmal
	ZP 4
	ZP 13
	ZP 20
	se

	Kochverlust, %
	23,8
	24,2
	24,9
	2,90


ZP 4 …Zeitpunkt: 4 Tage Fleischreifung; ZP 13 …Zeitpunkt: 13 Tage Fleischreifung; ZP 20 …Zeitpunkt: 20 Tage Fleischreifung; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchstaben tragen, unter​scheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

4.2.4. Py-Wert

Der Py-Wert wurde zum Zeitpunkt 45 min, 24 Std. und 96 Std. post mortem gemessen. In Ta​belle 4:28. ist ersichtlich, dass bei den Zeitpunkten 45 min. und 24 Std. keine signifikanten Differenzen zwischen den einzelnen Tiergruppen auftraten. Lediglich zum Messzeitpunkt 96 Std. p.m. ergab sich eine Abweichung von Gruppe G2 zu G4 und G5, wobei zwischen G4 und G5 kein Unterschied feststellbar war.

Ta​belle 4:28. Einfluss der Produktionssysteme auf den Py-Wert, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung 

(Impact of the production systems on Py-value, least square means and root mean square error)

	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Py-Wert
	45 min.
	57,0
	54,3
	57,1
	58,8
	53,1
	0,76

	
	24 Std.
	43,7
	54,6
	49,2
	50,1
	44,4
	15,61

	
	96 Std.
	29,8 ac
	21,8 bc
	39,1 ac
	39,4 a
	42,0 a
	16,49


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

4.2.5. Schlachtkörpertemperatur

D Die Schlachtkörpertemperatur wurde, gemeinsam mit der Py-Wert Messung, zu den Zeit​punkten 45 min, 24 Std. und 96 Std. registriert. Hierbei ergaben sich keine signifikanten Un​terschiede zwischen den 5 Rindergruppen (Ta​belle 4:29.).

Ta​belle 4:29. Einfluss der Produktionssysteme auf die Schlachtkörpertemperatur, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung 

(Impact of the production systems on carcass temperature, least square means and root mean square error)

	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Temperatur, C°
	45 min.
	37,4
	37,5
	37,1
	37,1
	37,1
	0,76

	
	24 Std.
	5,7
	5,1
	5,5
	5,1
	4,6
	1,15

	
	96 Std.
	2,0
	2,0
	2,3
	2,1n
	2,1
	0,78


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

4.2.6. Scherkraft

Die Ergebnisse der Scherkraftmessungen der einzelnen Stiergruppen wurden aus verschiede​nen Blickwinkeln statistisch bearbeitet. Ta​belle 4:30. zeigt für jede Gruppe den LS-Mittelwert aller 3 Reifungstermine zusammengefasst. Daraus lässt sich ein signifikanter Unterschied von Gruppe G4 zu den restlichen Gruppen erkennen. 

Ta​belle 4:30. Einfluss der Produktionssysteme auf die Scherkraft, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung 

(Impact of the production systems on shear force, least square means and root mean square error) 
	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Scherkraft, kg/cm²
	8,2b
	7,2b
	9,6b
	10,2a
	7,3b
	3,02

	Scherkraft, N/cm²
	80,3b
	70,8b
	94,3b
	99,7a
	71,3b
	29,67


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

In Ta​belle 4:31. sind bei jeder Gruppe die Reifungstage und die zugehörigen Scherkraftwerte aufgelistet. Am Reifungstag 4 sind keine relevanten Unterschiede bezüglich der Scherkraft​werte zwischen den 5 Tiergruppen feststellbar. Bei Reifungstag 13 zeigten sich signifikant niedrigere Werte von Gruppe G2 verglichen zu G4. Bei Reifungstermin 20 verhielt es sich wie bei Tag 4, d.h. keine signifikanten Abweichungen zwischen den Gruppen.

Ta​belle 4:31. Einfluss der Produktionssysteme innerhalb des Reifezeitpunktes auf die Scherkraft, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung 

(Impact of the production systems within the ageing periods on shear force, least square means and root mean square error)

	Merkmal
	G 1

n = 13

CH
	G 2

n = 13

LI
	G 3

n = 15

FV-M
	G 4

n = 15

FV
	G 5

n = 14

Fresser
	se

	Scherkraft, 

kg/cm² 
	  4 Tage
	10,0
	9,2
	11,3
	12,4
	8,5
	2,99

	
	13 Tage
	7,7ab
	6,3b
	9,0ab
	9,7a
	7,0ab
	3,08

	
	20 Tage
	6,8
	6,2
	8,5
	8,4
	6,3
	3,17

	Scherkraft, 

N/cm² 
	  4 Tage
	98,4
	90,4
	111,0
	122,0
	83,4
	29,33

	
	13 Tage
	75,5ab
	61,4b
	88,6ab
	94,7a
	68,8ab
	30,25

	
	20 Tage
	67,1
	60,7
	83,2
	82,8
	61,4
	31,06


G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchsta​ben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

Ta​belle 4:32. zeigt die Auflistung der Ergebnisse gruppiert nach den 3 Fleischreifungstermi​nen, jedoch Tiergruppen übergreifend. Daraus lässt sich ableiten, dass sich Reifungstag 4 sig​nifikant von Tag 13 und Tag 20 unterscheidet. 

Tabelle 4:32. Einfluss der Reifezeit auf die Scherkraft, LS-Mittelwerte und Residual​standardabweichung 

(Impact of the ageing period on shear force, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	ZP 4
	ZP 13
	ZP 20
	se

	Scherkraft, kg/cm²
	10,3a
	7,9b
	7,2b
	2,90

	Scherkraft, N/cm²
	101,0
	77,8
	70,9
	2,90


ZP 4 …Zeitpunkt: 4 Tage Fleischreifung; ZP 13 …Zeitpunkt: 13 Tage Fleischreifung; ZP 20 …Zeitpunkt: 20 Tage Fleischreifung; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die verschiedene Hochbuchstaben tragen, unter​scheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

In Ta​belle 4:33. werden die Reifungstermine innerhalb jeder einzelnen Rindergruppe ange​führt. Hierbei sind die Scherkraftwerte bei Gruppe G1 ausschließlich bei Tag 4, verglichen mit Tag 20, signifikant höher. Innerhalb von Gruppe G2 ergaben sich signifikant höhere Werte bei Tag 4 versus Tag 13, sowie versus Tag 20. Bei Gruppe G3 zeigten sich keine Be​sonderheiten. Die Scherkraftresultate von Gruppe G4 sowie G5 verhielten sich wie bei Gruppe G1, Zeitpunkt 4 weist höhere Werte als Reifungstag 20 auf. 

Ta​belle 4:33. Einfluss der Reifezeit auf die Scherkraft innerhalb der Produktionssys​teme, LS-Mittelwerte und Residualstandardabweichung 

(Impact of the ageing period on shear force within the production systems, least square means and root mean square error)

	Merkmal
	ZP 4
	ZP 13
	ZP 20
	se

	G1: Scherkraft, kg/cm²
	9,2a
	7,3 ab
	6,5 b
	2,8

	G2: Scherkraft, kg/cm²
	8,7 a
	6,1 b
	6,0 b
	2,7

	G3: Scherkraft, kg/cm²
	10,4
	8,6
	8,1
	3,4

	G4: Scherkraft, kg/cm²
	12,2 a
	9,5 ab
	8,3 b
	3,1

	G5: Scherkraft, kg/cm²
	11,0 a
	8,1 ab
	7,3 b
	3,3

	G1: Scherkraft, N/cm²
	90,2 a
	71,9 ab
	63,4 b
	27,4

	G2: Scherkraft, N/cm²
	85,8 a
	59,3 b
	58,6 b
	26,9

	G3: Scherkraft, N/cm²
	102,1
	84,6
	79,2
	33,5

	G4: Scherkraft, N/cm²
	119,9 a
	93,6 ab
	81,7 b
	30,1

	G5: Scherkraft, N/cm²
	107,4 a
	79,3 ab
	72,0 b
	32,4


ZP 4 …Zeitpunkt: 4 Tage Fleischreifung; ZP 13 …Zeitpunkt: 13 Tage Fleischreifung; ZP 20 …Zeitpunkt: 20 Tage Fleischreifung; G1 …Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; G2 … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; G3 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; G4 … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleck​vieh; G5 …Fresser: Fleckvieh Einstellung mit 130-150 kg; a, b, c …LS-Mittelwerte in derselben Zeile, die ver​schiedene Hochbuchstaben tragen, unterscheiden sich signifikant (P < 0,05); se …Residualstandardabweichung.

4.2.7. Sensorik an der Veterinärmedizinischen Universität Wien

Die Ergebnisse der Verkostung der Proben der einzelnen Stiergruppen sind in Ta​belle 4:34. aufgelistet. Es ergab sich, dass die Gruppe FVR im Vergleich zu den restlichen 4 Gruppen im direkten Vergleich als zarter von den Testpersonen angegeben wurde. Weiters befanden die Verkoster das Fleisch der Gruppe LIM gegenüber dem der Gruppen FVE und CHA als zarter. Beim Vergleich der Gruppe CHA mit den Tieren der Gruppen FVM sowie FVE war der Un​terschied nicht mehr so deutlich, hier ergaben sich nur am Tag 13 (bei CHA gegen FVM) und am Tag 20 (bei CHA gegen FVE) signifikante Abweichungen zugunsten der Gebrauchskreu​zung Charolàis x Fleckvieh. Ähnlich verhielt es sich beim Vergleich LIM gegenüber FVM. Nur der Reifungstag 13 ließ einen signifikanten Unterschied zugunsten der Gruppe LIM er​kennen. Der Test FVM versus FVE ergab am Tag 4 und 13 Vorteile für FVM. (Nähere Auf​schlüsselungen zu den einzelnen Reifungstagen siehe Ta​belle 4:34.).

Ta​belle 4:34. Einfluss der Reifezeit auf die Sensorik, LS-Mittelwerte und Residualstan​dardabweichung 

(Impact of the ageing period on sensory traits, least square means and root mean square error)
	Merkmal
	ZP 4
	ZP 13
	ZP 20

	FVR / FVM
	0,01<p<0,05
	p<=0,001
	p<=0,001

	FVR / FVE
	p<=0,001
	0,01<p<0,05
	p<=0,001

	FVR / LIM
	p<=0,001
	0,01<p<0,05
	p>0,05

	FVR / CHA
	p<=0,001
	p<=0,001
	p<=0,001

	LIM / FVE
	p<=0,001
	0,01<p<0,05
	0,01<p<0,05

	LIM / CHA
	p>0,05
	0,001<p<0,01
	0,01<p<0,05

	CHA / FVM
	p>0,05
	0,01<p<0,05
	p>0,05

	CHA / FVE
	p>0,05
	p>0,05
	0,01<p<0,05

	LIM / FVM
	p>0,05
	P<=0,001
	p>0,05

	FVM / FVE
	0,01<p<0,05
	0,01<p<0,05
	p>0,05


FVR … Fleckvieh-Fresser: Einstellung mit 130-150 kg; FVM … Gebrauchskreuzung Fleckvieh M x Fleckvieh; FVE … Gebrauchskreuzung Fleckvieh x Fleckvieh; LIM … Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh; CHA … Gebrauchskreuzung Charolàis x Fleckvieh; Tag 4 … 4 Tage Fleischreifung; Tag 13 … 13 Tage Fleischrei​fung; Tag 20 … 20 Tage Fleischreifung; Die erstgenannte Gruppe jeder Zeile ist signifikant zarter zur Zweitge​nannten mit dem jeweilig Fettgedruckten Bereich für Irrtumswahrscheinlichkeit p für den entsprechenden Fleischreifungstag.
4.2.8. Bakteriologische Untersuchung

Die einzelnen Ergebnisse sind tabellarisch aufgelistet (Tabellen 4:35. bis 4:39).

Ta​belle 4:35. Bakteriologische Untersuchung - Limousin x FV

                       (Bacteriological investigation)
	Stiergruppe
	Tiernummer  und Tag
	GKZ
	VR
	G
	K
	Lb

	Limousin x FV
	13504- Tag 4
	5.800
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	2.300
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	16.000
	<100
	<100
	<100
	700

	Limousin x FV
	13508- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	180.000
	<100
	<100
	<100
	152.000

	
	           Tag 20
	-
	-
	-
	-
	-

	Limousin x FV
	13502- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	3.500
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	17.000
	<100
	<100
	<100
	<100

	Limousin x FV
	13507- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	<1000
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	25.000
	<100
	<100
	<100
	10.000

	Limousin x FV
	13515- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	12.000
	<100
	<100
	<100
	1.200

	
	           Tag 20
	18.000
	<100
	<100
	<100
	2.000

	Limousin x FV
	13505- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	1.100
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	6.500
	<100
	<100
	<100
	<100

	Limousin x FV
	13503- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	600
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	26.000
	<100
	<100
	<100
	5.400

	Limousin x FV
	13514- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	200
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	300
	<100
	<100
	<100
	<100

	Limousin x FV
	13511- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	23.000
	<100
	<100
	<100
	20.000

	
	           Tag 20
	500
	<100
	<100
	<100
	<100

	Limousin x FV
	13512- Tag 4
	1.000
	<100
	<100
	<100
	500

	
	           Tag 13
	1.400
	<100
	400
	<100
	200

	
	           Tag 20
	1.200
	<100
	400
	<100
	200

	Limousin x FV
	13509- Tag 4
	1.300
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	5.500
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	10.500
	<100
	<100
	<100
	<100

	Limousin x FV
	13501- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	20.000
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	-
	-
	-
	-
	-

	Limousin x FV
	13516- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	28.000
	<100
	<100
	900
	21.000

	
	           Tag 20
	8.300
	<100
	<100
	<100
	<100

	Limousin x FV
	13506- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	Limousin x FV
	13513- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-


GKZ …Gesamtkeimzahl; VR …VRBD-Agar (Enterobacteriaceae); G …Gartner (Brochothrix thermosphacta); K …Kielwein Ager (Pseudomonada, Aeromonada); Lb …Lactobacilli. 
Ta​belle 4:36. Bakteriologische Untersuchung - Charolàis x FV

                       (Bacteriological investigation)
	Stiergruppe
	Tiernummer  und Tag
	GKZ
	VR
	G
	K
	Lb

	Charolàis x FV
	13472- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	3.200
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	<100
	<100
	<100
	<100
	<100

	Charolàis x FV
	13493- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	46.700
	<100
	100
	800
	1.000

	
	           Tag 20
	950.000
	<100
	<100
	<100
	900.000

	Charolàis x FV
	13495- Tag 4
	6.300
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	9.500
	<100
	<100
	<100
	4.300

	
	           Tag 20
	20.000
	<100
	<100
	<100
	9.000

	Charolàis x FV
	13500- Tag 4
	15.000
	<100
	<100
	200
	400

	
	           Tag 13
	13.500
	<100
	<100
	<100
	7.400

	
	           Tag 20
	27.000
	<100
	<100
	<100
	8.000

	Charolàis x FV
	13489- Tag 4
	700
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	4.800
	500
	<100
	800
	<100

	
	           Tag 20
	3.000
	<100
	<100
	500
	<100

	Charolàis x FV
	13478- Tag 4
	400
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	18.700
	1.100
	<100
	2.000
	<100

	
	           Tag 20
	18.700
	1.100
	<100
	3.200
	<100

	Charolàis x FV
	13498- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	7.000
	<100
	<100
	<100
	1.100

	
	           Tag 20
	1.700
	<100
	<100
	<100
	<100

	Charolàis x FV
	13499- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	9.300
	<100
	<100
	<100
	900

	
	           Tag 20
	2.000
	<100
	<100
	<100
	<100

	Charolàis x FV
	13494- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	900
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	600
	<100
	<100
	<100
	100

	Charolàis x FV
	13486- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	700
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	<100
	<100
	<100
	<100
	<100

	Charolàis x FV
	13490- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	8.500
	<100
	<100
	<100
	1.700

	
	           Tag 20
	500
	<100
	<100
	<100
	<100

	Charolàis x FV
	13488- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	800
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	100
	<100
	<100
	<100
	<100

	Charolàis x FV
	13497- Tag 4
	700
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	4.600
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	27.000
	<100
	<100
	<100
	<100

	Charolàis x FV
	13487- Tag 4
	700
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	500
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	9.600
	<100
	<100
	<100
	500

	Charolàis x FV
	13496- Tag 4
	900
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	700
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	700
	<100
	<100
	<100
	<100


GKZ …Gesamtkeimzahl; VR …VRBD-Agar (Enterobacteriaceae); G …Gartner (Brochothrix thermosphacta); K …Kielwein Ager (Pseudomonada, Aeromonada); Lb …Lactobacilli. 
Ta​belle 4:37. Bakteriologische Untersuchung – Fleckvieh-M x FV

                       (Bacteriological investigation)

	Stiergruppe
	Tiernummer  und Tag
	GKZ
	VR
	G
	K
	Lb

	FV-M x FV
	13474- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	860
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	8.700
	<100
	<100
	<100
	<100

	FV-M x FV
	13465- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	1.200
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	11.000
	<100
	<100
	<100
	100

	FV-M x FV
	13475- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	12.000
	<100
	<100
	<100
	4.000

	
	           Tag 20
	8.500
	<100
	<100
	<100
	1.200

	FV-M x FV
	13544- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	9.000
	<100
	<100
	700
	<100

	
	           Tag 20
	65.000
	<100
	<100
	<100
	22.000

	FV-M x FV
	13481- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	3.800
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	52.000
	<100
	<100
	<100
	15.000

	FV-M x FV
	13484- Tag 4
	2.400
	<100
	<100
	<100
	200

	
	           Tag 13
	300
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	90.000
	200
	<100
	800
	<100

	FV-M x FV
	13510- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	25.000
	<100
	100
	300
	100

	
	           Tag 20
	870.000
	<100
	<100
	500
	750.000

	FV-M x FV
	13485- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	1.000
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	9.500
	<100
	<100
	<100
	<100

	FV-M x FV
	13479- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	15.000
	<100
	<100
	<100
	1.000

	
	           Tag 20
	13.000
	<100
	<100
	<100
	1.700

	FV-M x FV
	13476- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	17.000
	<100
	<100
	<100
	8.000

	
	           Tag 20
	12.000
	<100
	<100
	<100
	900

	FV-M x FV
	13546- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	18.500
	<100
	<100
	<100
	4.000

	
	           Tag 20
	16.000
	<100
	<100
	<100
	5.000

	FV-M x FV
	13463- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	18.000
	<100
	<100
	700
	7.000

	
	           Tag 20
	16.000
	<100
	<100
	<100
	7.000

	FV-M x FV
	13473- Tag 4
	800
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 20
	3.800
	<100
	<100
	2.700
	<100

	FV-M x FV
	13545- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	21.000
	<100
	<100
	<100
	8.000

	
	           Tag 20
	27.000
	<100
	<100
	<100
	18.000

	FV-M x FV
	13462- Tag 4
	30.000
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	400
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	-
	-
	-
	-
	-


GKZ …Gesamtkeimzahl; VR …VRBD-Agar (Enterobacteriaceae); G …Gartner (Brochothrix thermosphacta); K …Kielwein Ager (Pseudomonada, Aeromonada); Lb …Lactobacilli. 
Ta​belle 4:38. Bakteriologische Untersuchung – FV-Einsteller

                       (Bacteriological investigation)
	Stiergruppe
	Tiernummer  und Tag
	GKZ
	VR
	G
	K
	Lb

	FV - Einsteller
	13456- Tag 4
	7.600
	200
	<100
	300
	700

	
	           Tag 13
	4.500
	300
	900
	4.000
	<100

	
	           Tag 20
	4.200
	<100
	<100
	<100
	<100

	FV - Einsteller
	13458- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	500
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	11.800
	<100
	<100
	<100
	<100

	FV - Einsteller
	13457- Tag 4
	200
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	150.000
	3.600
	<100
	3.200
	<100

	
	           Tag 20
	11.000
	<100
	<100
	2.200
	<100

	FV - Einsteller
	13470- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	1.000
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	15.000
	<100
	<100
	<100
	1.500

	FV - Einsteller
	13477- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	6.000
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	5.400
	<100
	<100
	<100
	<100

	FV - Einsteller
	13461- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	8.500
	<100
	<100
	<100
	500

	
	           Tag 20
	1.200
	<100
	<100
	<100
	300

	FV - Einsteller
	13469- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	6.400
	<100
	<100
	<100
	4.500

	
	           Tag 20
	800
	<100
	<100
	40
	<100

	FV - Einsteller
	13464- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	7.500
	<100
	<100
	200
	800

	
	           Tag 20
	2.100
	<100
	<100
	<100
	<100

	FV - Einsteller
	13467- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	500
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	2.500
	<100
	<100
	<100
	1.200

	FV - Einsteller
	13468- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	700
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	8.000
	<100
	<100
	<100
	4.000

	FV - Einsteller
	13466- Tag 4
	200
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	700
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	47.000
	<100
	<100
	<100
	200

	FV - Einsteller
	13480- Tag 4
	2.700
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	10.000
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	-
	-
	-
	-
	-

	FV - Einsteller
	13482- Tag 4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 13
	200
	<100
	<100
	<100
	100

	
	           Tag 20
	1.600
	<100
	<100
	<100
	<100

	FV - Einsteller
	13459- Tag 4
	1.700
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	200
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	1.300
	<100
	<100
	<100
	<100


GKZ …Gesamtkeimzahl; VR …VRBD-Agar (Enterobacteriaceae); G …Gartner (Brochothrix thermosphacta); K …Kielwein Ager (Pseudomonada, Aeromonada); Lb …Lactobacilli. 
Ta​belle 4:39. Bakteriologische Untersuchung – FV-Fresser

                       (Bacteriological investigation)

	Stiergruppe
	Tiernummer  und Tag
	GKZ
	VR
	G
	K
	Lb

	FV - Fresser
	13621- Tag 4
	1.500
	<100
	<100
	<100
	700

	
	           Tag 13
	22.500
	<100
	100
	<100
	5.400

	
	           Tag 20
	800
	<100
	<100
	<100
	<100

	FV - Fresser
	13622- Tag 4
	8.200
	<100
	<100
	<100
	700

	
	           Tag 13
	2.200
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	1.600
	<100
	<100
	<100
	<100

	FV - Fresser
	13624- Tag 4
	5.900
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 13
	59.000
	<100
	<100
	<100
	17.000

	
	           Tag 20
	47.000
	<100
	200
	100
	1.500

	FV - Fresser
	13625- Tag 4
	7.500
	<100
	<100
	100
	500

	
	           Tag 13
	700
	<100
	<100
	<100
	<100

	
	           Tag 20
	200
	<100
	<100
	<100
	<100

	FV - Fresser
	13627- Tag 4
	7.200
	<100
	<100
	<100
	100

	
	           Tag 13
	31.000
	<100
	<100
	<100
	17.000

	
	           Tag 20
	12.500
	<100
	<100
	<100
	<100

	FV - Fresser
	13628- Tag 4
	4.300
	<100
	100
	<100
	400

	
	           Tag 13
	11.200
	<100
	200
	<100
	800

	
	           Tag 20
	38.000
	<100
	100
	200
	18.000

	FV - Fresser
	13629- Tag 4
	14.800
	<100
	<100
	<100
	7.000

	
	           Tag 13
	-
	-
	-
	-
	-

	
	           Tag 20
	15.700
	<100
	<100
	<100
	8.500

	FV - Fresser
	13630- Tag 4
	7.800
	<100
	<100
	<100
	200

	
	           Tag 13
	48.000
	<100
	<100
	<100
	27.000

	
	           Tag 20
	12.000
	<100
	100
	<100
	5.000

	FV - Fresser
	13631- Tag 4
	5.400
	<100
	<100
	<100
	200

	
	           Tag 13
	14.800
	<100
	<100
	100
	1.200

	
	           Tag 20
	41.000
	<100
	<100
	<100
	21.000

	FV - Fresser
	13632- Tag 4
	5.100
	<100
	<100
	<100
	900

	
	           Tag 13
	8.300
	<100
	<100
	<100
	700

	
	           Tag 20
	29.000
	<100
	<100
	<100
	9.000

	FV - Fresser
	13633- Tag 4
	9.700
	<100
	<100
	<100
	300

	
	           Tag 13
	47.000
	<100
	<100
	<100
	9.000

	
	           Tag 20
	3.700
	<100
	<100
	<100
	<100

	FV - Fresser
	13634- Tag 4
	3.800
	<100
	<100
	<100
	100

	
	           Tag 13
	12.700
	<100
	<100
	100
	1.200

	
	           Tag 20
	37.000
	<100
	100
	100
	19.000

	FV - Fresser
	13635- Tag 4
	14.800
	100
	<100
	200
	700

	
	           Tag 13
	5.700
	<100
	<100
	700
	<100

	
	           Tag 20
	46.000
	<100
	200
	<100
	7.700

	FV - Fresser
	13636- Tag 4
	39.000
	<100
	300
	<100
	18.300

	
	           Tag 13
	19.000
	<100
	<100
	200
	900

	
	           Tag 20
	41.000
	<100
	<100
	400
	12.500


GKZ …Gesamtkeimzahl; VR …VRBD-Agar (Enterobacteriaceae); G …Gartner (Brochothrix thermosphacta); K …Kielwein Ager (Pseudomonada, Aeromonada); Lb …Lactobacilli. 
5. Diskussion

5.1. Diskussion – BVW

5.1.1.Tiergesundheit

Die aus Kärnten stammenden Einsteller wurden im Laufstall in Wolfpassing bei Wieselburg an der Erlauf gemästet und auf Fleischleistung geprüft. Durch die Art der Aufstallung war für ausreichend Platz gesorgt. Die Stiere konnten ihre Rangkämpfe ungestört austragen, wodurch die Zusammenstellung der Gruppen ohne Zwischenfälle erfolgen konnte. Den Stieren stand der Innenbe​reich des Stalles als eingestreuter Liege- und Fressbereich zur Verfügung. Außer​dem hatten sie zeitlich uneinge​schränkt Zugang zu einem befestigten Vorplatzauslauf. Zu Beginn des Versuches wurden die Tiere entwurmt und Einzeltierbehandlungen durchgeführt. Obwohl eine Rindergrippe den Versuch in den ersten Wochen beeinflusste, war ein insgesamt positiver Verlauf gegeben, da die Stiere die Minderleistungen kompensierten. In der Fresser​gruppe musste ein Stier wegen einer Verletzung aus dem Versuch ausgeschieden werden. In der Charolàis x Fleckvieh und der Limousin x Fleckvieh Gruppe wurden je 2 Stiere auf Grund der Farbzeichnung des Felles als Ausreißer identifiziert und aus dem Versuch ausgeschieden. Von den insgesamt 75 Einstellern kamen 70 Datensätze zur Auswertung.

5.1.2. Mastleistung und Fütterung

Für einen Vergleich der Ergebnisse dieses Versuches mit anderen Autoren ist zu berücksich​tigen, dass es sich im vorliegenden Versuch um eine österreichische Fleckvieh-Mutterkuh​herde handelte, wie sie STEINWENDER und GOLD (1989) beschrieben. Der Energiegehalt der im Versuch eingesetzten Maissilage erreichte mit 10,9 MJ ME/kg T ein hohes Niveau. Verglichen mit SCHWARZ et al. (1992), die beim Einsatz einer energiereichen Maissilage (10,8 MJ ME/kg T) und 1,6 kg Kraftfutterergänzung pro Tag bei Stieren der Rasse Fleckvieh 1210 g Tageszunahmen ermittelten, erreichten die Stiere im vorliegenden Versuch sehr gute Zunahmeniveaus. Bei STEINWIDDER et al. (2002) erreichten Stiere der Rasse Fleckvieh bei einer Ergänzung von 3 kg T/Tag Kraftfutter Tageszunahmen von 1519 g. Im vorliegenden Versuch wurde eine TMR verfüttert, die umgerechnet auf einen vergleichbaren Kraftfutterein​satz kam. Die Tageszunahmen lagen mit 1374 g (Fleckvieh-M), 1360 g (Fleckvieh-Einsteller) und 1340 g (Fresser) zwischen den Angaben beider Autorengruppen. Die Charolàis-Gruppe kam auf 1299 g, die Limousin-Gruppe auf 1458 g Tageszunahme. Die Zuwachsverläufe wei​sen darauf hin, dass die verschiedenen Genotypen zum optimalen Reifestadium geschlachtet wurden. Insbesondere die Limousin-Gruppe hatte im letzten Mastabschnitt noch sehr hohe Zunahmen und hätte in Anbetracht der geringen Verfettung auch noch zu einem späteren Zeitpunkt geschlachtet werden können. Dabei ist aber zu berücksichtigen, dass diese Gruppe 17,8 Monate alt war, während die anderen Gruppen erst mit etwa 19 Monaten ihr vorgesehe​nes Mastendgewicht erreichten. Höhere Mastendalter würden auch den Ausführungen von KAUFMANN und CHAVAZ (1989) und BARTON et al. (1995) widersprechen, die für Kreuzungen der Rasse Charolàis Mastendgewichte bis zu 700 kg empfehlen. Höhere Mast​endgewichte (Alter) haben zwar nach KEANE und ALLEN (1998) einen positiven Einfluss auf den intramuskulären Fettgehalt (IMF), die Zartheit des Fleisches wird aber durch die grö​ßere Vernetzung des Bindegewebes negativ beeinflusst. Einen positiven Einfluss auf die Er​gebnisse der Mastleistung hat gegebenenfalls auch das tiergerechte Haltungssystem in diesem Versuch. Nach den Aus​sagen von KALM et al. (1991), FRICKH und KONRAD (1999) sowie FRICKH et al. (2000 a, b) haben Stiere mit großer Auslaufmöglichkeit eine geringe Schlacht​körperverfettung und einen geringen IMF im Rückenmus​kel. Zu vergleichbaren Ergebnissen wie im vorliegenden Versuch kamen KÖGEL et al. (2000) im Merkmal Tageszunahmen. Sie ermittelten für Charolàis x Fleckvieh-Kreuzungen 1347 g, für Limousin x Fleckvieh-Kreu​zungen 1284 g, für Fleckvieh-M 1319 und für Fleckvieh 1313 g Tageszunahme. Das Schlachtalter lag bei diesen Autoren mit 499 Tagen (Charolàis), 466 Tagen (Limousin) und 485 Tagen (FV-M) unter dem in der vorliegenden Untersuchung (574, 533, 563 d). Somit ist festzustellen, dass beim vorliegenden Versuch in der täglichen Zunahme Limousin-Kreuzun​gen besser abgeschnitten haben als in anderen Kreuzungsversuchen. Die Gebrauchskreuzun​gen brauchten im Gegensatz zu KÖGEL (2000) kaum weniger Futterenergie pro kg Zuwachs als die Reingezüchteten Fleckviehbullen (Fleckvieh-M, Fleckvieh, Fresser, Tabelle 4:3.). Der durchschnittliche Energieaufwand lag bei den Charolàis-Kreuzungen in gleicher Höhe (94,6 MJ ME/kg Zuwachs) als bei STEINWENDER und GOLD (1989), die auf 94,1 MJ ME/kg Zuwachs kamen. Aus der Reihe kommen auch in diesem Merkmal die Limousin-Kreuzungen, die mit einem Energieaufwand von 77,7 MJ ME/kg Zuwachs die gegenüber der Literatur (STEINWENDER und GOLD, 1989; KÖGEL et al., 2000 a; KÖGEL et al. 1989; LIBORI​USSEN, 1981; MALOSSINI et al., 1987 und MENISSIER et al., 1981) niedrigsten Werte auswiesen. Diese Autoren ermittelten für Limousin-Kreuzungen einen Energieaufwand zwi​schen 96,5 und 97,3 MJ ME/kg Zuwachs. Dieses Ergebnis dürfte in Anbetracht der engen Vaterauswahl bei den Limousin-Kreuzungen der Wirklichkeit mehr entsprechen als im vor​liegenden Versuch.

5.1.3. Schlachtleistung

Für die Erhebung der Merkmale der Schlachtleistung wurden alle Versuchsstiere 14 Tage vor der Schlachtung vom ca. 150 km entfernten Maststall in Wolfpassing zum Königshof trans​portiert. Dort kamen sie zur Schlachtvorbereitung in Koppelanlagen, wodurch die von BURGSTALLER et al. (1985), FRICKH et al. (2002 a, b) und FRICKH et al. (2003) be​schriebenen Transport- und Nüchterungsverluste ausgeschlossen wurden. Am Tag vor der Schlachtung kamen die Stiere in einen Wartestall. Dadurch konnte die Entfernung zur Schlachtstrasse auf 10 m reduziert werden. Die verschiedenen Genotypen (Herkünfte) wurden stressarm zu den praxisüblichen Ausmastgraden geschlachtet. Dadurch wurde, wie aus Ta​belle 4:7. hervorgeht, das vorgegebene Schlachtgewicht in den einzelnen Produktionsformen zu unterschiedlichen Zeitpunkten erreicht. Am frühesten wurden die Stiere aus der Limousin x Fleckvieh-Kreuzungsgruppe geschlachtet (533 d). Diese Gruppe unterschied sich signifikant zu der Fressergruppe, die mit durchschnittlich 582 d geschlachtet wurde. Die Charolàis x Fleckvieh-Gruppe wurde mit 574 d, die Fleischfleckviehgruppe mit 563 d und die reine Fleckviehgruppe mit 568 d geschlachtet. 

Das höchste Schlachtgewicht erreichte die Charolàis x Fleckvieh-Gruppe mit 429 kg, gefolgt von der Limousin x Fleckvieh-Gruppe mit 397 kg, der Fleischfleckvieh-Gruppe (FV-M) mit 396 kg, der reinen Fleckviehgruppe mit 395 kg und der Fressergruppe mit 403 kg. In der Ar​beit von KÖGEL et al. (2000 a) lag bei der Charolàis x Fleckviehgruppe der praxisübliche Ausmastgrad bei einem Schlachtgewicht von 387 kg, bei der Limousin x Fleckviehgruppe bei 347 kg, bei der Fleischfleckviehgruppe bei 355 kg, bei reinem Fleckvieh bei 338 kg. Die Ur​sache dieser Differenzen liegt in der in Österreich üblichen Praxis, wo höhere Mastendge​wichte und eine längere Mastdauer als in Deutschland existieren. 

Die Stiere wurden 18 Stunden vor der Schlachtung genüchtert, konnten jedoch beliebig Was​ser aufnehmen. Wie auch bei KÖGEL et al. (2000 b) erreichten Gebrauchskreuzungen mit Fleischbetonten Rassen wie Charolàis und Limousin höhere Ausschlachtungen (62,6 % bzw. 61,8 %) als reines Fleckvieh (59,6) oder die Fressergruppe (60,1 %).

Als Ursache für die hohen Ausschlachtungen kommen im vorliegenden Versuch einerseits die hohen Mastintensitäten und das relativ hohe Mastalter in Betracht, anderseits erhöht eine ein​heitliche Nüchterung der Stiere die Ausschlachtung. STEINWENDER und GOLD (1989) kamen bei Fleckvieh auf eine Ausschlachtung von 58,0 %, bei Charolàis-Kreuzungen auf 60,2 % und bei Limousin-Kreuzungen auf 59,4 %. KÖGEL et al. (2000 b) sehen die Nettozunahme als Resultat aus täglichem Bruttozuwachs und Schlachtausbeute. Berechnet wird sie als Quo​tient aus Schlachtkörpergewicht warm und Schlachtalter. Während diese Autoren beim Fleck​vieh auf 733 g Nettozunahmen kamen, erreichten die Stiere aus der Mutterkuhhaltung bei STEINWENDER und GOLD (1989) 697 g. In der vorliegenden Untersuchung kam Fleckvieh auf 707 g (Gruppe FV-M), 704 g (reines Fleckvieh) und 723 g (Fresser). Am besten schnitt die Charolàis-Kreuzung mit 767 g ab. Dies entspricht auch den Ausführungen von KÖGEL et al. (2000 b).

Die Bewertung der Fleischigkeitsklasse nach dem EUROP - System war in der Charolàis x Fleckvieh-Gruppe mit durchschnittlich 4,7 Punkten (E - U) am höchsten. KÖGEL et al. (2000 b) ermittelten 4,2 Punkte. Mit 4,2 Punkten (Limousin x Fleckvieh, Fresser) und 3,9 Punkten (Fleckvieh-M x Fleckvieh, Fleckvieh) schnitten auch die restlichen Gruppen sehr gut ab. Mit höherem Mastendgewicht konnten, verglichen mit den Ergebnissen von KÖGEL et al. (2000 b), im vorliegenden Versuch die Bemuskelungsnoten erhöht werden.

Von großer Bedeutung für die Schlachtkörperzusammensetzung ist der Anteil wertvoller Teilstücke (Schlögel, Beiried und Rostbraten). Der Anteil dieser Teile ist im Wesentlichen auch ein Spiegelbild des Verfettungsgrades, welcher durch Kriterien wie z. B. dem Nieren- und Beckenhöhlenfett oder dem subkutanen Fett geschätzt werden kann (KALLWEIT et al., 1988). Im vorliegenden Versuch wurde die oberflächliche Fettabdeckung (subkutanes Fett) subjektiv über die EUROP-Klassifizierung (Fettgewebeklasse) erhoben. Der Unterschied zwi​schen den einzelnen Herkünften war mit einer Klassifizierung von 1,9 bis 2,0 gering. Den geringsten Gekröse- und Nierenfettanteil hatten die Limousin Fleckvieh-Kreuzungen mit 4,6 % bzw. 5,2 %. Den höchsten Anteil erreichte die Fressergruppe mit 6,1 % bzw. 8,3 %. Diese Unterschiede waren nicht signifikant. Signifikant unterschiedlich hingegen waren die Ergeb​nisse aus der grobge​weblichen Zerlegung, welche am Schlachthof Königshof der BVW-GmbH durchgeführt wurde. Mit einem Fettanteil am Schlachtkörper von 8,6 % unterschieden sich die Limousin x Fleckviehkreuzungen zu den Charolàis x Fleckviehkreuzungen (10,8 %) und der Fresser​gruppe (10,9 %). Der Anteil wertvoller Fleischteile war bei den Limousin-Kreuzungen mit 40,1 % am höchsten. Sie unterschieden sich aber nur signifikant zur Fresser​gruppe (36,9 %). Die restlichen Gruppen unterschieden sich nicht signifikant. Der Muskel​fleischanteil war übereinstimmend mit den Ergebnissen von KÖGEL et al. (2000 b) bei den Charolàis- und Limousin-Kreuzungen mit 71,6 % bzw. 71,8 % signifikant höher als bei den Fleckvieh-M-Kreuzungen (70,3 %) und den reinen Fleckviehstieren (70,6 %) sowie den Fres​sern (70,4 %). KÖGEL et al. (2000 b) kamen bei den Charolàis-Kreuzungen auf einen Mus​kelfleischanteil von 71,2 % und bei den Limousin-Kreuzungen auf 71,4 %. Fleckvieh kam auf 69,5 %.
5.1.4. Fleischqualität

HOFMANN (1992) geht davon aus, dass der Begriff Fleischqualität nicht nur im Sinne von Güte des Fleisches, sondern in der umfassenderen Bedeutung von Fleischbeschaffenheit zu verstehen ist und definiert Fleischqualität als die Summe aller sensorischen, ernährungsphy​siologischen, hygienischen, toxikologischen und verarbeitungstechnologischen Eigenschaften des Fleisches. Im Gegensatz zur Schlachtkörperqualität nimmt dieser Begriff Bezug auf die „inneren Eigenschaften“ des Fleisches. Von besonderem Interesse für die Konsumenten sind vor allem der Nährstoffgehalt, die sensorischen Eigenschaften, die Farbeigenschaften und die Zartheit des Fleisches. Für BINKE (2003) ist Fleischqualität ein komplexes, multivariates und verflochtenes System verschiedener Einflussfaktoren, wie Genotyp, Fütterung, Schlachtpro​zess, Lager- und Kühlbedingungen. Ziel der nachfolgenden Auswertungen ist es letztlich, ei​nen Beitrag für den Aufbau eines Qualitätssicherungssystems zu leisten. In der nachfolgen​den Diskussion der Fleischqualitätsparameter wird darauf Bedacht genommen.

5.1.4.1. Fleischkerntemperatur, pH-Wert und Wasserbindungsvermögen

Die durchschnittlichen Kerntemperaturen (Tabelle 4:8.) im Rückenmus​kel während des Kühlvorganges von 39,2 °C (45 min p. m.), 6,0 °C (24 h p. m.) und 2,1 °C (96 h p. m.) wei​sen auf einen normalen Kühlverlauf der Schlachtkörper hin. Dadurch war ein normaler Ablauf der biologischen Vorgänge während der Fleischreifung gewährleistet (SCHWÄGELE, 1999), was wiederum eine we​sentliche Voraussetzung für die Bestimmung der Fleischqualität (Smul​ders et al., 1999) war. Die Probeziehung aus den Schlachtkörpern erfolgte 96 h p.m., wo​durch die von MOJE (1991) postulierten Kerntemperaturen von 4 °C bei der Zerle​gung für alle 5 Gruppen eingehalten wurden. Entscheidend für die Erhebung von Fleischqua​litäts​merkmalen ist auch die Vermeidung von Fleischfehlern, die sich aus einer falschen Kühlung ergeben können (HONIKEL, 1998). Durch die gezielte Schnellkühlung (TRÖGER, 1998), wie sie am Schlachthof Königshof durchgeführt wurde, konnte eine Temperaturfüh​rung er​reicht werden, die Rigor- oder Kälteverkürzungen vermeiden lies. Erst 24 h p. m. wur​den Kerntemperaturen unter 7 °C erreicht.

Eine weitere Voraussetzung für Fleischqualitätsuntersuchungen ist die normale Ausprägung der pH-Werte 45 min, 24 h und 36-48 h (96 h) post mortem. Die pH-Werte wurden nach der Methode von BOCCARD et al. (1981) ermittelt, die Gruppenunterschiede über die Ionenkon​zen​tration (g/l) geschätzt. Sämtliche Werte lagen im für Frischfleisch normalen Bereich (TE​MISAN und AUGUSTINI, 1989 a, b). Mit einem durchschnittlichen End-pH-Wert aller Gruppen von 5,6 konnten die von TEMISAN und AUGUSTINI (1989 a) und der CMA (1996) geforderten End-pH-Werte von 5,4 - 5,8, 36 - 48 h p. m. erreicht werden. Es konnte kein Hinweis auf einen durch die Schlachtvorbereitung oder den Kühlverlauf verursachten Fleisch​fehler (GERHARDY, 1994) gefunden werden. Die pH-Werte 45 min p. m. lagen im Durchschnitt bei 6,8, 24 h p. m. bei einem Normalwert von 5,6. Die Unterschiede zwischen den Gruppen waren gering, lediglich die Limousin-Gebrauchskreuzungen hatten niedrigere pH-Werte 24 h und 96 h nach der Schlachtung.

Insgesamt betrachtet hatten die Stiere, welche nach HONIKEL und SCHWÄGELE (1998) empfindlich auf Stresssituationen reagieren, in der vorliegenden Untersuchung eine optimale Schlachtvorbereitung und daher stressarme Schlachtung. 

Auch das in Tabelle 4:15. ausgewiesene Wasserbindungsvermögen, das nach LEJEUNE et al. (1976) ein wichtiger Maßstab für die Beurteilung von Stresssituationen vor der Schlachtung ist, war mit einem Tropfsaftverlust von durchschnittlich 2,8 % und einem Grillverlust von durchschnittlich 16,0 % bei allen Gruppen im normalen Bereich. FRICKH et al. (2003) er​mittelten bei Stieren einen Grillverlust von 13,4 und bei Ochsen 12,6 %. Die Autoren berich​teten, dass Ochsen und Stiere bereits ante mortem einen Großteil der intramuskulären Glyko​genreserven, auf Grund eines gesteigerten Aggres​sions​verhaltens und verstärkter Muskelar​beit während der Nüchterungszeit und des Trans​portes, abgebaut hatten und dadurch eine Zu​nahme des Wasserbindungsvermögens zu beobachten war. Die Bedeutung des Wasserbin​dungsvermögens in Verbindung mit dem pH-Wert und der Entwicklung der Fleischkerntem​peratur während der Schlachtkörperkühlung sind daher wichtige Maßstäbe für die Beurteilung von Stresssituationen.

5.1.4.2. Fleischinhaltsstoffe, Sensorik und Scherkraft

In den Tabellen 4:9. bis 4:14. sind die Ergebnisse der statistischen Auswertung als Diskussi​onsgrundlage für die Fleischinhaltsstoffe, die Sensorik sowie die Scherkraft zu finden. Auf Grund der hohen Genauigkeit der NIRS-Analysen und der guten Übereinstimmung mit den Werten der Bayerischen Landesanstalt für Landwirtschaft (Abteilung Qualitätssicherung und Untersuchungswesen) wurden für die Beurteilung der Fleischinhaltsstoffe (Wasser, Fett, Ei​weiß, Asche) die Ergebnisse aus der nahen Infrarotspektroskopie (NIRS) herangezogen (FRICKH, 2001 a). Bereits TEMISAN et al. (1986) betonten die Wichtigkeit des intramus​kulären Fettgehaltes für die Ausbildung von Zartheit, Saftigkeit, Aroma und Geschmack, womit die Verbrauchererwartung für Frischfleisch erfüllt werden kann. Dass für qualitativ hochwertiges Fleisch (Restaurantqualität) auch höhere Preise erzielt werden können, zeigt das u.a. von der ARGE Rind unterstütze Markenfleischprojekt „Rindfleisch à la carte“ (HA​BERMANN, 2003) oder das vom Tiroler Grauviehzuchtverband initiierte Markenfleischpro​jekt „Tiroler Grauvieh Al​mochs Angelus“ (HAUSEGGER, 2003).

Wie aus der Tabelle 4:9. hervorgeht, hatten die Fressergruppe und die Fleischfleckviehgruppe (Gruppe FV-M) den höchsten Anteil an intramuskulärem Fett (IMF: 2,4 %), den niedrigsten Gehalt wiesen die Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh mit 1,8 % und die Charolàis x Fleckviehgruppe mit 2,0 % auf. Die reine Fleckviehgruppe erreichte 2,2 %. Auch AUGU​STINI und TEMISAN (1989 b) berichteten von einer Abnahme des IMF durch Einkreuzung von großrahmigen und mittelrahmigen Fleischrassen. Die Limousin x Braunviehgruppe (BV) hatte niedrigere IMF Gehalte (2,4 %) als die Fleckvieh x BV-Gruppe (2,6 %). Beide Gruppen unterschieden sich signifikant zur Braunviehgruppe, die einen IMF von 3,4 % aufwies. Nach​dem sich hohe IMF Anteile positiv auf die Fleischqualitätsparameter Zartheit und Geschmack auswirken (ENDER und AUGUSTINI, 1998) wäre eine abnehmende Tendenz im IMF Gehalt durch Gebrauchskreuzungen nicht wünschenswert. Wie aber aus Tabelle 4:12. hervorgeht, sind diese Aussagen nur bedingt nachvollziehbar. Die höchsten sensorischen Saftigkeits-, Zartheits- und Geschmackswerte erreichte die Limousin-Gruppe mit 4,4, 4,0 und 4,1 Punkten. Die niedrigsten Werte werden für die Charolàis-Gruppe in den Merkmalen Saftigkeit (4,1) und Zartheit (3,5) ausgewiesen. Die Unterschiede sind aber nur teilweise signifikant. Auch im objektiven Zartheitsmerkmal Scherkraft erreichte die Limousin-Gruppe über alle Reife​zeit​punkte hinweg, den zweit niedrigsten Wert von 4,3 kg. Der niedrigste Wert fiel auf die Fres​sergruppe, die mit 4,2 kg am besten abschnitt. Auch KÖGEL und HERZOG (2003) beob​ach​teten bei Charolàis x Fleckvieh-Kreuzungen einen um 0,17 %-Punkte geringeren IMF Ge​halt als bei reinen Fleckvieh (1,71 %). Bei den Limousin-Kreuzungen waren es - 0,32 %-Punkte. Die Scherkraft und sensorische Zartheit aber war bei den Charolàis x Fleckvieh- und Limou​sin x Fleckviehkreuzungen besser bewertet als beim Fleckvieh. So ermittelten KÖGEL und HERZOG (2003) im Zartheitsmerkmal Scherkraft bei den Charolàis-Kreuzungen einen um 16 % geringeren Wert (4,68 kg) als beim Fleckvieh (5,57 kg). Die Limousinkreuzungen wichen um 11,0 % ab (4,95 kg). Im sensorischen Merkmal Zartheit erreichte Fleckvieh 3,24 Punkte. Die Charolàis-Kreuzungen 3,44 (+ 6,2 %) und die Limousin-Kreuzungen 3,38 (+ 4,3 %).
Wie aber aus Tabelle 4:12. deutlich hervorgeht, hatte die Reifezeit einen sehr großen und ent​scheidenden Einfluss auf die Ergebnisse der Herkunftsvergleiche. Die Reifezeit von 4, 13 und 20 Tagen wirkte sich signifikant auf die Ausprägung aller sensorischen Merkmale sowie auf die Scherkraft aus. Während der Geschmack nach 4 Tagen mit 3,6 Punkten bewertet wurde, stieg dieser Wert nach 13 Tagen auf 4,0 Punkte und nach 20 Tagen auf 4,2 Punkte an. Die Zartheit wurde nach 4 Tagen mit 2,9 Punkten (zähes Fleisch) und nach 13 und 20 Tagen mit 3,8 bzw. 4,2 Punkten (zartes Fleisch) bewertet. Die Scherkraft fiel von 7,2 kg (zähes Fleisch) auf 4,3 Punkte (nicht akzeptables Fleisch) ab und erreichte erst nach 20 Tagen die erforderli​che Punkteanzahl von 3,2 für Restaurantqualität (AUGUSTINI und FRICKH, 2002). Aus die​ser Tabelle geht daher deutlich hervor, dass Fleisch von Gebrauchskreuzungen für die Be​zeichnung Restaurantqualität eine Reifezeit von 20 Tagen benötigt.

Der Gehalt an Rohprotein weist für die Gruppe 2 (Limousin x Fleckvieh) mit 22,8 % den höchsten Wert auf. Dieser Wert ergibt sich aus dem niedrigeren Gehalt an IMF (1,8 %) bei dieser Gebrauchskreuzung. FRICKH (1997) fand für dieselbe Gebrauchskreuzung einen Roh​proteingehalt von 22,4 % und einen IMF von 1,9 %. Für Fleckvieh ermittelte er 22,4 % Roh​protein bei 1,8 % IMF. Der Unterschied im IMF bestätigt einerseits die Annahme von FRICKH et al. (2000 a, b) und KARALL (2001), wonach der IMF von der Fütterung beein​flusst wird (Pelletalleinfütterung kontra Maissilage + Konzentrat-Fütterung), andererseits wa​ren die Fleckvieheinsteller zum Zeitpunkt der Schlachtung älter (19 Monate) als bei den Un​tersuchungen von den genannten Autoren (15 Monate). Auch KEANE und ALLEN (1998) wiesen auf den Einfluss des Alters auf den IMF hin. Einen weiteren bedeutenden Einfluss auf den IMF hat die von ROFFEIS et al. (1999) und WARZECHA und REICHARDT (1997) beschriebenen Mastintensität. Von Bedeutung in diesem Zusammenhang sind auch die Aus​sagen von KALM et al. (1991), FRICKH und KONRAD (1999) sowie FRICKH et al. (2000 a, b), wonach bei Stieren mit großer Auslaufmöglichkeit der intramuskuläre Fettgehalt im Rückenmus​kel geringer war als jener von Stieren, die in Anbindehaltung ohne Bewegungs​möglichkeit gehalten wurden.

Wie aus Tabelle 4:10. hervorgeht, weist der craniale (vordere) Teil des Rückenmuskels einen signifikant höheren IMF auf als der mittlere und caudale Teil. Es ist daher wesentlich, bei vergleichenden Untersuchungen immer denselben Abschnitt des betreffenden Teilstückes zu verwenden. Nur damit kann eine optimale Vergleichbarkeit erreicht werden. Bei umfangrei​chen Fragestellun​gen wie in dieser Untersuchung ist allenfalls für eine möglichst gleichmä​ßige Aufteilung der Entnahmestellen für die Proben zu sorgen. Es waren deshalb auch die Gruppenvergleiche innerhalb der Teilstücke von Interesse (Tabelle 4:11.). Die Limou​singruppe (G 2) hatte in allen Teilstücken den geringsten Gehalt an IMF. Die Werte aller Gruppen für IMF, Rohpro​tein, Wasser und Asche waren nicht signifikant verschieden. In der Tendenz kann aber festge​halten werden, dass die Fleischfleckviehgruppe (FV-M) und die Fressergruppe sowohl über die Teilstücke hinweg (Tabelle 4:9.) als auch innerhalb der Teilstücke (Tabelle 4:11.) die höchsten IMF Gehalte erreichte. Im Gegensatz zur Fresser​gruppe wurde beim Fleischfleckvieh (FV-M) dieser Sachverhalt auch in der objektivierten Beurteilung der Marmorierung sichtbar (Tabelle 4:15.). Mit einem Fettanteil von 3,5 % er​reichte die Gruppe FV-M den höchsten Wert. Die Gruppe Charolàis x Fleckvieh und die reine Fleckviehgruppe erreichten einen Marmorie​rungswert von 3,2 % (Fettanteil). Die Limousin x Fleckvieh-Gruppe und die Fressergruppe erreichten 2,7 %. 

5.1.4.3. Rückenmuskelfläche, Marmorierung
Die Marmorierung wurde einerseits subjektiv nach RISTIC (1987) bewertet und anderseits nach dem von FRICKH et al. (1999) beschriebenen objektivierten videoanalytischen Verfah​ren bestimmt (Fettgewebe​anteil bezogen auf die Rückenmuskelfläche). Die Marmorierung wird als Maß für die Bildung von intramuskulärem Fett angesehen RÜFFER (1967, zit. bei LEJEUNE et al., 1976). Diese Aussage wird durch das Ergebnis bei den Limousin x Fleck​vieh-Kreuzungen unterstützt, wo sowohl der Fettanteil (2,7 %) als auch der IMF (1,8 %) nied​riger lag als bei den anderen Herkünften. Die höchste Marmorierungsbewertung erreichte die Fleischfleck​viehgruppe (FV-M) mit 3,5 % Fettanteil. Dieses Ergebnis stimmt auch mit dem Ergebnis aus der IMF Untersuchung gut überein (IMF = 2,4 %). Anders bei der Fresser​gruppe, die 2,4 % IMF erreichte, aber nur 2,7 % Fettanteil. Daraus könnte geschlossen wer​den, dass das sicht​bare Fett (Marmorierung) nicht immer mit dem IMF Gehalt übereinstimmt. Einen Hinweis auf diese Interpretation gibt auch das Ergebnis aus der Teilstückuntersuchung (Tabelle 4:11.). Bei der Fressergruppe lag der IMF Gehalt beim cranialen Teilstück des Rü​ckenmuskels (M. longissimus dorsi) bei 2,7 %, beim mittleren Teil bei 2,1 % und beim cau​dalen Teil bei 2,3 % IMF. Diese Feststellung gilt auch für alle anderen Gruppen. Der IMF Gehalt nimmt anfäng​lich zum caudalen Teil hin ab und steigt dann wieder leicht an. Vergli​chen mit den von AU​GUSTINI und FRICKH (2002) veröffentlichten Grenzwerten für Qua​litätsrindfleisch er​reichten die Fleischfleckviehgruppe (FV-M) und die Fressergruppe knapp den IMF Gehalt von 2,5 %. An eine Marmorierung von 3 Punkten konnte sich nur die Fleischfleckviehgruppe (FV-M) mit 2,8 Punkten annähern.

5.1.4.4. Fleischfarbe

Für die Beurteilung der Fleischfarbe standen die Merkmale nach dem CIELAB - System (DIN, 1979), gemessen 0 und 60 min nach dem frischen Anschnitt zur Verfügung. Nach den Kennzahlen für eine außergewöhnliche Fleischqualität (CMA, 1996; FRICKH, 2001 b, c; REICHARDT et al., 1997; AUGUSTINI und FRICKH, 2002) sollte, nach einer Lufteinwir​kung von 60 min die Farbhellig​keit (L10*-Helligkeit) Werte zwischen 34 und 40, der a10*-Rotton ( 10, und die Cab*-Buntheit ( 14 an​nehmen. 

Im Durchschnitt aller Gruppen erreichten die Stiere nach einer Oxidationszeit von 60 Minuten eine L10*-Helligkeit von 37,9, einen a10*-Rotton von 13,1, einen b10*-Gelbton von 9,4, eine Cab*-Buntheit von 16,1, einen hab*-Farbtonwinkel von 35,5 und einen (E*ab-Farbabstand von 5,9. Auffallend sind die signifikanten Unterschiede in der L10*-Helligkeit bei der Herkunft Limousin x Fleckvieh (40,7) und der Fressergruppe (34,4). Während Frickh (2001 d) bei Fleck​viehstieren L10*-Helligkeitswerte von 39,6, 39,9 und 38,6 fand, wurden beim vorlie​gen​den Versuch Helligkeitswerte von durchschnittlich 37,9 festgestellt. Der positive Zusam​men​hang zwischen Mast​intensität und Helligkeit wie es ROFFEIS et al. (1999) beschrieben war deutlich erkennbar, aber die Limousin x Fleckvieh-Kreuzungen hatten, wie es auch KÖ​GEL und HERZOG (2003) beschrieben, ein helleres Fleisch. Hier wurde auch der Einfluss des Al​ters auf die Farbkennzahlen bemerkbar. Mit 19,4 Monaten erreichte die Fressergruppe das höchste Schlachtalter, während die Limousin x Fleckvieh-Kreuzungen mit 17,8 Monaten am frühsten geschlachtet wurden.

Auch der Rotton (a10*-Rotton) lag in den einzelnen Gruppen im gewünschten Be​reich von ( 10. Zurückzuführen sind die relativ hohen Werte auf die intensive Mast und das hohe Schlachtalter der Einstellergruppen. Auch die Cab*-Buntheit lag über ( 14,0. Außer dem Al​ters- und Mastintensitätseinfluss konnten keine Einflüsse beschrieben werden. Die Tiere wur​den im Forschungsstall Wolfpassing gemästet und 14 Tage vor der Schlachtung zum 150 km entfernten Schlachthof Königs​hof transportiert, wo sie zur Schlachtvorbereitung in Koppel​anlagen untergebracht wurden. Einen Tag vor der Schlachtung kamen sie in ei​nen Wartestall. Der Einfluss des Transpor​tes, den TRÖGER et al. (1998) umfassend be​schrieben, konnte da​durch ausgeschaltet werden. Spe​zielle Untersuchungen zur Schlachtung unmittelbar nach der Anlieferung (Transport) konnten in der Literatur nicht gefunden werden.

Der ΔEab* - Farbabstand gibt den Betrag der Farbabweichung zwischen den Farbwerten am frischen Anschnitt und nach 60 Minuten Oxidation an der Umgebungsluft an. Er gibt die Größe des empfindungsgemäßen Unterschiedes zwischen zwei Farben an (DIN 5033, 1979). Wie aus Tabelle 4:20. hervorgeht bestand zwischen 4 und 13 bzw. 20 Tagen Reifezeit ein signifi​kanter Unterschied im Farbabstand, der von Konsumenten auch wahrgenommen wird. Auch ist Fleisch von Limousin x Fleckviehkreuzungen wesentlich (signifikant) heller und intensiver rot gefärbt als jenes aus der Fressergruppe. Der Farbabstand ist zwischen Fresser​gruppe und Fleckviehgruppe signifikant verschieden zur Limousin x Fleckvieh-Gruppe (Ta​belle 4:19.).

5.1.5. Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung wurde in Zusammenarbeit mit der Österreichischen Rin​derbörse (Dipl.-Ing. W. HABERMANN) durchgeführt. 

Bei Körnermais und Triticale wurden Erzeugerpreise eingesetzt. Die restlichen Preise sind Verkaufspreise von landwirtschaftlichen Genossenschaften. Der Silomais wurde mit 0,025 Cent/kg bewertet (GRABNER et al. 2003: Betriebszweigsauswertung Rin​dermast 2002). Die Kraftfutterkosten wurden in Tabelle 5:1. be​rechnet.

Tabelle 5:1. Berechnung der Kraftfutterkosten
	Futtermittel
	 
	Mischungsanteil in %
	Bewertung
	Preis/kg

€/Cent

	Triticale
	0,177
	17,7
	0,023
	0,13

	Körnermais
	0,594
	59,4
	0,089
	0,15

	Brucker Rapsschrot
	0,198
	19,8
	0,044
	0,22

	Futterkalk
	0,020
	2,0
	0,001
	0,06

	Rimin Mast B
	0,035
	3,5
	0,023
	0,65

	Viehsalz
	0,004
	0,4
	0,001
	0,19

	KF Energie/kg
	0,181

	Maissilage/kg
	0,025

	Heu/kg
	0,145

	Soja HP/kg
	0,326


Der Deckungsbeitrag wurde nach dem Schema in Tabelle 5:2. berechnet. Tabelle 5:3. gibt einen Überblick in Bezug auf die EUROP-Handelsklassifizierung.

Tabelle 5:2.: Deckungsbeitragsrechnung  

	Berechnung des Deckungsbeitrages

	

	Kennzahlen
	Einheit
	Fresser
	CH x FV
	FVm x FV
	FV x FV
	LI x FV

	Ausgewertete Tiere
	 
	14
	13
	15
	15
	13

	Biologische Daten

	Einkaufsgewicht
	kg
	133,1
	311,9
	309,1
	272,5
	283,7

	Lebendgewicht ab Hof
	kg
	657,2
	672,5
	652,7
	651,0
	631,1

	Schlachtgewicht kalt
	kg
	395,0
	421,0
	389,0
	388,0
	390,0

	Ausschlachtung
	%
	60,1
	62,6
	59,6
	59,6
	61,8

	Tageszunahmen
	g
	1340,0
	1299,0
	1374,0
	1360,0
	1458,0

	Futtertage
	d
	391,1
	277,6
	250,1
	278,3
	238,2

	DB-Rechnung

	Verkaufserlös/Stier (Rohertrag)
	€
	1220,6
	1305,1
	1194,23
	1183,4
	1205,1

	Kälberkosten
	€
	654,8
	838,4
	784,3
	733,5
	784,9

	Futterkosten
	€
	426
	301
	273
	311
	233

	Gesundheitskosten
	€
	9,4
	12,5
	11,3
	12,5
	10,7

	Maschinenkosten variabel
	€
	20,7
	14,2
	12,8
	14,2
	12,2

	Sonstige Kosten
	€
	17,6
	13,3
	12,0
	13,4
	11,4

	Variable Kosten pro Stier
	€
	1128,8
	1179,6
	1093,1
	1085,0
	1052,3

	DB/Stier
	€
	91,7
	125,5
	101,1
	98,4
	152,8

	DB/Tag
	€
	0,23
	0,45
	0,40
	0,35
	0,64

	DB/Mastplatz
	€
	85,6
	165,0
	147,6
	129,0
	234,2

	Sonstige Kenndaten

	Kälberpreis je kg
	€
	4,92
	2,69
	2,54
	2,69
	2,77

	Verkaufspreis /SG kalt
	€
	3,09
	3,10
	3,07
	3,05
	3,09

	Futterkosten/Tag
	€
	1,09
	1,09
	1,09
	1,12
	0,98

	Futterkosten/kg Zunahme
	€
	0,81
	0,84
	0,79
	0,82
	0,67


Tabelle 5:3.: EUROP-Klassifizierung  

	

	Handelsklassen

	Anteil HKL E
	%
	21,4
	53,3
	13,3
	26,7
	40

	Anteil HKL U
	%
	71,4
	46,7
	66,7
	33,3
	53,3

	Anteil HKL R
	%
	7,2
	0
	20
	40
	6,7

	Anteil HKL O
	%
	0
	0
	0
	0
	0

	Anteil HKL P
	%
	0
	0
	0
	0
	0

	Fettklassen

	Anteil FKL 1
	%
	0
	6,7
	0
	6,7
	6,7

	Anteil FKL 2
	%
	100
	93,3
	100
	93,3
	93,3

	Anteil FKL 3
	%
	0
	0
	0
	0
	0

	Anteil FKL 4
	%
	0
	0
	0
	0
	0

	Anteil FKL 5
	%
	0
	0
	0
	0
	0

	Qualitästsklassen Einsteller

	Anteil Kl. E
	%
	 
	86,7
	0
	0
	73,3

	Anteil Kl. U
	%
	 
	13,3
	73,3
	60
	20

	Anteil Kl. R
	%
	 
	0
	26,7
	33,3
	6,7

	Anteil Kl. O
	%
	 
	0
	0
	6,7
	0


Die angegebenen Preise verstehen sich inklusive Mehrwertsteuer. Bei den Berechungen wur​den keine Ausgleichszahlungen berücksichtigt.

Die Preise für den Verkauf der Schlachtstiere sind aus der Preismaske der Österreichischen Rinderbörse entnommen. Sie beziehen sich auf die 46. Woche im Jahr 2003, wurden nach den Handelsklassen bewertet und als AMA-Gütesiegelstiere abgerechnet. 

Die eingesetzten Preise für den Ankauf der Einsteller beziehen sich auf eine Lebendklassifi​zierung nach dem Schema der NÖ Rinderbörse.

Vergleicht man den Deckungsbeitrag/Mastplatz innerhalb der Einsteller so schnitt die Gruppe Limousin x Fleckvieh mit einem DB/Mastplatz von € 234 am besten ab. Dann folgte die Gruppe Charolàis x Fleckvieh mit € 165 und Fleischfleckvieh (FV-M) x Fleckvieh mit € 147 und die Gruppe Fleckvieh x Fleckvieh mit € 129. Die Vergleichsgruppe der Fresser wies den niedrigsten DB/Mastplatz mit € 85 auf. 

Bei der Betriebszweigauswertung (GRABNER et al. 2003: Betriebszweigsauswertung Rin​dermast 2002) erreichten die Fresser im Jahr 2002 eine DB/Mastplatz von € 186 und die Einsteller € 128. Die Unterschiede ergaben sich durch höhere Futterkosten der Versuchsgrup​pen und höhere Einkaufspreise bei den Einstellern der Versuchsgruppe.

Die höheren DB/Mastplatz bei den Einstellern der Gruppe Limousin x Fleckvieh und Charo​làis x Fleckvieh beruhen einerseits auf der höheren Ausschlachtung und anderseits auf einer besseren Handelkasseneinstufung, die sich in der Preisbildung positiv auswirkt.

Entscheidend für einen positiven Deckungsbeitrag sind die erreichten Leistungen in Form der Tageszunahmen sowie die Futterkosten und die Einkaufspreise und Verkaufspreise der Schlachttiere. Für die Preisbildung ist die Handelsklasseneinstufung (Tabelle 5:3.) und damit verbunden der Fleischanteil in Form der Ausschlachtung maßgeblich. 

Die Mast ab Einsteller ermöglicht einen sehr hohen Umtrieb pro Jahr und damit verbunden einen höheren DB/Mastplatz verglichen mit dem Produktionssystem ab Fresser.

Der Versuch zeigt deutlich, dass auch mit Mastverfahren ab Einsteller positive Deckungsbei​träge erzielbar sind, die mit bisherigen Mastverfahren vergleichbar sind. Entscheidend für die Zukunft wird sein, einen entsprechenden Mehrerlös für bessere Rindfleischqualitäten sicher​zustellen.

5.2. Diskussion – IFH

5.2.1.Chemische Analyse
Der Rohproteingehalt zeigte keine signifikanten Abweichungen bei fast allen Stiergruppen. Lediglich Gruppe G5 (geringere Fütterungsintensität, längere Mastdauer) wich signifikant von Gruppe G4 ab. LINKE et al. (1970) erhielten bei ihren Studien mit einem mittleren Roh​proteingehalt von 20,6 % ähnliche Werte. Hinsichtlich des Kollagengehaltes ergaben sich in der vorliegenden Studie keine signifikanten Unterschiede. WANG et al. (1996) ermittelten Kollagenwerte von 4,54 mg/g. 

5.2.2. Sarkomerlänge, Kochverlust, Py-Wert 

Die Sarkomerlängenmessungen ließen keine signifikanten Unterschiede erkennen, die Mit​telwerte der einzelnen Gruppen lagen im Bereich von 1,4 – 1,5 Mikrometern. Im Vergleich dazu ergab sich bei WANG et al. (1996) eine mittlere Sarkomerlänge von 1,74 Mikrometer bei gleicher Lagerung post mortem und bei Tendercut der Mittelwert von 2,30 Mikrometern. FRENCH et al. (2001) führten einen Versuch mit Charolais / Limousin Kreuzungen durch. Dabei wurden insgesamt 66 Stiere auf 6 Gruppen aufgeteilt und mit unterschiedlichen Fütte​rungsschemata gemästet. Bezüglich Sarkomerlänge ergaben sich jedoch keine signifikanten Differenzen, alle Gruppen lagen zwischen 1,66 und 1,73 Mikrometern. Die Sarkomerlängen bei PURCHAS et al. (1999) wurden am Tag 20 bestimmt und ergaben einen Mittelwert von 1,47μm. Die mittlere Sarkomerlänge bei RENAND et al. (2001) ergab einen Wert von 1,72 μm. 

Bei der Errechnung des Kochverlustes zeigte sich, dass Gruppe G5 mit 22,4 % im Vergleich zu den anderen 4 den geringsten aufwies. Gruppen übergreifend ließen sich zwischen den einzelnen Reifungstagen keine Abweichungen gravierender Art feststellen. Die Ergebnisse bei FRENCH et al. (2001) waren durchwegs in höheren Bereichen angesiedelt. Ähnlich stellt sich die Situation bei SCHEEDER et al. (2001) dar. Bei diesem Projekt mit 36 Brown Swiss Bullen, die mit 6 unterschiedlichen Fütterungsprogrammen aufgezogen wurden, ergaben sich Mittelwerte der Kochverluste der einzelnen Tiergruppen, die zwischen 30,7 und 32,9 % ran​gierten. Bei PURCHAS et al. (1999) waren die Kochverluste am Tag 1 p.m. im Mittel bei 21,9 % und am Tag 20 p.m. 22,5 %.

5.2.3. Scherkraft und Sensorik

Die Bestimmung der Scherkraftwerte stellte eines der zentralen Themen dieses Projektes dar. Generell gesehen ergab der Gruppenmittelwert aus allen 3 Reifungsterminen, dass die Gruppe G4 die größten Scherwerte aufwies. Die Ergebnisse des Verkostungsteams der VMU-Wien zeigten ähnliches. Bei allen direkten Vergleichen von Gruppe G4 zu den jeweilig anderen, wurden die Tiere aus G4 als Nummer 2 (zäher) gereiht. Weiters ließ sich an Hand der Scher​kraftwerte erkennen, dass Gruppen übergreifend hinsichtlich der Reifungsphasen Tag 4 sich zu Tag 13 und 20 signifikant unterschied, jedoch der Abfall von Tag 13 zu 20 nicht mehr so deutlich vor sich ging. In 3 von 5 Gruppen ergaben sich nur signifikante Abweichung zwi​schen Tag 4 und 20, da der Unterschied von Tag 4 zu 13 statistisch zu gering war. Laut Ver​kostungsteam war Gruppe G5 allen anderen Tiergruppen voran zu reihen. 

Bei dem Projekt von PURCHAS et al. (1999) wurde der Einfluss der Reifungsdauer auf Scherkraft und pH-Wert näher untersucht. Insgesamt wurden 156 Rinder herangezogen, wo​von 40 Stiere entweder Charolàis od. Simmental Kreuzungen waren. Scherkraftmessungen wurden nach Warner Bratzler Methode am Tag 1 und Tag 20 p.m. durchgeführt. Der Mittel​wert für Reifungstag 1 ergab 14,04 kg peak force mit einer Bandbreite von Min. 4,95 – Max. 33,92 kg, bei Tag 20 ergab sich 10,97 kg mit Min. 3,71 – Max. 21,68 kg. 

WHEELER et al. (2002) ermittelten an gegrilltem Rindfleisch Scherkräfte von 3,6 kg 14 Tage p.m.

6. Zusammenfassung

Das vorliegende Forschungsprojekt wurde vom Bundesministerium für Land- und Forstwirt​schaft, Umwelt und Was​serwirt​schaft in Auftrag gegeben und unter der Projektleitung der Landwirtschaftlichen Bundesversuchwirtschaften GmbH (BVW), dem Institut für Nutztier​wissenschaften der Universität für Bodenkultur und dem Institut für Fleischhygiene, Fleisch​technologie und Lebensmittelwissenschaft der Veterinärmedizinischen Universität (IFH) in Kooperation mit der österreichischen Rinderbörse, der Niederösterreichischen Landwirt​schaftskammer und der Agrarmarkt Austria Marketing GmbH (AMA) durchgeführt. Für die praktische Durchführung des Projektes wur​den die Forschungseinrichtungen der BVW und des IFH genutzt. 

Die vorliegende Untersuchung beschreibt das Forschungsprojekt Nr. 1238 mit dem Titel „Kennzahlen der Fleischqualität und Überprüfung der Wirtschaftlichkeit von jungen, intensiv gemästeten Fleckviehstieren und verschiedenen Gebrauchskreuzungen in Hinblick auf eine Weiterentwicklung von Qualitätsprogrammen.“.

Im Rahmen dieses Versuches sollte der Einfluss eines hohen Kraftfutterniveaus auf die Mast- und Schlachtleistung sowie Fleisch​qualität und Wirt​schaftlichkeit der Gebrauchskreuzungen Charolàis x Fleckvieh (FV), Limousin x Fleckvieh, Fleckvieh-Mast x Fleckvieh, sowie einer Fleckvieh-Einstellergruppe geprüft wer​den. Als Vergleichsstandard wurde zusätzlich eine Gruppe Fleckviehfresser gemästet.

Mit diesem Versuch werden einerseits zwei verschiedene Produktionssysteme vergli​chen (Einsteller aus der Mutterkuhhaltung und Fressermast), und andererseits werden Aussagen über die Leistung und Wirtschaftlichkeit bestimmter Gebrauchs​kreuzungen gemacht.

Die Stiere wurden in einem Zweiraumlaufstall gemästet. Der Innenbe​reich des Stalles stand als eingestreuter Liege- und Fressbereich zur Verfügung, außer​dem hatten sie zeitlich uneinge​schränkt Zugang zu einem befestigten Vorplatzauslauf.

Den Tieren wurde eine totale Mischration (TMR) in drei Phasen gefüttert. Die Maissilage wies mit 35,9 % einen hohen Tro​ckenmassegehalt (T) auf. Sie enthielt im Durchschnitt einen Rohprote​ingehalt von 72,2 g auf. Der Rohfaser- und Energiegehalt lag bei 189 g bzw. 10,9 MJ ME. Das Heu lag mit einem Rohproteingehalt von 13,8 % und einem Rohfasergehalt von 26,9 % im Durchschnitt eines Grasbetonten zweiten Schnittes. Der Rohprotein bzw. Energie​gehalt des Energiekraftfutters lag bei 156 g bzw. 13,1 MJ ME. Die tägliche Gesamtfutterauf​nahme (Trockenmasse) der Limousin x Fleckvieh-Kreuzungen war im Durchschnitt der Peri​oden 1 bis 3 geringer (9,1 kg T) als bei den Charolais x Fleckvieh-Kreuzungen (9,9 kg T), Fleckvieh-M x Fleckvieh-Kreuzungen (10,1 kg T), reinen Fleckvieh-Kreuzungen (9,8 kg T) und den Fressern (9,5 kg T). Der niedrigste Wert in der Rohverwertung fiel mit 6,8 kg T pro kg Zuwachs auf die Gruppe 2 (Limousin), gefolgt von der Fressergruppe mit 7,3 kg T/kg Zu​wachs. Die höchste Rohver​wertung wird für die Gruppe 1 (Charolais) ausgewiesen (8,3). Die Gruppe 3 (Fleckvieh-M) und 4 (Fleckvieh) erreichten eine Rohverwertung von 7,7 und 7,9 kg T/kg Zuwachs. Werden die Tageszunahmen über die gesamte Periode vom 250. bis 550. Le​benstag in Be​tracht gezogen, so ergaben sich 1458 g für die Gruppe 2 (Limousin), 1374 g für die Gruppe 3 (Fleckvieh-M), 1360 g für die Gruppe 4 (Fleckvieh), 1340 g für die Gruppe 5 (Fresser) und 1299 g für die Gruppe 1 (Charolais).

Beim Merkmal Schlachtgewicht unterschied sich Gruppe 1 (429 kg) je​weils signifikant zu allen übrigen Versuchsgruppen, die sich wiederum zueinander nicht un​terschieden (G 2: 397 kg; G 3: 396 kg; G 4: 395; G 5: 403 kg). Die Gruppe 1 erreichte mit 62,6 % die höchste Aus​schlachtung und unterschied sich signifi​kant zur Gruppe 3 und zur Gruppe 4 mit jeweils 59,6 % und zur Gruppe 5 mit 60,1 %, der Unterschied zur Gruppe 2 (61,8 %) war nicht signifikant. Im Schlachtleistungsmerkmal Fleischigkeitsklasse erreichte die Gruppe 1 mit 4,7 Punkten die höchste Bewertung. Signifikant war der Unter​schied jedoch nur zur Gruppe 3 und 4 mit der jeweils niedrigsten Fleischigkeits​klasse von 3,9 Punkten. Darüber hinaus ergaben sich keine Gruppenunterschiede in diesem Merkmal. Bei der Fettgewebeklasse waren die Ergebnisse mit ca. 2 bei allen fünf Gruppen annähernd gleich. Der Fettanteil war bei der Gruppe 1 (10,8 %) und der Gruppe 5 (10,9 %) am höchsten und jeweils signifikant unterschiedlich zur Gruppe 2, die mit 8,6 % den geringsten Anteil an Fett aufwies. Zusammenfassend zur Schlachtleistung kann aus der vorliegen​den Untersuchung geschlossen werden, dass der Fettgewebeanteil auch bei höherem Schlachtge​wicht aufgrund der großen Bewegungsmöglichkeit in den tiergerech​ten Stallungen der BVW-GmbH nicht übermäßig zunahm. Für qualitativ hochwertiges Fleisch (Restaurantqualität) können unter bestimmten Voraussetzungen höhere Preise erzielt werden. Dies zeigen die zwei Markenfleischprojekte „Rindfleisch à la carte“ der ARGE Rind und „Ti​roler Grauvieh Al​mochs Angelus“ des Tiroler Grauviehzuchtverbandes. Vorraussetzung für die Restaurantqualität sind eine ausreichend gute Marmorierung und außergewöhnliche Zart​heit. Den höchsten Anteil an intramuskulärem Fett hatten die Fressergruppe und die Fleisch​fleckviehgruppe (IMF: beide 2,4 %), den niedrigsten Gehalt wiesen die Gebrauchskreuzung Limousin x Fleckvieh mit 1,8 % und die Charolais x Fleckviehgruppe mit 2,0 % auf. Die reine Fleckviehgruppe erreichte 2,2 %.

Einen sehr großen und ent​scheidenden Einfluss auf die Ergebnisse der Herkunftsvergleiche hatte die Reifezeit. Die Reifezeit von 4, 13 und 20 Tagen wirkte sich signifikant auf die Aus​prägung aller sensorischen Merkmale sowie auf die Scherkraft gegrillt nach Warner Bratzler aus. Während der Geschmack nach 4 Tagen mit 3,6 Punkten bewertet wurde, stieg dieser Wert nach 13 Tagen auf 4,0 Punkte und nach 20 Tagen auf 4,2 Punkte an. Die Zartheit wurde nach 4 Tagen mit 2,9 Punkten (zähes Fleisch) und nach 13 und 20 Tagen mit 3,8 bzw. 4,2 Punkten (zartes Fleisch) bewertet. Die Scherkraft fiel von 7,2 kg (zähes Fleisch) auf 4,3 kg (nicht akzeptables Fleisch) ab und erreichte erst nach 20 Tagen die erforderli​chen 3,2 kg für Restaurantqualität. 

Bezüglich Rohproteingehalt und Gehalt an kollagenfreiem Eiweiß wies die Fressergruppe (Gruppe 5) signifikant höhere Werte auf als die reine Fleckvieh-Gruppe (Gruppe 4). Hinsichtlich Kollagengehalt und Fettgehalt konnten keine signifikanten Unterschiede zwischen den Grup​pen beobachtet werden. Die Sarkomerlängen der Gruppen unterschieden sich nicht signifi​kant. Der Kochverlust war in der Fressergruppe (Gruppe 5) signifikant niedriger als in den anderen Gruppen. Die Scherkraft nach Warner Bratzler am gekochten Fleisch (Instron-Ma​schine) wurde an den Tagen 4, 13 und 20 post mortem bestimmt. Die zusammengefassten Ergebnisse der drei Messzeitpunkte ergaben für die Fleckvieh-Gruppe (Gruppe 4) signifikant höhere Werte als bei den anderen Gruppen. Die getrennte Betrachtung der 3 Messzeitpunkte ergab keine signifikanten Scherkraft-Unterschiede (gekocht) zwischen den Gruppen an den Tagen 4 und 20 post mortem. Am Tag 13 post mortem wies Fleckvieh-Gruppe (Gruppe  4) eine signifikant höhere Scher​kraft auf als die Limousin x Fleckvieh-Gruppe (Gruppe 2). Bei der sensorischen Untersuchung wurde die Fleckvieh-Gruppe (Gruppe  4) in allen direkten Vergleichen mit den anderen Gruppen als zäher beur​teilt. 

Bei der Deckungsbeitragskalkulation schnitt die Limousin x Fleckvieh-Gruppe (Gruppe 2) in der Ka​tegorie DB/Mastplatz mit € 234 am besten ab. Dann folgte die Gruppe Charolàis x Fleckvieh mit € 165 und Fleischfleckvieh (FV-M) x Fleckvieh mit € 147 und die Gruppe Fleckvieh x Fleckvieh mit € 129. Die Vergleichsgruppe der Fresser wies mit € 85 den niedrigsten DB/Mastplatz auf. Entscheidend für die Zukunft wird sein, einen ent​sprechenden Mehrerlös für bessere Rindfleischqualitäten sicherzustellen.

Zusammenfassend kann demnach festgestellt werden, dass Fleisch von Gebrauchskreuzungen für die Be​zeichnung Restaurantqualität eine Reifezeit von 20 Tagen benötigt.

7. Summary 

The here presented trial was ordered by the Federal Ministry for Agriculture and Forestry, Environment and Water Economy and conducted under the guidance of the “Agricultural Federal Research Company” (BVW), the Department of Livestock Sciences of the university of natural resources and applied life sciences, the institute of meat hygiene, meat technology and food science of the university of veterinary medicine in Vienna (IFH) in co-operation with the Austrian cattle organisation, the Lower Austrian farmer organisation and the Agrar Markt Austria Company (AMA). For the practical performance of this project the research facilities of the BVW and the IFH were used.

The presented trial describes project number 1238 with the title “Evaluation of meat quality traits and profitability of young, rapidly growing Simmental and Simmental crossbred bulls: a contribution to quality programs”.

The aim of this experiment was to examine the influence of a high concentrate level on the fattening and slaughtering performance as well as on meat quality and profitability of the crossbreeds Charolàis x Simmental, Limousin x Simmental, Simmental-meat x Simmental as well as one Simmental-stocker group. As a comparative standard one group of Simmental feeders was fattened. 

On the one hand two different production systems were compared in this experiment (stocker from suckler farming and feeder fattening), and on the other hand statements regarding per​formance and profitability of certain crossbreeds were made.

The bulls were fattened in a two room loose barn. The inner side of the stable was a bedded lying and feeding area, above that the animals had unlimited access to an hard-surface outside run.

The animals were fed in three phases with a total compounded ration (TMR). Maize silage showed a high content of dry matter (T) of 35.9 % and had an average content of crude pro​tein of 72.2 g. Crude fibre and energy content was 189 g or 10.9 MJ ME. Hay had a crude protein content of 13.8 % and a fibre content of 26.9 % which lies within the average of a grass accentuated second cut. The content of crude protein and energy of the concentrate was 156 g or 13.1 MJ ME. In the periods 1 to 3 daily total feed intake (dry matter) of the Limousin x Simmental crossbreeds (9.1 kg T) was on an average lower compared to the Charolàis x Simmental crossbreeds (9.9 kg T), the Simmental-M x Simmental crossbreeds (10.1 kg T), the pure Simmental crossbreeds (9.8 kg T) and the feeders (9.5 kg T). The lowest value in feed conversion was reached by group 2 (Limousin) with 6.8 kg T per kg weight gain followed by the feeder group with 7.3 kg T per kg weight gain. Group 1 (Charolàis) showed the highest feed conversion (8.3 kg T per kg weight gain). Group 3 (Simmental-M) and group 4 (Sim​mental) reached a feed conversion of 7.7 and 7.9 kg T per kg weight gain. Daily gains over the whole period from the 250th up to the 550th day of life were 1458 g for group 2 (Lim​ousin), 1374 g for group 3 (Simmental-M), 1360 g for group 4 (Simmental), 1340 g for group 5 (feeders) and 1299 g for group 1 (Charolàis).

In the trait slaughtering weight group 1 (429 kg) was significantly different compared to all the other experimental groups, which, on the other hand, showed no significant differences among one another (G 2: 397 kg; G 3: 396 kg; G 4: 395; G 5: 403 kg). Group 1 reached the highest cutting out percentage (62.6 %) which was significantly different to group 3 and group 4 with 59.6 %, respectively, and to group 5 with 60.1 %. Differences to group 4 were not significant (61.8 %). In the slaughtering trait carcass grading group 1 reached the highest rating with 4.7 points. But the differences were only significant compared to group 3 and 4 with the lowest carcass grading of 3.9 points each. Above that the groups showed no differ​ences in this trait. All five groups reached roughly the same fatty tissue grading of approxi​mately 2. The content of fat was highest in group 1 (10.8 %) and group 5 (10.9 %) and in each case significantly different to group 2, which showed the lowest content of fat with 8.6 %. Summing up the slaughtering performance of this trial the conclusion can be drawn that the content of fatty tissue did not increase overmuch with increasing slaughtering weight because of the high freedom of movement in the animal friendly stables of the BVW. For meat of high quality (restaurant quality) higher prices can be achieved under certain circumstances. This is proved by the two trademark meat projects “Rindfleisch à la carte” of the ARGE Rind and “Tiroler Grauvieh Almochs Angelus” of the Tyrolese greycattle breed society. Requirements for the restaurant quality are an adequate marbling and an extraordinary tenderness. The high​est content of intramuscular fat was reached by the feeder group and by Simmental-meat group with 2.4 % each. The crossbreeds Limousin x Simmental (IMF: 1.8 %) and Charolais x Simmental (IMF: 2.0 %) showed the lowest content of intramuscular fat. The pure Simmental group reached 2.2 %. 
The ripening period had a very important and decisive influence on the results of the compari​son of genealogy. The ripening period of 4, 13 and 20 days had a significant impact on all sensory traits as well as on shear force grilled (Warner Bratzler). While taste was rated with 3,6 total points after 4 days, the value after 13 days mounted up to 4,0 points and further up to 4,2 points after 20 days. After 4 days ripening period tenderness of the meat was rated with 2,9 total points (tough meat), after 13 and 20 days total points were 3,8 and 4,2, respectively (tender meat). Shear force went down from 7,2 kg (tough meat) to 4,3 kg (not acceptable meat), only after 20 days the required 3,2 kg for restaurant quality were reached.

Regarding crude protein content and content of collagen free protein the feeder group (group 5) showed significantly higher values compared to the pure Simmental group (group 4). Con​cerning content of collagen and fat content no significant differences between the groups could be detected. Sarcomere lengths of the groups were also not significantly different. Compared to all other groups cooking loss was significantly lower in the feeder group (group 5). Shear force (Warner Bratzler) on the cooked meat (Instron) was determined 4, 13 and 20 post mortem. The summarised results of the three measuring times showed significantly higher values for the Simmental group (group 4) compared to all other groups. Regarding shear force cooked no significant differences between the groups and at the measuring times 4 and 20 post mortem were detected. On day 13 post mortem the Simmental group (group 4) showed significantly higher shear force values (cooked) compared to the Limousin x Sim​mental group (group 2). In the sensory test the meat of the Simmental group (group 4) was rated as tougher in all the direct comparisons with the other groups.

Regarding the calculations of the covers for the fixed costs the Limousin x Simmental group (group 2) did come out best in the category “covers for fixed costs per fattening place” with   € 234, followed by the Charolàis x Simmental group (group 1) with € 165, the Simmental-meat group (group 3) with € 147 and the pure Simmental group (group 4) with € 129. The comparative group of the feeders showed the lowest cover for fixed costs per fattening place with € 85. For the future it will be critical to make sure an adequate surplus for better beef meat quality.

Summing up it may consequently be stated that meat of Simmental crossbred bulls needs a ripening time of 20 days to be considered as meat of restaurant quality.
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		548		548		548		548		548

		549		549		549		549		549

		550		550		550		550		550

		551		551		551		551		551

		552		552		552		552		552

		553		553		553		553		553

		554		554		554		554		554

		555		555		555		555		555

		556		556		556		556		556

		557		557		557		557		557

		558		558		558		558		558

		559		559		559		559		559

		560		560		560		560		560

		561		561		561		561		561

		562		562		562		562		562

		563		563		563		563		563

		564		564		564		564		564

		565		565		565		565		565

		566		566		566		566		566

		567		567		567		567		567

		568		568		568		568		568

		569		569		569		569		569

		570		570		570		570		570

		571		571		571		571		571

		572		572		572		572		572

		573		573		573		573		573

		574		574		574		574		574

		575		575		575		575		575

		576		576		576		576		576

		577		577		577		577		577

		578		578		578		578		578

		579		579		579		579		579

		580		580		580		580		580

		581		581		581		581		581

		582		582		582		582		582

		583		583		583		583		583

		584		584		584		584		584

		585		585		585		585		585

		586		586		586		586		586

		587		587		587		587		587

		588		588		588		588		588

		589		589		589		589		589

		590		590		590		590		590

		591		591		591		591		591

		592		592		592		592		592

		593		593		593		593		593

		594		594		594		594		594

		595		595		595		595		595

		596		596		596		596		596

		597		597		597		597		597

		598		598		598		598		598

		599		599		599		599		599

		600		600		600		600		600



LI X FV

FV X FV

FVm X FV

CH X FV

FV Fresser

Lebenstag

Trockenmasseaufnahme (g)

6680.86

8265.04

6906.12

7707.56

8571.736

6704.6757

8282.4723

6936.1948

7729.8115

8581.7111

6728.4068

8299.8552

6966.1632

7751.992

8591.72

6752.0533

8317.1887

6996.0252

7774.1015

8601.7627

6775.6152

8334.4728

7025.7808

7796.14

8611.8392

6799.0925

8351.7075

7055.43

7818.1075

8621.9495

6822.4852

8368.8928

7084.9728

7840.004

8632.0936

6845.7933

8386.0287

7114.4092

7861.8295

8642.2715

6869.0168

8403.1152

7143.7392

7883.584

8652.4832

6892.1557

8420.1523

7172.9628

7905.2675

8662.7287

6915.21

8437.14

7202.08

7926.88

8673.008

6938.1797

8454.0783

7231.0908

7948.4215

8683.3211

6961.0648

8470.9672

7259.9952

7969.892

8693.668

6983.8653

8487.8067

7288.7932

7991.2915

8704.0487

7006.5812

8504.5968

7317.4848

8012.62

8714.4632

7029.2125

8521.3375

7346.07

8033.8775

8724.9115

7051.7592

8538.0288

7374.5488

8055.064

8735.3936

7074.2213

8554.6707

7402.9212

8076.1795

8745.9095

7096.5988

8571.2632

7431.1872

8097.224

8756.4592

7118.8917

8587.8063

7459.3468

8118.1975

8767.0427

7141.1

8604.3

7487.4

8139.1

8777.66

7163.2237

8620.7443

7515.3468

8159.9315

8788.3111

7185.2628

8637.1392

7543.1872

8180.692

8798.996

7207.2173

8653.4847

7570.9212

8201.3815

8809.7147

7229.0872

8669.7808

7598.5488

8222

8820.4672

7250.8725

8686.0275

7626.07

8242.5475

8831.2535

7272.5732

8702.2248

7653.4848

8263.024

8842.0736

7294.1893

8718.3727

7680.7932

8283.4295

8852.9275

7315.7208

8734.4712

7707.9952

8303.764

8863.8152

7337.1677

8750.5203

7735.0908

8324.0275

8874.7367

7358.53

8766.52

7762.08

8344.22

8885.692

7379.8077

8782.4703

7788.9628

8364.3415

8896.6811

7401.0008

8798.3712

7815.7392

8384.392

8907.704

7422.1093

8814.2227

7842.4092

8404.3715

8918.7607

7443.1332

8830.0248

7868.9728

8424.28

8929.8512

7464.0725

8845.7775

7895.43

8444.1175

8940.9755

7484.9272

8861.4808

7921.7808

8463.884

8952.1336

7505.6973

8877.1347

7948.0252

8483.5795

8963.3255

7526.3828

8892.7392

7974.1632

8503.204

8974.5512

7546.9837

8908.2943

8000.1948

8522.7575

8985.8107

7567.5

8923.8

8026.12

8542.24

8997.104

7587.9317

8939.2563

8051.9388

8561.6515

9008.4311

7608.2788

8954.6632

8077.6512

8580.992

9019.792

7628.5413

8970.0207

8103.2572

8600.2615

9031.1867

7648.7192

8985.3288

8128.7568

8619.46

9042.6152

7668.8125

9000.5875

8154.15

8638.5875

9054.0775

7688.8212

9015.7968

8179.4368

8657.644

9065.5736

7708.7453

9030.9567

8204.6172

8676.6295

9077.1035

7728.5848

9046.0672

8229.6912

8695.544

9088.6672

7748.3397

9061.1283

8254.6588

8714.3875

9100.2647

7768.01

9076.14

8279.52

8733.16

9111.896

7787.5957

9091.1023

8304.2748

8751.8615

9123.5611

7807.0968

9106.0152

8328.9232

8770.492

9135.26

7826.5133

9120.8787

8353.4652

8789.0515

9146.9927

7845.8452

9135.6928

8377.9008

8807.54

9158.7592

7865.0925

9150.4575

8402.23

8825.9575

9170.5595

7884.2552

9165.1728

8426.4528

8844.304

9182.3936

7903.3333

9179.8387

8450.5692

8862.5795

9194.2615

7922.3268

9194.4552

8474.5792

8880.784

9206.1632

7941.2357

9209.0223

8498.4828

8898.9175

9218.0987

7960.06

9223.54

8522.28

8916.98

9230.068

7978.7997

9238.0083

8545.9708

8934.9715

9242.0711

7997.4548

9252.4272

8569.5552

8952.892

9254.108

8016.0253

9266.7967

8593.0332

8970.7415

9266.1787

8034.5112

9281.1168

8616.4048

8988.52

9278.2832

8052.9125

9295.3875

8639.67

9006.2275

9290.4215

8071.2292

9309.6088

8662.8288

9023.864

9302.5936

8089.4613

9323.7807

8685.8812

9041.4295

9314.7995

8107.6088

9337.9032

8708.8272

9058.924

9327.0392

8125.6717

9351.9763

8731.6668

9076.3475

9339.3127

8143.65

9366

8754.4

9093.7

9351.62

8161.5437

9379.9743

8777.0268

9110.9815

9363.9611

8179.3528

9393.8992

8799.5472

9128.192

9376.336

8197.0773

9407.7747

8821.9612

9145.3315

9388.7447

8214.7172

9421.6008

8844.2688

9162.4

9401.1872

8232.2725

9435.3775

8866.47

9179.3975

9413.6635

8249.7432

9449.1048

8888.5648

9196.324

9426.1736

8267.1293

9462.7827

8910.5532

9213.1795

9438.7175

8284.4308

9476.4112

8932.4352

9229.964

9451.2952

8301.6477

9489.9903

8954.2108

9246.6775

9463.9067

8318.78

9503.52

8975.88

9263.32

9476.552

8335.8277

9517.0003

8997.4428

9279.8915

9489.2311

8352.7908

9530.4312

9018.8992

9296.392

9501.944

8369.6693

9543.8127

9040.2492

9312.8215

9514.6907

8386.4632

9557.1448

9061.4928

9329.18

9527.4712

8403.1725

9570.4275

9082.63

9345.4675

9540.2855

8419.7972

9583.6608

9103.6608

9361.684

9553.1336

8436.3373

9596.8447

9124.5852

9377.8295

9566.0155

8452.7928

9609.9792

9145.4032

9393.904

9578.9312

8469.1637

9623.0643

9166.1148

9409.9075

9591.8807

8485.45

9636.1

9186.72

9425.84

9604.864

8501.6517

9649.0863

9207.2188

9441.7015

9617.8811

8517.7688

9662.0232

9227.6112

9457.492

9630.932

8533.8013

9674.9107

9247.8972

9473.2115

9644.0167

8549.7492

9687.7488

9268.0768

9488.86

9657.1352

8565.6125

9700.5375

9288.15

9504.4375

9670.2875

8581.3912

9713.2768

9308.1168

9519.944

9683.4736

8597.0853

9725.9667

9327.9772

9535.3795

9696.6935

8612.6948

9738.6072

9347.7312

9550.744

9709.9472

8628.2197

9751.1983

9367.3788

9566.0375

9723.2347

8643.66

9763.74

9386.92

9581.26

9736.556

8659.0157

9776.2323

9406.3548

9596.4115

9749.9111

8674.2868

9788.6752

9425.6832

9611.492

9763.3

8689.4733

9801.0687

9444.9052

9626.5015

9776.7227

8704.5752

9813.4128

9464.0208

9641.44

9790.1792

8719.5925

9825.7075

9483.03

9656.3075

9803.6695

8734.5252

9837.9528

9501.9328

9671.104

9817.1936

8749.3733

9850.1487

9520.7292

9685.8295

9830.7515

8764.1368

9862.2952

9539.4192

9700.484

9844.3432

8778.8157

9874.3923

9558.0028

9715.0675

9857.9687

8793.41

9886.44

9576.48

9729.58

9871.628

8807.9197

9898.4383

9594.8508

9744.0215

9885.3211

8822.3448

9910.3872

9613.1152

9758.392

9899.048

8836.6853

9922.2867

9631.2732

9772.6915

9912.8087

8850.9412

9934.1368

9649.3248

9786.92

9926.6032

8865.1125

9945.9375

9667.27

9801.0775

9940.4315

8879.1992

9957.6888

9685.1088

9815.164

9954.2936

8893.2013

9969.3907

9702.8412

9829.1795

9968.1895

8907.1188

9981.0432

9720.4672

9843.124

9982.1192

8920.9517

9992.6463

9737.9868

9856.9975

9996.0827

8934.7

10004.2

9755.4

9870.8

10010.08

8948.3637

10015.7043

9772.7068

9884.5315

10024.1111

8961.9428

10027.1592

9789.9072

9898.192

10038.176

8975.4373

10038.5647

9807.0012

9911.7815

10052.2747

8988.8472

10049.9208

9823.9888

9925.3

10066.4072

9002.1725

10061.2275

9840.87

9938.7475

10080.5735

9015.4132

10072.4848

9857.6448

9952.124

10094.7736

9028.5693

10083.6927

9874.3132

9965.4295

10109.0075

9041.6408

10094.8512

9890.8752

9978.664

10123.2752

9054.6277

10105.9603

9907.3308

9991.8275

10137.5767

9067.53

10117.02

9923.68

10004.92

10151.912

9080.3477

10128.0303

9939.9228

10017.9415

10166.2811

9093.0808

10138.9912

9956.0592

10030.892

10180.684

9105.7293

10149.9027

9972.0892

10043.7715

10195.1207

9118.2932

10160.7648

9988.0128

10056.58

10209.5912

9130.7725

10171.5775

10003.83

10069.3175

10224.0955

9143.1672

10182.3408

10019.5408

10081.984

10238.6336

9155.4773

10193.0547

10035.1452

10094.5795

10253.2055

9167.7028

10203.7192

10050.6432

10107.104

10267.8112

9179.8437

10214.3343

10066.0348

10119.5575

10282.4507

9191.9

10224.9

10081.32

10131.94

10297.124

9203.8717

10235.4163

10096.4988

10144.2515

10311.8311

9215.7588

10245.8832

10111.5712

10156.492

10326.572

9227.5613

10256.3007

10126.5372

10168.6615

10341.3467

9239.2792

10266.6688

10141.3968

10180.76

10356.1552

9250.9125

10276.9875

10156.15

10192.7875

10370.9975

9262.4612

10287.2568

10170.7968

10204.744

10385.8736

9273.9253

10297.4767

10185.3372

10216.6295

10400.7835

9285.3048

10307.6472

10199.7712

10228.444

10415.7272

9296.5997

10317.7683

10214.0988

10240.1875

10430.7047

9307.81

10327.84

10228.32

10251.86

10445.716

9318.9357

10337.8623

10242.4348

10263.4615

10460.7611

9329.9768

10347.8352

10256.4432

10274.992

10475.84

9340.9333

10357.7587

10270.3452

10286.4515

10490.9527

9351.8052

10367.6328

10284.1408

10297.84

10506.0992

9362.5925

10377.4575

10297.83

10309.1575

10521.2795

9373.2952

10387.2328

10311.4128

10320.404

10536.4936

9383.9133

10396.9587

10324.8892

10331.5795

10551.7415

9394.4468

10406.6352

10338.2592

10342.684

10567.0232

9404.8957

10416.2623

10351.5228

10353.7175

10582.3387

9415.26

10425.84

10364.68

10364.68

10597.688

9425.5397

10435.3683

10377.7308

10375.5715

10613.0711

9435.7348

10444.8472

10390.6752

10386.392

10628.488

9445.8453

10454.2767

10403.5132

10397.1415

10643.9387

9455.8712

10463.6568

10416.2448

10407.82

10659.4232

9465.8125

10472.9875

10428.87

10418.4275

10674.9415

9475.6692

10482.2688

10441.3888

10428.964

10690.4936

9485.4413

10491.5007

10453.8012

10439.4295

10706.0795

9495.1288

10500.6832

10466.1072

10449.824

10721.6992

9504.7317

10509.8163

10478.3068

10460.1475

10737.3527

9514.25

10518.9

10490.4

10470.4

10753.04

9523.6837

10527.9343

10502.3868

10480.5815

10768.7611

9533.0328

10536.9192

10514.2672

10490.692

10784.516

9542.2973

10545.8547

10526.0412

10500.7315

10800.3047

9551.4772

10554.7408

10537.7088

10510.7

10816.1272

9560.5725

10563.5775

10549.27

10520.5975

10831.9835

9569.5832

10572.3648

10560.7248

10530.424

10847.8736

9578.5093

10581.1027

10572.0732

10540.1795

10863.7975

9587.3508

10589.7912

10583.3152

10549.864

10879.7552

9596.1077

10598.4303

10594.4508

10559.4775

10895.7467

9604.78

10607.02

10605.48

10569.02

10911.772

9613.3677

10615.5603

10616.4028

10578.4915

10927.8311

9621.8708

10624.0512

10627.2192

10587.892

10943.924

9630.2893

10632.4927

10637.9292

10597.2215

10960.0507

9638.6232

10640.8848

10648.5328

10606.48

10976.2112

9646.8725

10649.2275

10659.03

10615.6675

10992.4055

9655.0372

10657.5208

10669.4208

10624.784

11008.6336

9663.1173

10665.7647

10679.7052

10633.8295

11024.8955

9671.1128

10673.9592

10689.8832

10642.804

11041.1912

9679.0237

10682.1043

10699.9548

10651.7075

11057.5207

9686.85

10690.2

10709.92

10660.54

11073.884

9694.5917

10698.2463

10719.7788

10669.3015

11090.2811

9702.2488

10706.2432

10729.5312

10677.992

11106.712

9709.8213

10714.1907

10739.1772

10686.6115

11123.1767

9717.3092

10722.0888

10748.7168

10695.16

11139.6752

9724.7125

10729.9375

10758.15

10703.6375

11156.2075

9732.0312

10737.7368

10767.4768

10712.044

11172.7736

9739.2653

10745.4867

10776.6972

10720.3795

11189.3735

9746.4148

10753.1872

10785.8112

10728.644

11206.0072

9753.4797

10760.8383

10794.8188

10736.8375

11222.6747

9760.46

10768.44

10803.72

10744.96

11239.376

9767.3557

10775.9923

10812.5148

10753.0115

11256.1111

9774.1668

10783.4952

10821.2032

10760.992

11272.88

9780.8933

10790.9487

10829.7852

10768.9015

11289.6827

9787.5352

10798.3528

10838.2608

10776.74

11306.5192

9794.0925

10805.7075

10846.63

10784.5075

11323.3895

9800.5652

10813.0128

10854.8928

10792.204

11340.2936

9806.9533

10820.2687

10863.0492

10799.8295

11357.2315

9813.2568

10827.4752

10871.0992

10807.384

11374.2032

9819.4757

10834.6323

10879.0428

10814.8675

11391.2087

9825.61

10841.74

10886.88

10822.28

11408.248

9831.6597

10848.7983

10894.6108

10829.6215

11425.3211

9837.6248

10855.8072

10902.2352

10836.892

11442.428

9843.5053

10862.7667

10909.7532

10844.0915

11459.5687

9849.3012

10869.6768

10917.1648

10851.22

11476.7432

9855.0125

10876.5375

10924.47

10858.2775

11493.9515

9860.6392

10883.3488

10931.6688

10865.264

11511.1936

9866.1813

10890.1107

10938.7612

10872.1795

11528.4695

9871.6388

10896.8232

10945.7472

10879.024

11545.7792

9877.0117

10903.4863

10952.6268

10885.7975

11563.1227

9882.3

10910.1

10959.4

10892.5

11580.5

9887.5037

10916.6643

10966.0668

10899.1315

11597.9111

9892.6228

10923.1792

10972.6272

10905.692

11615.356

9897.6573

10929.6447

10979.0812

10912.1815

11632.8347

9902.6072

10936.0608

10985.4288

10918.6

11650.3472

9907.4725

10942.4275

10991.67

10924.9475

11667.8935

9912.2532

10948.7448

10997.8048

10931.224

11685.4736

9916.9493

10955.0127

11003.8332

10937.4295

11703.0875

9921.5608

10961.2312

11009.7552

10943.564

11720.7352

9926.0877

10967.4003

11015.5708

10949.6275

11738.4167

9930.53

10973.52

11021.28

10955.62

11756.132

9934.8877

10979.5903

11026.8828

10961.5415

11773.8811

9939.1608

10985.6112

11032.3792

10967.392

11791.664

9943.3493

10991.5827

11037.7692

10973.1715

11809.4807

9947.4532

10997.5048

11043.0528

10978.88

11827.3312

9951.4725

11003.3775

11048.23

10984.5175

11845.2155

9955.4072

11009.2008

11053.3008

10990.084

11863.1336

9959.2573

11014.9747

11058.2652

10995.5795

11881.0855

9963.0228

11020.6992

11063.1232

11001.004

11899.0712

9966.7037

11026.3743

11067.8748

11006.3575

11917.0907

9970.3

11032

11072.52

11011.64

11935.144

9973.8117

11037.5763

11077.0588

11016.8515

11953.2311

9977.2388

11043.1032

11081.4912

11021.992

11971.352

9980.5813

11048.5807

11085.8172

11027.0615

11989.5067

9983.8392

11054.0088

11090.0368

11032.06

12007.6952

9987.0125

11059.3875

11094.15

11036.9875

12025.9175

9990.1012

11064.7168

11098.1568

11041.844

12044.1736

9993.1053

11069.9967

11102.0572

11046.6295

12062.4635

9996.0248

11075.2272

11105.8512

11051.344

12080.7872

9998.8597

11080.4083

11109.5388

11055.9875

12099.1447

10001.61

11085.54

11113.12

11060.56

12117.536

10004.2757

11090.6223

11116.5948

11065.0615

12135.9611

10006.8568

11095.6552

11119.9632

11069.492

12154.42

10009.3533

11100.6387

11123.2252

11073.8515

12172.9127

10011.7652

11105.5728

11126.3808

11078.14

12191.4392

10014.0925

11110.4575

11129.43

11082.3575

12209.9995

10016.3352

11115.2928

11132.3728

11086.504

12228.5936

10018.4933

11120.0787

11135.2092

11090.5795

12247.2215

10020.5668

11124.8152

11137.9392

11094.584

12265.8832

10022.5557

11129.5023

11140.5628

11098.5175

12284.5787

10024.46

11134.14

11143.08

11102.38

12303.308

10026.2797

11138.7283

11145.4908

11106.1715

12322.0711

10028.0148

11143.2672

11147.7952

11109.892

12340.868

10029.6653

11147.7567

11149.9932

11113.5415

12359.6987

10031.2312

11152.1968

11152.0848

11117.12

12378.5632

10032.7125

11156.5875

11154.07

11120.6275

12397.4615

10034.1092

11160.9288

11155.9488

11124.064

12416.3936

10035.4213

11165.2207

11157.7212

11127.4295

12435.3595

10036.6488

11169.4632

11159.3872

11130.724

12454.3592

10037.7917

11173.6563

11160.9468

11133.9475

12473.3927

10038.85

11177.8

11162.4

11137.1

12492.46

10039.8237

11181.8943

11163.7468

11140.1815

12511.5611

10040.7128

11185.9392

11164.9872

11143.192

12530.696

10041.5173

11189.9347

11166.1212

11146.1315

12549.8647

10042.2372

11193.8808

11167.1488

11149

12569.0672

10042.8725

11197.7775

11168.07

11151.7975

12588.3035

10043.4232

11201.6248

11168.8848

11154.524

12607.5736

10043.8893

11205.4227

11169.5932

11157.1795

12626.8775

10044.2708

11209.1712

11170.1952

11159.764

12646.2152

10044.5677

11212.8703

11170.6908

11162.2775

12665.5867

10044.78

11216.52

11171.08

11164.72

12684.992

10044.9077

11220.1203

11171.3628

11167.0915

12704.4311

10044.9508

11223.6712

11171.5392

11169.392

12723.904

10044.9093

11227.1727

11171.6092

11171.6215

12743.4107

10044.7832

11230.6248

11171.5728

11173.78

12762.9512

10044.5725

11234.0275

11171.43

11175.8675

12782.5255

10044.2772

11237.3808

11171.1808

11177.884

12802.1336

10043.8973

11240.6847

11170.8252

11179.8295

12821.7755

10043.4328

11243.9392

11170.3632

11181.704

12841.4512

10042.8837

11247.1443

11169.7948

11183.5075

12861.1607

10042.25

11250.3

11169.12

11185.24

12880.904

10041.5317

11253.4063

11168.3388

11186.9015

12900.6811

10040.7288

11256.4632

11167.4512

11188.492

12920.492

10039.8413

11259.4707

11166.4572

11190.0115

12940.3367

10038.8692

11262.4288

11165.3568

11191.46

12960.2152

10037.8125

11265.3375

11164.15

11192.8375

12980.1275

10036.6712

11268.1968

11162.8368

11194.144

13000.0736

10035.4453

11271.0067

11161.4172

11195.3795

13020.0535

10034.1348

11273.7672

11159.8912

11196.544

13040.0672

10032.7397

11276.4783

11158.2588

11197.6375

13060.1147

10031.26

11279.14

11156.52

11198.66

13080.196

10029.6957

11281.7523

11154.6748

11199.6115

13100.3111

10028.0468

11284.3152

11152.7232

11200.492

13120.46

10026.3133

11286.8287

11150.6652

11201.3015

13140.6427

10024.4952

11289.2928

11148.5008

11202.04

13160.8592

10022.5925

11291.7075

11146.23

11202.7075

13181.1095

10020.6052

11294.0728

11143.8528

11203.304

13201.3936

10018.5333

11296.3887

11141.3692

11203.8295

13221.7115

10016.3768

11298.6552

11138.7792

11204.284

13242.0632

10014.1357

11300.8723

11136.0828

11204.6675

13262.4487

10011.81

11303.04

11133.28

11204.98

13282.868

10009.3997

11305.1583

11130.3708

11205.2215

13303.3211

10006.9048

11307.2272

11127.3552

11205.392

13323.808

10004.3253

11309.2467

11124.2332

11205.4915

13344.3287

10001.6612

11311.2168

11121.0048

11205.52

13364.8832

9998.9125

11313.1375

11117.67

11205.4775

13385.4715

9996.0792

11315.0088

11114.2288

11205.364

13406.0936

9993.1613

11316.8307

11110.6812

11205.1795

13426.7495

9990.1588

11318.6032

11107.0272

11204.924

13447.4392

9987.0717

11320.3263

11103.2668

11204.5975

13468.1627

9983.9

11322

11099.4

11204.2

13488.92
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		407		407		407		407		407
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		413		413		413		413		413
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		415		415		415		415		415

		416		416		416		416		416
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		423		423		423		423		423

		424		424		424		424		424

		425		425		425		425		425

		426		426		426		426		426

		427		427		427		427		427

		428		428		428		428		428

		429		429		429		429		429

		430		430		430		430		430

		431		431		431		431		431

		432		432		432		432		432

		433		433		433		433		433

		434		434		434		434		434

		435		435		435		435		435

		436		436		436		436		436

		437		437		437		437		437

		438		438		438		438		438

		439		439		439		439		439

		440		440		440		440		440

		441		441		441		441		441

		442		442		442		442		442

		443		443		443		443		443

		444		444		444		444		444

		445		445		445		445		445

		446		446		446		446		446

		447		447		447		447		447

		448		448		448		448		448

		449		449		449		449		449

		450		450		450		450		450

		451		451		451		451		451

		452		452		452		452		452

		453		453		453		453		453

		454		454		454		454		454

		455		455		455		455		455

		456		456		456		456		456

		457		457		457		457		457

		458		458		458		458		458

		459		459		459		459		459
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		464		464		464		464		464
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		466		466		466		466		466
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		552		552		552		552		552

		553		553		553		553		553

		554		554		554		554		554

		555		555		555		555		555

		556		556		556		556		556

		557		557		557		557		557

		558		558		558		558		558

		559		559		559		559		559

		560		560		560		560		560

		561		561		561		561		561

		562		562		562		562		562

		563		563		563		563		563

		564		564		564		564		564

		565		565		565		565		565

		566		566		566		566		566

		567		567		567		567		567

		568		568		568		568		568

		569		569		569		569		569

		570		570		570		570		570

		571		571		571		571		571

		572		572		572		572		572

		573		573		573		573		573

		574		574		574		574		574

		575		575		575		575		575

		576		576		576		576		576

		577		577		577		577		577

		578		578		578		578		578

		579		579		579		579		579

		580		580		580		580		580

		581		581		581		581		581

		582		582		582		582		582

		583		583		583		583		583

		584		584		584		584		584

		585		585		585		585		585

		586		586		586		586		586

		587		587		587		587		587

		588		588		588		588		588

		589		589		589		589		589

		590		590		590		590		590

		591		591		591		591		591

		592		592		592		592		592

		593		593		593		593		593

		594		594		594		594		594

		595		595		595		595		595

		596		596		596		596		596

		597		597		597		597		597

		598		598		598		598		598

		599		599		599		599		599

		600		600		600		600		600



LI X FV

FV X FV

FVm X FV

CH X FV

FV Fresser

Lebenstag

Trockenmasseaufnahme (g)

Aufnahme an Trockenmasse

6680.86

8265.04

6906.12

7707.56

8571.736

6704.6757

8282.4723

6936.1948

7729.8115

8581.7111

6728.4068

8299.8552

6966.1632

7751.992

8591.72

6752.0533

8317.1887

6996.0252

7774.1015

8601.7627

6775.6152

8334.4728

7025.7808

7796.14

8611.8392

6799.0925

8351.7075

7055.43

7818.1075

8621.9495

6822.4852

8368.8928

7084.9728

7840.004

8632.0936

6845.7933

8386.0287

7114.4092

7861.8295

8642.2715

6869.0168

8403.1152

7143.7392

7883.584

8652.4832

6892.1557

8420.1523

7172.9628

7905.2675

8662.7287

6915.21

8437.14

7202.08

7926.88

8673.008

6938.1797

8454.0783

7231.0908

7948.4215

8683.3211

6961.0648

8470.9672

7259.9952

7969.892

8693.668

6983.8653

8487.8067

7288.7932

7991.2915

8704.0487

7006.5812

8504.5968

7317.4848

8012.62

8714.4632

7029.2125

8521.3375

7346.07

8033.8775

8724.9115

7051.7592

8538.0288

7374.5488

8055.064

8735.3936

7074.2213

8554.6707

7402.9212

8076.1795

8745.9095

7096.5988

8571.2632

7431.1872

8097.224

8756.4592

7118.8917

8587.8063

7459.3468

8118.1975

8767.0427

7141.1

8604.3

7487.4

8139.1

8777.66

7163.2237

8620.7443

7515.3468

8159.9315

8788.3111

7185.2628

8637.1392

7543.1872

8180.692

8798.996

7207.2173

8653.4847

7570.9212

8201.3815

8809.7147

7229.0872

8669.7808

7598.5488

8222

8820.4672

7250.8725

8686.0275

7626.07

8242.5475

8831.2535

7272.5732

8702.2248

7653.4848

8263.024

8842.0736

7294.1893

8718.3727

7680.7932

8283.4295

8852.9275

7315.7208

8734.4712

7707.9952

8303.764

8863.8152

7337.1677

8750.5203

7735.0908

8324.0275

8874.7367

7358.53

8766.52

7762.08

8344.22

8885.692

7379.8077

8782.4703

7788.9628

8364.3415

8896.6811

7401.0008

8798.3712

7815.7392

8384.392

8907.704

7422.1093

8814.2227

7842.4092

8404.3715

8918.7607

7443.1332

8830.0248

7868.9728

8424.28

8929.8512

7464.0725

8845.7775

7895.43

8444.1175

8940.9755

7484.9272

8861.4808

7921.7808

8463.884

8952.1336

7505.6973

8877.1347

7948.0252

8483.5795

8963.3255

7526.3828

8892.7392

7974.1632

8503.204

8974.5512

7546.9837

8908.2943

8000.1948

8522.7575

8985.8107

7567.5

8923.8

8026.12

8542.24

8997.104

7587.9317

8939.2563

8051.9388

8561.6515

9008.4311

7608.2788

8954.6632

8077.6512

8580.992

9019.792

7628.5413

8970.0207

8103.2572

8600.2615

9031.1867

7648.7192

8985.3288

8128.7568

8619.46

9042.6152

7668.8125

9000.5875

8154.15

8638.5875

9054.0775

7688.8212

9015.7968

8179.4368

8657.644

9065.5736

7708.7453

9030.9567

8204.6172

8676.6295

9077.1035

7728.5848

9046.0672

8229.6912

8695.544

9088.6672

7748.3397

9061.1283

8254.6588

8714.3875

9100.2647

7768.01

9076.14

8279.52

8733.16

9111.896

7787.5957

9091.1023

8304.2748

8751.8615

9123.5611

7807.0968

9106.0152

8328.9232

8770.492

9135.26

7826.5133

9120.8787

8353.4652

8789.0515

9146.9927

7845.8452

9135.6928

8377.9008

8807.54

9158.7592

7865.0925

9150.4575

8402.23

8825.9575

9170.5595

7884.2552

9165.1728

8426.4528

8844.304

9182.3936

7903.3333

9179.8387

8450.5692

8862.5795

9194.2615

7922.3268

9194.4552

8474.5792

8880.784

9206.1632

7941.2357

9209.0223

8498.4828

8898.9175

9218.0987

7960.06

9223.54

8522.28

8916.98

9230.068

7978.7997

9238.0083

8545.9708

8934.9715

9242.0711

7997.4548

9252.4272

8569.5552

8952.892

9254.108

8016.0253

9266.7967

8593.0332

8970.7415

9266.1787

8034.5112

9281.1168

8616.4048

8988.52

9278.2832

8052.9125

9295.3875

8639.67

9006.2275

9290.4215

8071.2292

9309.6088

8662.8288

9023.864

9302.5936

8089.4613

9323.7807

8685.8812

9041.4295

9314.7995

8107.6088

9337.9032

8708.8272

9058.924

9327.0392

8125.6717

9351.9763

8731.6668

9076.3475

9339.3127

8143.65

9366

8754.4

9093.7

9351.62

8161.5437

9379.9743

8777.0268

9110.9815

9363.9611

8179.3528

9393.8992

8799.5472

9128.192

9376.336

8197.0773

9407.7747

8821.9612

9145.3315

9388.7447

8214.7172

9421.6008

8844.2688

9162.4

9401.1872

8232.2725

9435.3775

8866.47

9179.3975

9413.6635

8249.7432

9449.1048

8888.5648

9196.324

9426.1736

8267.1293

9462.7827

8910.5532

9213.1795

9438.7175

8284.4308

9476.4112

8932.4352

9229.964

9451.2952

8301.6477

9489.9903

8954.2108

9246.6775

9463.9067

8318.78

9503.52

8975.88

9263.32

9476.552

8335.8277

9517.0003

8997.4428

9279.8915

9489.2311

8352.7908

9530.4312

9018.8992

9296.392

9501.944

8369.6693

9543.8127

9040.2492

9312.8215

9514.6907

8386.4632

9557.1448

9061.4928

9329.18

9527.4712

8403.1725

9570.4275

9082.63

9345.4675

9540.2855

8419.7972

9583.6608

9103.6608

9361.684

9553.1336

8436.3373

9596.8447

9124.5852

9377.8295

9566.0155

8452.7928

9609.9792

9145.4032

9393.904

9578.9312

8469.1637

9623.0643

9166.1148

9409.9075

9591.8807

8485.45

9636.1

9186.72

9425.84

9604.864

8501.6517

9649.0863

9207.2188

9441.7015

9617.8811

8517.7688

9662.0232

9227.6112

9457.492

9630.932

8533.8013

9674.9107

9247.8972

9473.2115

9644.0167

8549.7492

9687.7488

9268.0768

9488.86

9657.1352

8565.6125

9700.5375

9288.15

9504.4375

9670.2875

8581.3912

9713.2768

9308.1168

9519.944

9683.4736

8597.0853

9725.9667

9327.9772

9535.3795

9696.6935

8612.6948

9738.6072

9347.7312

9550.744

9709.9472

8628.2197

9751.1983

9367.3788

9566.0375

9723.2347

8643.66

9763.74

9386.92

9581.26

9736.556

8659.0157

9776.2323

9406.3548

9596.4115

9749.9111

8674.2868

9788.6752

9425.6832

9611.492

9763.3

8689.4733

9801.0687

9444.9052

9626.5015

9776.7227

8704.5752

9813.4128

9464.0208

9641.44

9790.1792

8719.5925

9825.7075

9483.03

9656.3075

9803.6695

8734.5252

9837.9528

9501.9328

9671.104

9817.1936

8749.3733

9850.1487

9520.7292

9685.8295

9830.7515

8764.1368

9862.2952

9539.4192

9700.484

9844.3432

8778.8157

9874.3923

9558.0028

9715.0675

9857.9687

8793.41

9886.44

9576.48

9729.58

9871.628

8807.9197

9898.4383

9594.8508

9744.0215

9885.3211

8822.3448

9910.3872

9613.1152

9758.392

9899.048

8836.6853

9922.2867

9631.2732

9772.6915

9912.8087

8850.9412

9934.1368

9649.3248

9786.92

9926.6032

8865.1125

9945.9375

9667.27

9801.0775

9940.4315

8879.1992

9957.6888

9685.1088

9815.164

9954.2936

8893.2013

9969.3907

9702.8412

9829.1795

9968.1895

8907.1188

9981.0432

9720.4672

9843.124

9982.1192

8920.9517

9992.6463

9737.9868

9856.9975

9996.0827

8934.7

10004.2

9755.4

9870.8

10010.08

8948.3637

10015.7043

9772.7068

9884.5315

10024.1111

8961.9428

10027.1592

9789.9072

9898.192

10038.176

8975.4373

10038.5647

9807.0012

9911.7815

10052.2747

8988.8472

10049.9208

9823.9888

9925.3

10066.4072

9002.1725

10061.2275

9840.87

9938.7475

10080.5735

9015.4132

10072.4848

9857.6448

9952.124

10094.7736

9028.5693

10083.6927

9874.3132

9965.4295

10109.0075

9041.6408

10094.8512

9890.8752

9978.664

10123.2752

9054.6277

10105.9603

9907.3308

9991.8275

10137.5767

9067.53

10117.02

9923.68

10004.92

10151.912

9080.3477

10128.0303

9939.9228

10017.9415

10166.2811

9093.0808

10138.9912

9956.0592

10030.892

10180.684

9105.7293

10149.9027

9972.0892

10043.7715

10195.1207

9118.2932

10160.7648

9988.0128

10056.58

10209.5912

9130.7725

10171.5775

10003.83

10069.3175

10224.0955

9143.1672

10182.3408

10019.5408

10081.984

10238.6336

9155.4773

10193.0547

10035.1452

10094.5795

10253.2055

9167.7028

10203.7192

10050.6432

10107.104

10267.8112

9179.8437

10214.3343

10066.0348

10119.5575

10282.4507

9191.9

10224.9

10081.32

10131.94

10297.124

9203.8717

10235.4163

10096.4988

10144.2515

10311.8311

9215.7588

10245.8832

10111.5712

10156.492

10326.572

9227.5613

10256.3007

10126.5372

10168.6615

10341.3467

9239.2792

10266.6688

10141.3968

10180.76

10356.1552

9250.9125

10276.9875

10156.15

10192.7875

10370.9975

9262.4612

10287.2568

10170.7968

10204.744

10385.8736

9273.9253

10297.4767

10185.3372

10216.6295

10400.7835

9285.3048

10307.6472

10199.7712

10228.444

10415.7272

9296.5997

10317.7683

10214.0988

10240.1875

10430.7047

9307.81

10327.84

10228.32

10251.86

10445.716

9318.9357

10337.8623

10242.4348

10263.4615

10460.7611

9329.9768

10347.8352

10256.4432

10274.992

10475.84

9340.9333

10357.7587

10270.3452

10286.4515

10490.9527

9351.8052

10367.6328

10284.1408

10297.84

10506.0992

9362.5925

10377.4575

10297.83

10309.1575

10521.2795

9373.2952

10387.2328

10311.4128

10320.404

10536.4936

9383.9133

10396.9587

10324.8892

10331.5795

10551.7415

9394.4468

10406.6352

10338.2592

10342.684

10567.0232

9404.8957

10416.2623

10351.5228

10353.7175

10582.3387

9415.26

10425.84

10364.68

10364.68

10597.688

9425.5397

10435.3683

10377.7308

10375.5715

10613.0711

9435.7348

10444.8472

10390.6752

10386.392

10628.488

9445.8453

10454.2767

10403.5132

10397.1415

10643.9387

9455.8712

10463.6568

10416.2448

10407.82

10659.4232

9465.8125

10472.9875

10428.87

10418.4275

10674.9415

9475.6692

10482.2688

10441.3888

10428.964

10690.4936

9485.4413

10491.5007

10453.8012

10439.4295

10706.0795

9495.1288

10500.6832

10466.1072

10449.824

10721.6992

9504.7317

10509.8163

10478.3068

10460.1475

10737.3527

9514.25

10518.9

10490.4

10470.4

10753.04

9523.6837

10527.9343

10502.3868

10480.5815

10768.7611

9533.0328

10536.9192

10514.2672

10490.692

10784.516

9542.2973

10545.8547

10526.0412

10500.7315

10800.3047

9551.4772

10554.7408

10537.7088

10510.7

10816.1272

9560.5725

10563.5775

10549.27

10520.5975

10831.9835

9569.5832

10572.3648

10560.7248

10530.424

10847.8736

9578.5093

10581.1027

10572.0732

10540.1795

10863.7975

9587.3508

10589.7912

10583.3152

10549.864

10879.7552

9596.1077

10598.4303

10594.4508

10559.4775

10895.7467

9604.78

10607.02

10605.48

10569.02

10911.772

9613.3677

10615.5603

10616.4028

10578.4915

10927.8311

9621.8708

10624.0512

10627.2192

10587.892

10943.924

9630.2893

10632.4927

10637.9292

10597.2215

10960.0507

9638.6232

10640.8848

10648.5328

10606.48

10976.2112

9646.8725

10649.2275

10659.03

10615.6675

10992.4055

9655.0372

10657.5208

10669.4208

10624.784

11008.6336

9663.1173

10665.7647

10679.7052

10633.8295

11024.8955

9671.1128

10673.9592

10689.8832

10642.804

11041.1912

9679.0237

10682.1043

10699.9548

10651.7075

11057.5207

9686.85

10690.2

10709.92

10660.54

11073.884

9694.5917

10698.2463

10719.7788

10669.3015

11090.2811

9702.2488

10706.2432

10729.5312

10677.992

11106.712

9709.8213

10714.1907

10739.1772

10686.6115

11123.1767

9717.3092

10722.0888

10748.7168

10695.16

11139.6752

9724.7125

10729.9375

10758.15

10703.6375

11156.2075

9732.0312

10737.7368

10767.4768

10712.044

11172.7736

9739.2653

10745.4867

10776.6972

10720.3795

11189.3735

9746.4148

10753.1872

10785.8112

10728.644

11206.0072

9753.4797

10760.8383

10794.8188

10736.8375

11222.6747

9760.46

10768.44

10803.72

10744.96

11239.376

9767.3557

10775.9923

10812.5148

10753.0115

11256.1111

9774.1668

10783.4952

10821.2032

10760.992

11272.88

9780.8933

10790.9487

10829.7852

10768.9015

11289.6827

9787.5352

10798.3528

10838.2608

10776.74

11306.5192

9794.0925

10805.7075

10846.63

10784.5075

11323.3895

9800.5652

10813.0128

10854.8928

10792.204

11340.2936

9806.9533

10820.2687

10863.0492

10799.8295

11357.2315

9813.2568

10827.4752

10871.0992

10807.384

11374.2032

9819.4757

10834.6323

10879.0428

10814.8675
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		557		557		557		557		557

		558		558		558		558		558

		559		559		559		559		559

		560		560		560		560		560

		561		561		561		561		561

		562		562		562		562		562

		563		563		563		563		563

		564		564		564		564		564

		565		565		565		565		565

		566		566		566		566		566

		567		567		567		567		567

		568		568		568		568		568

		569		569		569		569		569

		570		570		570		570		570

		571		571		571		571		571

		572		572		572		572		572

		573		573		573		573		573

		574		574		574		574		574

		575		575		575		575		575

		576		576		576		576		576

		577		577		577		577		577

		578		578		578		578		578

		579		579		579		579		579

		580		580		580		580		580

		581		581		581		581		581

		582		582		582		582		582

		583		583		583		583		583

		584		584		584		584		584

		585		585		585		585		585

		586		586		586		586		586

		587		587		587		587		587

		588		588		588		588		588

		589		589		589		589		589

		590		590		590		590		590

		591		591		591		591		591

		592		592		592		592		592

		593		593		593		593		593

		594		594		594		594		594

		595		595		595		595		595

		596		596		596		596		596

		597		597		597		597		597

		598		598		598		598		598

		599		599		599		599		599

		600		600		600		600		600



LI X FV

FV X FV

FVm X FV

CH X FV

FV Fresser

Lebenstag

Rohproteinaufnahme (g)

906.952

1065.258

925.821

1025.024

1509

908.1597

1066.1275

927.8252

1026.1039

1509.3456

909.364

1066.9938

929.8222

1027.18

1509.6914

910.5649

1067.8569

931.812

1028.2523

1510.0374

911.7624

1068.7168

933.7946

1029.3208

1510.3836

912.9565

1069.5735

935.77

1030.3855

1510.73

914.1472

1070.427

937.7382

1031.4464

1511.0766

915.3345

1071.2773

939.6992

1032.5035

1511.4234

916.5184

1072.1244

941.653

1033.5568

1511.7704

917.6989

1072.9683

943.5996

1034.6063

1512.1176

918.876

1073.809

945.539

1035.652

1512.465

920.0497

1074.6465

947.4712

1036.6939

1512.8126

921.22

1075.4808

949.3962

1037.732

1513.1604

922.3869

1076.3119

951.314

1038.7663

1513.5084

923.5504

1077.1398

953.2246

1039.7968

1513.8566

924.7105

1077.9645

955.128

1040.8235

1514.205

925.8672

1078.786

957.0242

1041.8464

1514.5536

927.0205

1079.6043

958.9132

1042.8655

1514.9024

928.1704

1080.4194

960.795

1043.8808

1515.2514

929.3169

1081.2313

962.6696

1044.8923

1515.6006

930.46

1082.04

964.537

1045.9

1515.95

931.5997

1082.8455

966.3972

1046.9039

1516.2996

932.736

1083.6478

968.2502

1047.904

1516.6494

933.8689

1084.4469

970.096

1048.9003

1516.9994

934.9984

1085.2428

971.9346

1049.8928

1517.3496

936.1245

1086.0355

973.766

1050.8815

1517.7

937.2472

1086.825

975.5902

1051.8664

1518.0506

938.3665

1087.6113

977.4072

1052.8475

1518.4014

939.4824

1088.3944

979.217

1053.8248

1518.7524

940.5949

1089.1743

981.0196

1054.7983

1519.1036

941.704

1089.951

982.815

1055.768

1519.455

942.8097

1090.7245

984.6032

1056.7339

1519.8066

943.912

1091.4948

986.3842

1057.696

1520.1584

945.0109

1092.2619

988.158

1058.6543

1520.5104

946.1064

1093.0258

989.9246

1059.6088

1520.8626

947.1985

1093.7865

991.684

1060.5595

1521.215

948.2872

1094.544

993.4362

1061.5064

1521.5676

949.3725

1095.2983

995.1812

1062.4495

1521.9204

950.4544

1096.0494

996.919

1063.3888

1522.2734

951.5329

1096.7973

998.6496

1064.3243

1522.6266

952.608

1097.542

1000.373

1065.256

1522.98

953.6797

1098.2835

1002.0892

1066.1839

1523.3336

954.748

1099.0218

1003.7982

1067.108

1523.6874

955.8129

1099.7569

1005.5

1068.0283

1524.0414

956.8744

1100.4888

1007.1946

1068.9448

1524.3956

957.9325

1101.2175

1008.882

1069.8575

1524.75

958.9872

1101.943

1010.5622

1070.7664

1525.1046

960.0385

1102.6653

1012.2352

1071.6715

1525.4594

961.0864

1103.3844

1013.901

1072.5728

1525.8144

962.1309

1104.1003

1015.5596

1073.4703

1526.1696

963.172

1104.813

1017.211

1074.364

1526.525

964.2097

1105.5225

1018.8552

1075.2539

1526.8806

965.244

1106.2288

1020.4922

1076.14

1527.2364

966.2749

1106.9319

1022.122

1077.0223

1527.5924

967.3024

1107.6318

1023.7446

1077.9008

1527.9486

968.3265

1108.3285

1025.36

1078.7755

1528.305

969.3472

1109.022

1026.9682

1079.6464

1528.6616

970.3645

1109.7123

1028.5692

1080.5135

1529.0184

971.3784

1110.3994

1030.163

1081.3768

1529.3754

972.3889

1111.0833

1031.7496

1082.2363

1529.7326

973.396

1111.764

1033.329

1083.092

1530.09

974.3997

1112.4415

1034.9012

1083.9439

1530.4476

975.4

1113.1158

1036.4662

1084.792

1530.8054

976.3969

1113.7869

1038.024

1085.6363

1531.1634

977.3904

1114.4548

1039.5746

1086.4768

1531.5216

978.3805

1115.1195

1041.118

1087.3135

1531.88

979.3672

1115.781

1042.6542

1088.1464

1532.2386

980.3505

1116.4393

1044.1832

1088.9755

1532.5974

981.3304

1117.0944

1045.705

1089.8008

1532.9564

982.3069

1117.7463

1047.2196

1090.6223

1533.3156

983.28

1118.395

1048.727

1091.44

1533.675

984.2497

1119.0405

1050.2272

1092.2539

1534.0346

985.216

1119.6828

1051.7202

1093.064

1534.3944

986.1789

1120.3219

1053.206

1093.8703

1534.7544

987.1384

1120.9578

1054.6846

1094.6728

1535.1146

988.0945

1121.5905

1056.156

1095.4715

1535.475

989.0472

1122.22

1057.6202

1096.2664

1535.8356

989.9965

1122.8463

1059.0772

1097.0575

1536.1964

990.9424

1123.4694

1060.527

1097.8448

1536.5574

991.8849

1124.0893

1061.9696

1098.6283

1536.9186

992.824

1124.706

1063.405

1099.408

1537.28

993.7597

1125.3195

1064.8332

1100.1839

1537.6416

994.692

1125.9298

1066.2542

1100.956

1538.0034

995.6209

1126.5369

1067.668

1101.7243

1538.3654

996.5464

1127.1408

1069.0746

1102.4888

1538.7276

997.4685

1127.7415

1070.474

1103.2495

1539.09

998.3872

1128.339

1071.8662

1104.0064

1539.4526

999.3025

1128.9333

1073.2512

1104.7595

1539.8154

1000.2144

1129.5244

1074.629

1105.5088

1540.1784

1001.1229

1130.1123

1075.9996

1106.2543

1540.5416

1002.028

1130.697

1077.363

1106.996

1540.905

1002.9297

1131.2785

1078.7192

1107.7339

1541.2686

1003.828

1131.8568

1080.0682

1108.468

1541.6324

1004.7229

1132.4319

1081.41

1109.1983

1541.9964

1005.6144

1133.0038

1082.7446

1109.9248

1542.3606

1006.5025

1133.5725

1084.072

1110.6475

1542.725

1007.3872

1134.138

1085.3922

1111.3664

1543.0896

1008.2685

1134.7003

1086.7052

1112.0815

1543.4544

1009.1464

1135.2594

1088.011

1112.7928

1543.8194

1010.0209

1135.8153

1089.3096

1113.5003

1544.1846

1010.892

1136.368

1090.601

1114.204

1544.55

1011.7597

1136.9175

1091.8852

1114.9039

1544.9156

1012.624

1137.4638

1093.1622

1115.6

1545.2814

1013.4849

1138.0069

1094.432

1116.2923

1545.6474

1014.3424

1138.5468

1095.6946

1116.9808

1546.0136

1015.1965

1139.0835

1096.95

1117.6655

1546.38

1016.0472

1139.617

1098.1982

1118.3464

1546.7466

1016.8945

1140.1473

1099.4392

1119.0235

1547.1134

1017.7384

1140.6744

1100.673

1119.6968

1547.4804

1018.5789

1141.1983

1101.8996

1120.3663

1547.8476

1019.416

1141.719

1103.119

1121.032

1548.215

1020.2497

1142.2365

1104.3312

1121.6939

1548.5826

1021.08

1142.7508

1105.5362

1122.352

1548.9504

1021.9069

1143.2619

1106.734

1123.0063

1549.3184

1022.7304

1143.7698

1107.9246

1123.6568

1549.6866

1023.5505

1144.2745

1109.108

1124.3035

1550.055

1024.3672

1144.776

1110.2842

1124.9464

1550.4236

1025.1805

1145.2743

1111.4532

1125.5855

1550.7924

1025.9904

1145.7694

1112.615

1126.2208

1551.1614

1026.7969

1146.2613

1113.7696

1126.8523

1551.5306

1027.6

1146.75

1114.917

1127.48

1551.9

1028.3997

1147.2355

1116.0572

1128.1039

1552.2696

1029.196

1147.7178

1117.1902

1128.724

1552.6394

1029.9889

1148.1969

1118.316

1129.3403

1553.0094

1030.7784

1148.6728

1119.4346

1129.9528

1553.3796

1031.5645

1149.1455

1120.546

1130.5615

1553.75

1032.3472

1149.615

1121.6502

1131.1664

1554.1206

1033.1265

1150.0813

1122.7472

1131.7675

1554.4914

1033.9024

1150.5444

1123.837

1132.3648

1554.8624

1034.6749

1151.0043

1124.9196

1132.9583

1555.2336

1035.444

1151.461

1125.995

1133.548

1555.605

1036.2097

1151.9145

1127.0632

1134.1339

1555.9766

1036.972

1152.3648

1128.1242

1134.716

1556.3484

1037.7309

1152.8119

1129.178

1135.2943

1556.7204

1038.4864

1153.2558

1130.2246

1135.8688

1557.0926

1039.2385

1153.6965

1131.264

1136.4395

1557.465

1039.9872

1154.134

1132.2962

1137.0064

1557.8376

1040.7325

1154.5683

1133.3212

1137.5695

1558.2104

1041.4744

1154.9994

1134.339

1138.1288

1558.5834

1042.2129

1155.4273

1135.3496

1138.6843

1558.9566

1042.948

1155.852

1136.353

1139.236

1559.33

1043.6797

1156.2735

1137.3492

1139.7839

1559.7036

1044.408

1156.6918

1138.3382

1140.328

1560.0774

1045.1329

1157.1069

1139.32

1140.8683

1560.4514

1045.8544

1157.5188

1140.2946

1141.4048

1560.8256

1046.5725

1157.9275

1141.262

1141.9375

1561.2

1047.2872

1158.333

1142.2222

1142.4664

1561.5746

1047.9985

1158.7353

1143.1752

1142.9915

1561.9494

1048.7064

1159.1344

1144.121

1143.5128

1562.3244

1049.4109

1159.5303

1145.0596

1144.0303

1562.6996

1050.112

1159.923

1145.991

1144.544

1563.075

1050.8097

1160.3125

1146.9152

1145.0539

1563.4506

1051.504

1160.6988

1147.8322

1145.56

1563.8264

1052.1949

1161.0819

1148.742

1146.0623

1564.2024

1052.8824

1161.4618

1149.6446

1146.5608

1564.5786

1053.5665

1161.8385

1150.54

1147.0555

1564.955

1054.2472

1162.212

1151.4282

1147.5464

1565.3316

1054.9245

1162.5823

1152.3092

1148.0335

1565.7084

1055.5984

1162.9494

1153.183

1148.5168

1566.0854

1056.2689

1163.3133

1154.0496

1148.9963

1566.4626

1056.936

1163.674

1154.909

1149.472

1566.84

1057.5997

1164.0315

1155.7612

1149.9439

1567.2176

1058.26

1164.3858

1156.6062

1150.412

1567.5954

1058.9169

1164.7369

1157.444

1150.8763

1567.9734

1059.5704

1165.0848

1158.2746

1151.3368

1568.3516

1060.2205

1165.4295

1159.098

1151.7935

1568.73

1060.8672

1165.771

1159.9142

1152.2464

1569.1086

1061.5105

1166.1093

1160.7232

1152.6955

1569.4874

1062.1504

1166.4444

1161.525

1153.1408

1569.8664

1062.7869

1166.7763

1162.3196

1153.5823

1570.2456

1063.42

1167.105

1163.107

1154.02

1570.625

1064.0497

1167.4305

1163.8872

1154.4539

1571.0046

1064.676

1167.7528

1164.6602

1154.884

1571.3844

1065.2989

1168.0719

1165.426

1155.3103

1571.7644

1065.9184

1168.3878

1166.1846

1155.7328

1572.1446

1066.5345

1168.7005

1166.936

1156.1515

1572.525

1067.1472

1169.01

1167.6802

1156.5664

1572.9056

1067.7565

1169.3163

1168.4172

1156.9775

1573.2864

1068.3624

1169.6194

1169.147

1157.3848

1573.6674

1068.9649

1169.9193

1169.8696

1157.7883

1574.0486

1069.564

1170.216

1170.585

1158.188

1574.43

1070.1597

1170.5095

1171.2932

1158.5839

1574.8116

1070.752

1170.7998

1171.9942

1158.976

1575.1934

1071.3409

1171.0869

1172.688

1159.3643

1575.5754

1071.9264

1171.3708

1173.3746

1159.7488

1575.9576

1072.5085

1171.6515

1174.054

1160.1295

1576.34

1073.0872

1171.929

1174.7262

1160.5064

1576.7226

1073.6625

1172.2033

1175.3912

1160.8795

1577.1054

1074.2344

1172.4744

1176.049

1161.2488

1577.4884

1074.8029

1172.7423

1176.6996

1161.6143

1577.8716

1075.368

1173.007

1177.343

1161.976

1578.255

1075.9297

1173.2685

1177.9792

1162.3339

1578.6386

1076.488

1173.5268

1178.6082

1162.688

1579.0224

1077.0429

1173.7819

1179.23

1163.0383

1579.4064

1077.5944

1174.0338

1179.8446

1163.3848

1579.7906

1078.1425

1174.2825

1180.452

1163.7275

1580.175

1078.6872

1174.528

1181.0522

1164.0664

1580.5596

1079.2285

1174.7703

1181.6452

1164.4015

1580.9444

1079.7664

1175.0094

1182.231

1164.7328

1581.3294

1080.3009

1175.2453

1182.8096

1165.0603

1581.7146

1080.832

1175.478

1183.381

1165.384

1582.1

1081.3597

1175.7075

1183.9452

1165.7039

1582.4856

1081.884

1175.9338

1184.5022

1166.02

1582.8714

1082.4049

1176.1569

1185.052

1166.3323

1583.2574

1082.9224

1176.3768

1185.5946

1166.6408

1583.6436

1083.4365

1176.5935

1186.13

1166.9455

1584.03

1083.9472

1176.807

1186.6582

1167.2464

1584.4166

1084.4545

1177.0173

1187.1792

1167.5435

1584.8034

1084.9584

1177.2244

1187.693

1167.8368

1585.1904

1085.4589

1177.4283

1188.1996

1168.1263

1585.5776

1085.956

1177.629

1188.699

1168.412

1585.965

1086.4497

1177.8265

1189.1912

1168.6939

1586.3526

1086.94

1178.0208

1189.6762

1168.972

1586.7404

1087.4269

1178.2119

1190.154

1169.2463

1587.1284

1087.9104

1178.3998

1190.6246

1169.5168

1587.5166

1088.3905

1178.5845

1191.088

1169.7835

1587.905

1088.8672

1178.766

1191.5442

1170.0464

1588.2936

1089.3405

1178.9443

1191.9932

1170.3055

1588.6824

1089.8104

1179.1194

1192.435

1170.5608

1589.0714

1090.2769

1179.2913

1192.8696

1170.8123

1589.4606

1090.74

1179.46

1193.297

1171.06

1589.85

1091.1997

1179.6255

1193.7172

1171.3039

1590.2396

1091.656

1179.7878

1194.1302

1171.544

1590.6294

1092.1089

1179.9469

1194.536

1171.7803

1591.0194

1092.5584

1180.1028

1194.9346

1172.0128

1591.4096

1093.0045

1180.2555

1195.326

1172.2415

1591.8

1093.4472

1180.405

1195.7102

1172.4664

1592.1906

1093.8865

1180.5513

1196.0872

1172.6875

1592.5814

1094.3224

1180.6944

1196.457

1172.9048

1592.9724

1094.7549

1180.8343

1196.8196

1173.1183

1593.3636

1095.184

1180.971

1197.175

1173.328

1593.755

1095.6097

1181.1045

1197.5232

1173.5339

1594.1466

1096.032

1181.2348

1197.8642

1173.736

1594.5384

1096.4509

1181.3619

1198.198

1173.9343

1594.9304

1096.8664

1181.4858

1198.5246

1174.1288

1595.3226

1097.2785

1181.6065

1198.844

1174.3195

1595.715

1097.6872

1181.724

1199.1562

1174.5064

1596.1076

1098.0925

1181.8383

1199.4612

1174.6895

1596.5004

1098.4944

1181.9494

1199.759

1174.8688

1596.8934

1098.8929

1182.0573

1200.0496

1175.0443

1597.2866

1099.288

1182.162

1200.333

1175.216

1597.68

1099.6797

1182.2635

1200.6092

1175.3839

1598.0736

1100.068

1182.3618

1200.8782

1175.548

1598.4674

1100.4529

1182.4569

1201.14

1175.7083

1598.8614

1100.8344

1182.5488

1201.3946

1175.8648

1599.2556

1101.2125

1182.6375

1201.642

1176.0175

1599.65

1101.5872

1182.723

1201.8822

1176.1664

1600.0446

1101.9585

1182.8053

1202.1152

1176.3115

1600.4394

1102.3264

1182.8844

1202.341

1176.4528

1600.8344

1102.6909

1182.9603

1202.5596

1176.5903

1601.2296

1103.052

1183.033

1202.771

1176.724

1601.625

1103.4097

1183.1025

1202.9752

1176.8539

1602.0206

1103.764

1183.1688

1203.1722

1176.98

1602.4164

1104.1149

1183.2319

1203.362

1177.1023

1602.8124

1104.4624

1183.2918

1203.5446

1177.2208

1603.2086

1104.8065

1183.3485

1203.72

1177.3355

1603.605

1105.1472

1183.402

1203.8882

1177.4464

1604.0016

1105.4845

1183.4523

1204.0492

1177.5535

1604.3984

1105.8184

1183.4994

1204.203

1177.6568

1604.7954

1106.1489

1183.5433

1204.3496

1177.7563

1605.1926

1106.476

1183.584

1204.489

1177.852

1605.59

1106.7997

1183.6215

1204.6212

1177.9439

1605.9876

1107.12

1183.6558

1204.7462

1178.032

1606.3854

1107.4369

1183.6869

1204.864

1178.1163

1606.7834

1107.7504

1183.7148

1204.9746

1178.1968

1607.1816

1108.0605

1183.7395

1205.078

1178.2735

1607.58

1108.3672

1183.761

1205.1742

1178.3464

1607.9786

1108.6705

1183.7793

1205.2632

1178.4155

1608.3774

1108.9704

1183.7944

1205.345

1178.4808

1608.7764

1109.2669

1183.8063

1205.4196

1178.5423

1609.1756

1109.56

1183.815

1205.487

1178.6

1609.575

1109.8497

1183.8205

1205.5472

1178.6539

1609.9746

1110.136

1183.8228

1205.6002

1178.704

1610.3744

1110.4189

1183.8219

1205.646

1178.7503

1610.7744

1110.6984

1183.8178

1205.6846

1178.7928

1611.1746

1110.9745

1183.8105

1205.716

1178.8315

1611.575

1111.2472

1183.8

1205.7402

1178.8664

1611.9756

1111.5165

1183.7863

1205.7572

1178.8975

1612.3764

1111.7824

1183.7694

1205.767

1178.9248

1612.7774

1112.0449

1183.7493

1205.7696

1178.9483

1613.1786

1112.304

1183.726

1205.765

1178.968

1613.58

1112.5597

1183.6995

1205.7532

1178.9839

1613.9816

1112.812

1183.6698

1205.7342

1178.996

1614.3834

1113.0609

1183.6369

1205.708

1179.0043

1614.7854

1113.3064

1183.6008

1205.6746

1179.0088

1615.1876

1113.5485

1183.5615

1205.634

1179.0095

1615.59

1113.7872

1183.519

1205.5862

1179.0064

1615.9926

1114.0225

1183.4733

1205.5312

1178.9995

1616.3954

1114.2544

1183.4244

1205.469

1178.9888

1616.7984

1114.4829

1183.3723

1205.3996

1178.9743

1617.2016

1114.708

1183.317

1205.323

1178.956

1617.605

1114.9297

1183.2585

1205.2392

1178.9339

1618.0086

1115.148

1183.1968

1205.1482

1178.908

1618.4124

1115.3629

1183.1319

1205.05

1178.8783

1618.8164

1115.5744

1183.0638

1204.9446

1178.8448

1619.2206

1115.7825

1182.9925

1204.832

1178.8075

1619.625

1115.9872

1182.918

1204.7122

1178.7664

1620.0296

1116.1885

1182.8403

1204.5852

1178.7215

1620.4344

1116.3864

1182.7594

1204.451

1178.6728

1620.8394

1116.5809

1182.6753

1204.3096

1178.6203

1621.2446

1116.772

1182.588

1204.161

1178.564

1621.65

1116.9597

1182.4975

1204.0052

1178.5039

1622.0556

1117.144

1182.4038

1203.8422

1178.44

1622.4614

1117.3249

1182.3069

1203.672

1178.3723

1622.8674

1117.5024

1182.2068

1203.4946

1178.3008

1623.2736

1117.6765

1182.1035

1203.31

1178.2255

1623.68

1117.8472

1181.997

1203.1182

1178.1464

1624.0866

1118.0145

1181.8873

1202.9192

1178.0635

1624.4934

1118.1784

1181.7744

1202.713

1177.9768

1624.9004

1118.3389

1181.6583

1202.4996

1177.8863

1625.3076

1118.496

1181.539

1202.279

1177.792

1625.715

1118.6497

1181.4165

1202.0512

1177.6939

1626.1226

1118.8

1181.2908

1201.8162

1177.592

1626.5304

1118.9469

1181.1619

1201.574

1177.4863

1626.9384

1119.0904

1181.0298

1201.3246

1177.3768

1627.3466

1119.2305

1180.8945

1201.068

1177.2635

1627.755

1119.3672

1180.756

1200.8042

1177.1464

1628.1636

1119.5005

1180.6143

1200.5332

1177.0255

1628.5724

1119.6304

1180.4694

1200.255

1176.9008

1628.9814

1119.7569

1180.3213

1199.9696

1176.7723

1629.3906

1119.88

1180.17

1199.677

1176.64

1629.8
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		334		334		334		334		334

		335		335		335		335		335
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		374		374		374		374		374

		375		375		375		375		375

		376		376		376		376		376

		377		377		377		377		377

		378		378		378		378		378

		379		379		379		379		379

		380		380		380		380		380

		381		381		381		381		381

		382		382		382		382		382

		383		383		383		383		383

		384		384		384		384		384

		385		385		385		385		385

		386		386		386		386		386
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		389		389		389		389		389

		390		390		390		390		390

		391		391		391		391		391

		392		392		392		392		392

		393		393		393		393		393

		394		394		394		394		394

		395		395		395		395		395

		396		396		396		396		396

		397		397		397		397		397

		398		398		398		398		398

		399		399		399		399		399
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		401		401		401		401		401

		402		402		402		402		402

		403		403		403		403		403

		404		404		404		404		404

		405		405		405		405		405

		406		406		406		406		406

		407		407		407		407		407

		408		408		408		408		408

		409		409		409		409		409

		410		410		410		410		410

		411		411		411		411		411

		412		412		412		412		412

		413		413		413		413		413

		414		414		414		414		414

		415		415		415		415		415

		416		416		416		416		416

		417		417		417		417		417

		418		418		418		418		418

		419		419		419		419		419

		420		420		420		420		420

		421		421		421		421		421

		422		422		422		422		422

		423		423		423		423		423

		424		424		424		424		424

		425		425		425		425		425

		426		426		426		426		426

		427		427		427		427		427

		428		428		428		428		428

		429		429		429		429		429

		430		430		430		430		430

		431		431		431		431		431

		432		432		432		432		432

		433		433		433		433		433

		434		434		434		434		434

		435		435		435		435		435

		436		436		436		436		436

		437		437		437		437		437

		438		438		438		438		438

		439		439		439		439		439

		440		440		440		440		440

		441		441		441		441		441

		442		442		442		442		442

		443		443		443		443		443

		444		444		444		444		444

		445		445		445		445		445

		446		446		446		446		446

		447		447		447		447		447

		448		448		448		448		448

		449		449		449		449		449

		450		450		450		450		450

		451		451		451		451		451

		452		452		452		452		452

		453		453		453		453		453

		454		454		454		454		454

		455		455		455		455		455

		456		456		456		456		456

		457		457		457		457		457

		458		458		458		458		458

		459		459		459		459		459

		460		460		460		460		460

		461		461		461		461		461

		462		462		462		462		462

		463		463		463		463		463

		464		464		464		464		464

		465		465		465		465		465

		466		466		466		466		466

		467		467		467		467		467

		468		468		468		468		468

		469		469		469		469		469

		470		470		470		470		470

		471		471		471		471		471

		472		472		472		472		472

		473		473		473		473		473

		474		474		474		474		474

		475		475		475		475		475

		476		476		476		476		476

		477		477		477		477		477

		478		478		478		478		478

		479		479		479		479		479

		480		480		480		480		480

		481		481		481		481		481

		482		482		482		482		482

		483		483		483		483		483
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		492		492		492		492		492
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		494		494		494		494		494

		495		495		495		495		495

		496		496		496		496		496

		497		497		497		497		497

		498		498		498		498		498

		499		499		499		499		499

		500		500		500		500		500

		501		501		501		501		501

		502		502		502		502		502

		503		503		503		503		503

		504		504		504		504		504

		505		505		505		505		505

		506		506		506		506		506

		507		507		507		507		507

		508		508		508		508		508

		509		509		509		509		509

		510		510		510		510		510

		511		511		511		511		511

		512		512		512		512		512

		513		513		513		513		513

		514		514		514		514		514

		515		515		515		515		515

		516		516		516		516		516

		517		517		517		517		517

		518		518		518		518		518

		519		519		519		519		519

		520		520		520		520		520

		521		521		521		521		521
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		530		530		530		530		530

		531		531		531		531		531
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		538		538		538		538		538

		539		539		539		539		539

		540		540		540		540		540

		541		541		541		541		541

		542		542		542		542		542

		543		543		543		543		543

		544		544		544		544		544

		545		545		545		545		545

		546		546		546		546		546

		547		547		547		547		547

		548		548		548		548		548

		549		549		549		549		549

		550		550		550		550		550

		551		551		551		551		551

		552		552		552		552		552

		553		553		553		553		553

		554		554		554		554		554

		555		555		555		555		555

		556		556		556		556		556

		557		557		557		557		557

		558		558		558		558		558

		559		559		559		559		559

		560		560		560		560		560

		561		561		561		561		561

		562		562		562		562		562
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		564		564		564		564		564
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		569		569		569		569		569
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		571		571		571		571		571

		572		572		572		572		572

		573		573		573		573		573

		574		574		574		574		574

		575		575		575		575		575

		576		576		576		576		576

		577		577		577		577		577

		578		578		578		578		578

		579		579		579		579		579

		580		580		580		580		580

		581		581		581		581		581

		582		582		582		582		582

		583		583		583		583		583

		584		584		584		584		584

		585		585		585		585		585

		586		586		586		586		586

		587		587		587		587		587

		588		588		588		588		588

		589		589		589		589		589

		590		590		590		590		590

		591		591		591		591		591

		592		592		592		592		592

		593		593		593		593		593

		594		594		594		594		594

		595		595		595		595		595

		596		596		596		596		596

		597		597		597		597		597

		598		598		598		598		598

		599		599		599		599		599

		600		600		600		600		600



LI X FV

FV X FV

FVm X FV

CH X FV

FV Fresser

Lebtag

g

RP Aufnahme

906.952

1065.258

925.821

1025.024

1509

908.1597

1066.1275

927.8252

1026.1039

1509.3456

909.364

1066.9938

929.8222

1027.18

1509.6914

910.5649

1067.8569

931.812

1028.2523

1510.0374

911.7624

1068.7168

933.7946

1029.3208

1510.3836

912.9565

1069.5735

935.77

1030.3855

1510.73

914.1472

1070.427

937.7382

1031.4464

1511.0766

915.3345

1071.2773

939.6992

1032.5035

1511.4234

916.5184

1072.1244

941.653

1033.5568

1511.7704

917.6989

1072.9683

943.5996

1034.6063

1512.1176

918.876

1073.809

945.539

1035.652

1512.465

920.0497

1074.6465

947.4712

1036.6939

1512.8126

921.22

1075.4808

949.3962

1037.732

1513.1604

922.3869

1076.3119

951.314

1038.7663

1513.5084

923.5504

1077.1398

953.2246

1039.7968

1513.8566

924.7105

1077.9645

955.128

1040.8235

1514.205

925.8672

1078.786

957.0242

1041.8464

1514.5536

927.0205

1079.6043

958.9132

1042.8655

1514.9024

928.1704

1080.4194

960.795

1043.8808

1515.2514

929.3169

1081.2313

962.6696

1044.8923

1515.6006

930.46

1082.04

964.537

1045.9

1515.95

931.5997

1082.8455

966.3972

1046.9039

1516.2996

932.736

1083.6478

968.2502

1047.904

1516.6494

933.8689

1084.4469

970.096

1048.9003

1516.9994

934.9984

1085.2428

971.9346

1049.8928

1517.3496

936.1245

1086.0355

973.766

1050.8815

1517.7

937.2472

1086.825

975.5902

1051.8664

1518.0506

938.3665

1087.6113

977.4072

1052.8475

1518.4014

939.4824

1088.3944

979.217

1053.8248

1518.7524

940.5949

1089.1743

981.0196

1054.7983

1519.1036

941.704

1089.951

982.815

1055.768

1519.455

942.8097

1090.7245

984.6032

1056.7339

1519.8066

943.912

1091.4948

986.3842

1057.696

1520.1584

945.0109

1092.2619

988.158

1058.6543

1520.5104

946.1064

1093.0258

989.9246

1059.6088

1520.8626

947.1985

1093.7865

991.684

1060.5595

1521.215

948.2872

1094.544

993.4362

1061.5064

1521.5676

949.3725

1095.2983

995.1812

1062.4495

1521.9204

950.4544

1096.0494

996.919

1063.3888

1522.2734

951.5329

1096.7973

998.6496

1064.3243

1522.6266

952.608

1097.542

1000.373

1065.256

1522.98

953.6797

1098.2835

1002.0892

1066.1839

1523.3336

954.748

1099.0218

1003.7982

1067.108

1523.6874

955.8129

1099.7569

1005.5

1068.0283

1524.0414

956.8744

1100.4888

1007.1946

1068.9448

1524.3956

957.9325

1101.2175

1008.882

1069.8575

1524.75

958.9872

1101.943

1010.5622

1070.7664

1525.1046

960.0385

1102.6653

1012.2352

1071.6715

1525.4594

961.0864

1103.3844

1013.901

1072.5728

1525.8144

962.1309

1104.1003

1015.5596

1073.4703

1526.1696

963.172

1104.813

1017.211

1074.364

1526.525

964.2097

1105.5225

1018.8552

1075.2539

1526.8806

965.244

1106.2288

1020.4922

1076.14

1527.2364

966.2749

1106.9319

1022.122

1077.0223

1527.5924

967.3024

1107.6318

1023.7446

1077.9008

1527.9486

968.3265

1108.3285

1025.36

1078.7755

1528.305

969.3472

1109.022

1026.9682

1079.6464

1528.6616

970.3645

1109.7123

1028.5692

1080.5135

1529.0184

971.3784

1110.3994

1030.163

1081.3768

1529.3754

972.3889

1111.0833

1031.7496

1082.2363

1529.7326

973.396

1111.764

1033.329

1083.092

1530.09

974.3997

1112.4415

1034.9012

1083.9439

1530.4476

975.4

1113.1158

1036.4662

1084.792

1530.8054

976.3969

1113.7869

1038.024

1085.6363

1531.1634

977.3904

1114.4548

1039.5746

1086.4768

1531.5216

978.3805

1115.1195

1041.118

1087.3135

1531.88

979.3672

1115.781

1042.6542

1088.1464

1532.2386

980.3505

1116.4393

1044.1832

1088.9755

1532.5974

981.3304

1117.0944

1045.705

1089.8008

1532.9564

982.3069

1117.7463

1047.2196

1090.6223

1533.3156

983.28

1118.395

1048.727

1091.44

1533.675

984.2497

1119.0405

1050.2272

1092.2539

1534.0346

985.216

1119.6828

1051.7202

1093.064

1534.3944

986.1789

1120.3219

1053.206

1093.8703

1534.7544

987.1384

1120.9578

1054.6846

1094.6728

1535.1146

988.0945

1121.5905

1056.156

1095.4715

1535.475

989.0472

1122.22

1057.6202

1096.2664

1535.8356

989.9965

1122.8463

1059.0772

1097.0575

1536.1964

990.9424

1123.4694

1060.527

1097.8448

1536.5574

991.8849

1124.0893

1061.9696

1098.6283

1536.9186

992.824

1124.706

1063.405

1099.408

1537.28

993.7597

1125.3195

1064.8332

1100.1839

1537.6416

994.692

1125.9298

1066.2542

1100.956

1538.0034

995.6209

1126.5369

1067.668

1101.7243

1538.3654

996.5464

1127.1408

1069.0746

1102.4888

1538.7276

997.4685

1127.7415

1070.474

1103.2495

1539.09

998.3872

1128.339

1071.8662

1104.0064

1539.4526

999.3025

1128.9333

1073.2512

1104.7595

1539.8154

1000.2144

1129.5244

1074.629

1105.5088

1540.1784

1001.1229

1130.1123

1075.9996

1106.2543

1540.5416

1002.028

1130.697

1077.363

1106.996

1540.905

1002.9297

1131.2785

1078.7192

1107.7339

1541.2686

1003.828

1131.8568

1080.0682

1108.468

1541.6324

1004.7229

1132.4319

1081.41

1109.1983

1541.9964

1005.6144

1133.0038

1082.7446

1109.9248

1542.3606

1006.5025

1133.5725

1084.072

1110.6475

1542.725

1007.3872

1134.138

1085.3922

1111.3664

1543.0896

1008.2685

1134.7003

1086.7052

1112.0815

1543.4544

1009.1464

1135.2594

1088.011

1112.7928

1543.8194

1010.0209

1135.8153

1089.3096

1113.5003

1544.1846

1010.892

1136.368

1090.601

1114.204

1544.55

1011.7597

1136.9175

1091.8852

1114.9039

1544.9156

1012.624

1137.4638

1093.1622

1115.6

1545.2814

1013.4849

1138.0069

1094.432

1116.2923

1545.6474

1014.3424

1138.5468

1095.6946

1116.9808

1546.0136

1015.1965

1139.0835

1096.95

1117.6655

1546.38

1016.0472

1139.617

1098.1982

1118.3464

1546.7466

1016.8945

1140.1473

1099.4392

1119.0235

1547.1134

1017.7384

1140.6744

1100.673

1119.6968

1547.4804

1018.5789

1141.1983

1101.8996

1120.3663

1547.8476

1019.416

1141.719

1103.119

1121.032

1548.215

1020.2497

1142.2365

1104.3312

1121.6939

1548.5826

1021.08

1142.7508

1105.5362

1122.352

1548.9504

1021.9069

1143.2619

1106.734

1123.0063

1549.3184

1022.7304

1143.7698

1107.9246

1123.6568

1549.6866

1023.5505

1144.2745

1109.108

1124.3035

1550.055

1024.3672

1144.776

1110.2842

1124.9464

1550.4236

1025.1805

1145.2743

1111.4532

1125.5855

1550.7924

1025.9904

1145.7694

1112.615

1126.2208

1551.1614

1026.7969

1146.2613

1113.7696

1126.8523

1551.5306

1027.6

1146.75

1114.917

1127.48

1551.9

1028.3997

1147.2355

1116.0572

1128.1039

1552.2696

1029.196

1147.7178

1117.1902

1128.724

1552.6394

1029.9889

1148.1969

1118.316

1129.3403

1553.0094

1030.7784

1148.6728

1119.4346

1129.9528

1553.3796

1031.5645

1149.1455

1120.546

1130.5615

1553.75

1032.3472

1149.615

1121.6502

1131.1664

1554.1206

1033.1265

1150.0813

1122.7472

1131.7675

1554.4914

1033.9024

1150.5444

1123.837

1132.3648

1554.8624

1034.6749

1151.0043

1124.9196

1132.9583

1555.2336

1035.444

1151.461

1125.995

1133.548

1555.605

1036.2097

1151.9145

1127.0632

1134.1339

1555.9766

1036.972

1152.3648

1128.1242

1134.716

1556.3484

1037.7309

1152.8119

1129.178

1135.2943

1556.7204

1038.4864

1153.2558

1130.2246

1135.8688

1557.0926

1039.2385

1153.6965

1131.264

1136.4395

1557.465

1039.9872

1154.134

1132.2962

1137.0064

1557.8376

1040.7325

1154.5683

1133.3212

1137.5695

1558.2104

1041.4744

1154.9994

1134.339

1138.1288

1558.5834

1042.2129

1155.4273

1135.3496

1138.6843

1558.9566

1042.948

1155.852

1136.353

1139.236

1559.33

1043.6797

1156.2735

1137.3492

1139.7839

1559.7036

1044.408

1156.6918

1138.3382

1140.328

1560.0774

1045.1329

1157.1069

1139.32

1140.8683

1560.4514

1045.8544

1157.5188

1140.2946

1141.4048

1560.8256

1046.5725

1157.9275

1141.262

1141.9375

1561.2

1047.2872

1158.333

1142.2222

1142.4664

1561.5746

1047.9985

1158.7353

1143.1752

1142.9915

1561.9494

1048.7064

1159.1344

1144.121

1143.5128

1562.3244

1049.4109

1159.5303

1145.0596

1144.0303

1562.6996

1050.112

1159.923

1145.991

1144.544

1563.075

1050.8097

1160.3125

1146.9152

1145.0539

1563.4506

1051.504

1160.6988

1147.8322

1145.56

1563.8264

1052.1949

1161.0819

1148.742

1146.0623

1564.2024

1052.8824

1161.4618

1149.6446

1146.5608

1564.5786

1053.5665

1161.8385

1150.54

1147.0555

1564.955

1054.2472

1162.212

1151.4282

1147.5464

1565.3316

1054.9245

1162.5823

1152.3092

1148.0335

1565.7084

1055.5984

1162.9494

1153.183

1148.5168

1566.0854

1056.2689

1163.3133

1154.0496

1148.9963

1566.4626

1056.936

1163.674

1154.909

1149.472

1566.84

1057.5997

1164.0315

1155.7612

1149.9439

1567.2176

1058.26

1164.3858

1156.6062

1150.412

1567.5954

1058.9169

1164.7369

1157.444

1150.8763

1567.9734

1059.5704

1165.0848

1158.2746

1151.3368

1568.3516

1060.2205

1165.4295

1159.098

1151.7935

1568.73

1060.8672

1165.771

1159.9142

1152.2464

1569.1086

1061.5105

1166.1093

1160.7232

1152.6955

1569.4874

1062.1504

1166.4444

1161.525

1153.1408

1569.8664

1062.7869

1166.7763

1162.3196

1153.5823

1570.2456

1063.42

1167.105

1163.107

1154.02

1570.625

1064.0497

1167.4305

1163.8872

1154.4539

1571.0046

1064.676

1167.7528

1164.6602

1154.884

1571.3844

1065.2989

1168.0719

1165.426

1155.3103

1571.7644

1065.9184

1168.3878

1166.1846

1155.7328

1572.1446

1066.5345

1168.7005

1166.936

1156.1515

1572.525

1067.1472

1169.01

1167.6802

1156.5664

1572.9056

1067.7565

1169.3163

1168.4172

1156.9775

1573.2864

1068.3624

1169.6194

1169.147

1157.3848

1573.6674

1068.9649

1169.9193

1169.8696

1157.7883

1574.0486

1069.564

1170.216

1170.585

1158.188

1574.43

1070.1597

1170.5095

1171.2932

1158.5839

1574.8116

1070.752

1170.7998

1171.9942

1158.976

1575.1934

1071.3409

1171.0869

1172.688

1159.3643

1575.5754

1071.9264

1171.3708

1173.3746

1159.7488

1575.9576

1072.5085

1171.6515

1174.054

1160.1295

1576.34

1073.0872

1171.929

1174.7262

1160.5064

1576.7226

1073.6625

1172.2033

1175.3912

1160.8795

1577.1054

1074.2344

1172.4744

1176.049

1161.2488

1577.4884

1074.8029

1172.7423

1176.6996

1161.6143

1577.8716

1075.368

1173.007

1177.343

1161.976

1578.255

1075.9297

1173.2685

1177.9792

1162.3339

1578.6386

1076.488

1173.5268

1178.6082

1162.688

1579.0224

1077.0429

1173.7819

1179.23

1163.0383

1579.4064

1077.5944

1174.0338

1179.8446

1163.3848

1579.7906

1078.1425

1174.2825

1180.452

1163.7275

1580.175

1078.6872

1174.528

1181.0522

1164.0664

1580.5596

1079.2285

1174.7703

1181.6452

1164.4015

1580.9444

1079.7664

1175.0094

1182.231

1164.7328

1581.3294

1080.3009

1175.2453

1182.8096

1165.0603

1581.7146

1080.832

1175.478

1183.381

1165.384

1582.1

1081.3597

1175.7075

1183.9452

1165.7039

1582.4856

1081.884

1175.9338

1184.5022

1166.02

1582.8714

1082.4049

1176.1569

1185.052

1166.3323

1583.2574

1082.9224

1176.3768

1185.5946

1166.6408

1583.6436

1083.4365

1176.5935

1186.13

1166.9455

1584.03

1083.9472

1176.807

1186.6582

1167.2464

1584.4166

1084.4545

1177.0173

1187.1792

1167.5435

1584.8034

1084.9584

1177.2244

1187.693

1167.8368

1585.1904

1085.4589

1177.4283

1188.1996

1168.1263

1585.5776

1085.956

1177.629

1188.699

1168.412

1585.965

1086.4497

1177.8265

1189.1912

1168.6939

1586.3526

1086.94

1178.0208

1189.6762

1168.972

1586.7404

1087.4269

1178.2119

1190.154

1169.2463

1587.1284

1087.9104

1178.3998

1190.6246

1169.5168

1587.5166

1088.3905

1178.5845

1191.088

1169.7835

1587.905

1088.8672

1178.766

1191.5442

1170.0464

1588.2936

1089.3405

1178.9443

1191.9932

1170.3055

1588.6824

1089.8104

1179.1194

1192.435

1170.5608

1589.0714

1090.2769

1179.2913

1192.8696

1170.8123

1589.4606

1090.74

1179.46

1193.297

1171.06

1589.85

1091.1997

1179.6255

1193.7172

1171.3039

1590.2396

1091.656

1179.7878

1194.1302

1171.544

1590.6294

1092.1089

1179.9469

1194.536

1171.7803

1591.0194

1092.5584

1180.1028

1194.9346

1172.0128

1591.4096

1093.0045

1180.2555

1195.326

1172.2415

1591.8

1093.4472

1180.405

1195.7102

1172.4664

1592.1906

1093.8865

1180.5513

1196.0872

1172.6875

1592.5814

1094.3224

1180.6944

1196.457

1172.9048

1592.9724

1094.7549

1180.8343

1196.8196

1173.1183

1593.3636

1095.184

1180.971

1197.175

1173.328

1593.755

1095.6097

1181.1045

1197.5232

1173.5339

1594.1466

1096.032

1181.2348

1197.8642

1173.736

1594.5384

1096.4509

1181.3619

1198.198

1173.9343

1594.9304

1096.8664

1181.4858

1198.5246

1174.1288

1595.3226

1097.2785

1181.6065

1198.844

1174.3195

1595.715

1097.6872

1181.724

1199.1562

1174.5064

1596.1076

1098.0925

1181.8383

1199.4612

1174.6895

1596.5004

1098.4944

1181.9494

1199.759

1174.8688

1596.8934

1098.8929

1182.0573

1200.0496

1175.0443

1597.2866

1099.288

1182.162

1200.333

1175.216

1597.68

1099.6797

1182.2635

1200.6092

1175.3839

1598.0736

1100.068

1182.3618

1200.8782

1175.548

1598.4674

1100.4529

1182.4569

1201.14

1175.7083

1598.8614

1100.8344

1182.5488

1201.3946

1175.8648

1599.2556

1101.2125

1182.6375

1201.642

1176.0175

1599.65

1101.5872

1182.723

1201.8822

1176.1664

1600.0446

1101.9585

1182.8053

1202.1152

1176.3115

1600.4394

1102.3264

1182.8844

1202.341

1176.4528

1600.8344

1102.6909

1182.9603

1202.5596

1176.5903

1601.2296

1103.052

1183.033

1202.771

1176.724

1601.625

1103.4097

1183.1025

1202.9752

1176.8539

1602.0206

1103.764

1183.1688

1203.1722

1176.98

1602.4164

1104.1149

1183.2319

1203.362

1177.1023

1602.8124

1104.4624

1183.2918

1203.5446

1177.2208

1603.2086

1104.8065

1183.3485

1203.72

1177.3355

1603.605

1105.1472

1183.402

1203.8882

1177.4464

1604.0016

1105.4845

1183.4523

1204.0492

1177.5535

1604.3984

1105.8184

1183.4994

1204.203

1177.6568

1604.7954

1106.1489

1183.5433

1204.3496

1177.7563

1605.1926

1106.476

1183.584

1204.489

1177.852

1605.59

1106.7997

1183.6215

1204.6212

1177.9439

1605.9876

1107.12

1183.6558

1204.7462

1178.032

1606.3854

1107.4369

1183.6869

1204.864

1178.1163

1606.7834

1107.7504

1183.7148

1204.9746

1178.1968

1607.1816

1108.0605

1183.7395

1205.078

1178.2735

1607.58

1108.3672

1183.761

1205.1742

1178.3464

1607.9786

1108.6705

1183.7793

1205.2632

1178.4155

1608.3774

1108.9704

1183.7944

1205.345

1178.4808

1608.7764

1109.2669

1183.8063

1205.4196

1178.5423

1609.1756

1109.56

1183.815

1205.487

1178.6

1609.575

1109.8497

1183.8205

1205.5472

1178.6539

1609.9746

1110.136

1183.8228

1205.6002

1178.704

1610.3744

1110.4189

1183.8219

1205.646

1178.7503

1610.7744

1110.6984

1183.8178

1205.6846

1178.7928

1611.1746

1110.9745

1183.8105

1205.716

1178.8315

1611.575

1111.2472

1183.8

1205.7402

1178.8664

1611.9756

1111.5165

1183.7863

1205.7572

1178.8975

1612.3764

1111.7824

1183.7694

1205.767

1178.9248

1612.7774

1112.0449

1183.7493

1205.7696

1178.9483

1613.1786

1112.304

1183.726

1205.765

1178.968

1613.58

1112.5597

1183.6995

1205.7532

1178.9839

1613.9816

1112.812

1183.6698

1205.7342

1178.996

1614.3834

1113.0609

1183.6369

1205.708

1179.0043

1614.7854

1113.3064

1183.6008

1205.6746

1179.0088

1615.1876

1113.5485

1183.5615

1205.634

1179.0095

1615.59

1113.7872

1183.519

1205.5862

1179.0064

1615.9926

1114.0225

1183.4733

1205.5312

1178.9995

1616.3954

1114.2544

1183.4244

1205.469

1178.9888

1616.7984

1114.4829

1183.3723

1205.3996

1178.9743

1617.2016

1114.708

1183.317

1205.323

1178.956

1617.605

1114.9297

1183.2585

1205.2392

1178.9339

1618.0086

1115.148

1183.1968

1205.1482

1178.908

1618.4124

1115.3629

1183.1319

1205.05

1178.8783

1618.8164

1115.5744

1183.0638

1204.9446

1178.8448

1619.2206

1115.7825

1182.9925

1204.832

1178.8075

1619.625

1115.9872

1182.918

1204.7122

1178.7664

1620.0296

1116.1885

1182.8403

1204.5852

1178.7215

1620.4344

1116.3864

1182.7594

1204.451

1178.6728

1620.8394

1116.5809

1182.6753

1204.3096

1178.6203

1621.2446

1116.772

1182.588

1204.161

1178.564

1621.65

1116.9597

1182.4975

1204.0052

1178.5039

1622.0556

1117.144

1182.4038

1203.8422

1178.44

1622.4614

1117.3249

1182.3069

1203.672

1178.3723

1622.8674

1117.5024

1182.2068

1203.4946

1178.3008

1623.2736

1117.6765

1182.1035

1203.31

1178.2255

1623.68

1117.8472

1181.997

1203.1182

1178.1464

1624.0866

1118.0145

1181.8873

1202.9192

1178.0635

1624.4934

1118.1784

1181.7744

1202.713

1177.9768

1624.9004

1118.3389

1181.6583

1202.4996

1177.8863

1625.3076

1118.496

1181.539

1202.279

1177.792

1625.715

1118.6497

1181.4165

1202.0512

1177.6939

1626.1226

1118.8

1181.2908

1201.8162

1177.592

1626.5304

1118.9469

1181.1619

1201.574

1177.4863

1626.9384

1119.0904

1181.0298

1201.3246

1177.3768

1627.3466

1119.2305

1180.8945

1201.068

1177.2635

1627.755

1119.3672

1180.756

1200.8042

1177.1464

1628.1636

1119.5005

1180.6143

1200.5332

1177.0255

1628.5724

1119.6304

1180.4694

1200.255

1176.9008

1628.9814

1119.7569

1180.3213

1199.9696

1176.7723

1629.3906

1119.88

1180.17

1199.677

1176.64

1629.8




_1128154919.unknown

_1133239996.xls
Diagramm1

		280		280		280		280		280

		281		281		281		281		281

		282		282		282		282		282

		283		283		283		283		283

		284		284		284		284		284

		285		285		285		285		285

		286		286		286		286		286

		287		287		287		287		287

		288		288		288		288		288

		289		289		289		289		289

		290		290		290		290		290

		291		291		291		291		291

		292		292		292		292		292

		293		293		293		293		293

		294		294		294		294		294

		295		295		295		295		295

		296		296		296		296		296

		297		297		297		297		297

		298		298		298		298		298

		299		299		299		299		299

		300		300		300		300		300

		301		301		301		301		301

		302		302		302		302		302

		303		303		303		303		303

		304		304		304		304		304

		305		305		305		305		305

		306		306		306		306		306

		307		307		307		307		307

		308		308		308		308		308

		309		309		309		309		309

		310		310		310		310		310

		311		311		311		311		311

		312		312		312		312		312

		313		313		313		313		313

		314		314		314		314		314

		315		315		315		315		315

		316		316		316		316		316

		317		317		317		317		317

		318		318		318		318		318

		319		319		319		319		319

		320		320		320		320		320

		321		321		321		321		321

		322		322		322		322		322

		323		323		323		323		323

		324		324		324		324		324

		325		325		325		325		325

		326		326		326		326		326

		327		327		327		327		327

		328		328		328		328		328

		329		329		329		329		329

		330		330		330		330		330

		331		331		331		331		331

		332		332		332		332		332

		333		333		333		333		333

		334		334		334		334		334

		335		335		335		335		335

		336		336		336		336		336

		337		337		337		337		337

		338		338		338		338		338

		339		339		339		339		339

		340		340		340		340		340

		341		341		341		341		341

		342		342		342		342		342

		343		343		343		343		343

		344		344		344		344		344

		345		345		345		345		345

		346		346		346		346		346

		347		347		347		347		347

		348		348		348		348		348

		349		349		349		349		349

		350		350		350		350		350

		351		351		351		351		351

		352		352		352		352		352

		353		353		353		353		353

		354		354		354		354		354

		355		355		355		355		355

		356		356		356		356		356

		357		357		357		357		357

		358		358		358		358		358

		359		359		359		359		359

		360		360		360		360		360

		361		361		361		361		361

		362		362		362		362		362

		363		363		363		363		363

		364		364		364		364		364

		365		365		365		365		365

		366		366		366		366		366

		367		367		367		367		367

		368		368		368		368		368

		369		369		369		369		369

		370		370		370		370		370

		371		371		371		371		371

		372		372		372		372		372

		373		373		373		373		373

		374		374		374		374		374

		375		375		375		375		375

		376		376		376		376		376

		377		377		377		377		377

		378		378		378		378		378

		379		379		379		379		379

		380		380		380		380		380

		381		381		381		381		381

		382		382		382		382		382

		383		383		383		383		383

		384		384		384		384		384

		385		385		385		385		385

		386		386		386		386		386

		387		387		387		387		387

		388		388		388		388		388

		389		389		389		389		389

		390		390		390		390		390

		391		391		391		391		391

		392		392		392		392		392

		393		393		393		393		393

		394		394		394		394		394

		395		395		395		395		395

		396		396		396		396		396

		397		397		397		397		397

		398		398		398		398		398

		399		399		399		399		399

		400		400		400		400		400

		401		401		401		401		401

		402		402		402		402		402

		403		403		403		403		403

		404		404		404		404		404

		405		405		405		405		405

		406		406		406		406		406

		407		407		407		407		407

		408		408		408		408		408

		409		409		409		409		409

		410		410		410		410		410

		411		411		411		411		411

		412		412		412		412		412

		413		413		413		413		413

		414		414		414		414		414

		415		415		415		415		415

		416		416		416		416		416

		417		417		417		417		417

		418		418		418		418		418

		419		419		419		419		419

		420		420		420		420		420

		421		421		421		421		421

		422		422		422		422		422

		423		423		423		423		423

		424		424		424		424		424

		425		425		425		425		425

		426		426		426		426		426

		427		427		427		427		427

		428		428		428		428		428

		429		429		429		429		429

		430		430		430		430		430

		431		431		431		431		431

		432		432		432		432		432

		433		433		433		433		433

		434		434		434		434		434

		435		435		435		435		435

		436		436		436		436		436

		437		437		437		437		437

		438		438		438		438		438

		439		439		439		439		439

		440		440		440		440		440

		441		441		441		441		441

		442		442		442		442		442

		443		443		443		443		443

		444		444		444		444		444

		445		445		445		445		445

		446		446		446		446		446

		447		447		447		447		447

		448		448		448		448		448

		449		449		449		449		449

		450		450		450		450		450

		451		451		451		451		451

		452		452		452		452		452

		453		453		453		453		453

		454		454		454		454		454

		455		455		455		455		455

		456		456		456		456		456

		457		457		457		457		457

		458		458		458		458		458

		459		459		459		459		459

		460		460		460		460		460

		461		461		461		461		461

		462		462		462		462		462

		463		463		463		463		463

		464		464		464		464		464

		465		465		465		465		465

		466		466		466		466		466

		467		467		467		467		467

		468		468		468		468		468

		469		469		469		469		469

		470		470		470		470		470

		471		471		471		471		471

		472		472		472		472		472

		473		473		473		473		473

		474		474		474		474		474

		475		475		475		475		475

		476		476		476		476		476

		477		477		477		477		477

		478		478		478		478		478

		479		479		479		479		479

		480		480		480		480		480

		481		481		481		481		481

		482		482		482		482		482

		483		483		483		483		483

		484		484		484		484		484

		485		485		485		485		485

		486		486		486		486		486

		487		487		487		487		487

		488		488		488		488		488

		489		489		489		489		489

		490		490		490		490		490

		491		491		491		491		491

		492		492		492		492		492

		493		493		493		493		493

		494		494		494		494		494

		495		495		495		495		495

		496		496		496		496		496

		497		497		497		497		497

		498		498		498		498		498

		499		499		499		499		499

		500		500		500		500		500

		501		501		501		501		501

		502		502		502		502		502

		503		503		503		503		503

		504		504		504		504		504

		505		505		505		505		505

		506		506		506		506		506

		507		507		507		507		507

		508		508		508		508		508

		509		509		509		509		509

		510		510		510		510		510

		511		511		511		511		511

		512		512		512		512		512

		513		513		513		513		513

		514		514		514		514		514

		515		515		515		515		515

		516		516		516		516		516

		517		517		517		517		517

		518		518		518		518		518

		519		519		519		519		519

		520		520		520		520		520

		521		521		521		521		521

		522		522		522		522		522

		523		523		523		523		523

		524		524		524		524		524

		525		525		525		525		525

		526		526		526		526		526

		527		527		527		527		527

		528		528		528		528		528

		529		529		529		529		529

		530		530		530		530		530

		531		531		531		531		531

		532		532		532		532		532

		533		533		533		533		533

		534		534		534		534		534

		535		535		535		535		535

		536		536		536		536		536

		537		537		537		537		537

		538		538		538		538		538

		539		539		539		539		539

		540		540		540		540		540

		541		541		541		541		541

		542		542		542		542		542

		543		543		543		543		543

		544		544		544		544		544

		545		545		545		545		545

		546		546		546		546		546

		547		547		547		547		547

		548		548		548		548		548

		549		549		549		549		549

		550		550		550		550		550

		551		551		551		551		551

		552		552		552		552		552

		553		553		553		553		553

		554		554		554		554		554

		555		555		555		555		555

		556		556		556		556		556

		557		557		557		557		557

		558		558		558		558		558

		559		559		559		559		559

		560		560		560		560		560

		561		561		561		561		561

		562		562		562		562		562

		563		563		563		563		563

		564		564		564		564		564

		565		565		565		565		565

		566		566		566		566		566

		567		567		567		567		567

		568		568		568		568		568

		569		569		569		569		569

		570		570		570		570		570

		571		571		571		571		571

		572		572		572		572		572

		573		573		573		573		573

		574		574		574		574		574

		575		575		575		575		575

		576		576		576		576		576

		577		577		577		577		577

		578		578		578		578		578

		579		579		579		579		579

		580		580		580		580		580

		581		581		581		581		581

		582		582		582		582		582

		583		583		583		583		583

		584		584		584		584		584

		585		585		585		585		585

		586		586		586		586		586

		587		587		587		587		587

		588		588		588		588		588

		589		589		589		589		589

		590		590		590		590		590

		591		591		591		591		591

		592		592		592		592		592

		593		593		593		593		593

		594		594		594		594		594

		595		595		595		595		595

		596		596		596		596		596

		597		597		597		597		597

		598		598		598		598		598

		599		599		599		599		599

		600		600		600		600		600



LI X FV

FV x FV

FVm X FV

CH X FV

FV Fresser

Lebenstag

Aufnahme an ME

76.911

94.535

81.822

89.951

96.657

77.1838

94.7273

82.1837

90.2116

96.753

77.4556

94.919

82.5442

90.4714

96.8492

77.7264

95.1101

82.9035

90.7304

96.9456

77.9962

95.3006

83.2616

90.9886

97.0422

78.265

95.4905

83.6185

91.246

97.139

78.5328

95.6798

83.9742

91.5026

97.236

78.7996

95.8685

84.3287

91.7584

97.3332

79.0654

96.0566

84.682

92.0134

97.4306

79.3302

96.2441

85.0341

92.2676

97.5282

79.594

96.431

85.385

92.521

97.626

79.8568

96.6173

85.7347

92.7736

97.724

80.1186

96.803

86.0832

93.0254

97.8222

80.3794

96.9881

86.4305

93.2764

97.9206

80.6392

97.1726

86.7766

93.5266

98.0192

80.898

97.3565

87.1215

93.776

98.118

81.1558

97.5398

87.4652

94.0246

98.217

81.4126

97.7225

87.8077

94.2724

98.3162

81.6684

97.9046

88.149

94.5194

98.4156

81.9232

98.0861

88.4891

94.7656

98.5152

82.177

98.267

88.828

95.011

98.615

82.4298

98.4473

89.1657

95.2556

98.715

82.6816

98.627

89.5022

95.4994

98.8152

82.9324

98.8061

89.8375

95.7424

98.9156

83.1822

98.9846

90.1716

95.9846

99.0162

83.431

99.1625

90.5045

96.226

99.117

83.6788

99.3398

90.8362

96.4666

99.218

83.9256

99.5165

91.1667

96.7064

99.3192

84.1714

99.6926

91.496

96.9454

99.4206

84.4162

99.8681

91.8241

97.1836

99.5222

84.66

100.043

92.151

97.421

99.624

84.9028

100.2173

92.4767

97.6576

99.726

85.1446

100.391

92.8012

97.8934

99.8282

85.3854

100.5641

93.1245

98.1284

99.9306

85.6252

100.7366

93.4466

98.3626

100.0332

85.864

100.9085

93.7675

98.596

100.136

86.1018

101.0798

94.0872

98.8286

100.239

86.3386

101.2505

94.4057

99.0604

100.3422

86.5744

101.4206

94.723

99.2914

100.4456

86.8092

101.5901

95.0391

99.5216

100.5492

87.043

101.759

95.354

99.751

100.653

87.2758

101.9273

95.6677

99.9796

100.757

87.5076

102.095

95.9802

100.2074

100.8612

87.7384

102.2621

96.2915

100.4344

100.9656

87.9682

102.4286

96.6016

100.6606

101.0702

88.197

102.5945

96.9105

100.886

101.175

88.4248

102.7598

97.2182

101.1106

101.28

88.6516

102.9245

97.5247

101.3344

101.3852

88.8774

103.0886

97.83

101.5574

101.4906

89.1022

103.2521

98.1341

101.7796

101.5962

89.326

103.415

98.437

102.001

101.702

89.5488

103.5773

98.7387

102.2216

101.808

89.7706

103.739

99.0392

102.4414

101.9142

89.9914

103.9001

99.3385

102.6604

102.0206

90.2112

104.0606

99.6366

102.8786

102.1272

90.43

104.2205

99.9335

103.096

102.234

90.6478

104.3798

100.2292

103.3126

102.341

90.8646

104.5385

100.5237

103.5284

102.4482

91.0804

104.6966

100.817

103.7434

102.5556

91.2952

104.8541

101.1091

103.9576

102.6632

91.509

105.011

101.4

104.171

102.771

91.7218

105.1673

101.6897

104.3836

102.879

91.9336

105.323

101.9782

104.5954

102.9872

92.1444

105.4781

102.2655

104.8064

103.0956

92.3542

105.6326

102.5516

105.0166

103.2042

92.563

105.7865

102.8365

105.226

103.313

92.7708

105.9398

103.1202

105.4346

103.422

92.9776

106.0925

103.4027

105.6424

103.5312

93.1834

106.2446

103.684

105.8494

103.6406

93.3882

106.3961

103.9641

106.0556

103.7502

93.592

106.547

104.243

106.261

103.86

93.7948

106.6973

104.5207

106.4656

103.97

93.9966

106.847

104.7972

106.6694

104.0802

94.1974

106.9961

105.0725

106.8724

104.1906

94.3972

107.1446

105.3466

107.0746

104.3012

94.596

107.2925

105.6195

107.276

104.412

94.7938

107.4398

105.8912

107.4766

104.523

94.9906

107.5865

106.1617

107.6764

104.6342

95.1864

107.7326

106.431

107.8754

104.7456

95.3812

107.8781

106.6991

108.0736

104.8572

95.575

108.023

106.966

108.271

104.969

95.7678

108.1673

107.2317

108.4676

105.081

95.9596

108.311

107.4962

108.6634

105.1932

96.1504

108.4541

107.7595

108.8584

105.3056

96.3402

108.5966

108.0216

109.0526

105.4182

96.529

108.7385

108.2825

109.246

105.531

96.7168

108.8798

108.5422

109.4386

105.644

96.9036

109.0205

108.8007

109.6304

105.7572

97.0894

109.1606

109.058

109.8214

105.8706

97.2742

109.3001

109.3141

110.0116

105.9842

97.458

109.439

109.569

110.201

106.098

97.6408

109.5773

109.8227

110.3896

106.212

97.8226

109.715

110.0752

110.5774

106.3262

98.0034

109.8521

110.3265

110.7644

106.4406

98.1832

109.9886

110.5766

110.9506

106.5552

98.362

110.1245

110.8255

111.136

106.67

98.5398

110.2598

111.0732

111.3206

106.785

98.7166

110.3945

111.3197

111.5044

106.9002

98.8924

110.5286

111.565

111.6874

107.0156

99.0672

110.6621

111.8091

111.8696

107.1312

99.241

110.795

112.052

112.051

107.247

99.4138

110.9273

112.2937

112.2316

107.363

99.5856

111.059

112.5342

112.4114

107.4792

99.7564

111.1901

112.7735

112.5904

107.5956

99.9262

111.3206

113.0116

112.7686

107.7122

100.095

111.4505

113.2485

112.946

107.829

100.2628

111.5798

113.4842

113.1226

107.946

100.4296

111.7085

113.7187

113.2984

108.0632

100.5954

111.8366

113.952

113.4734

108.1806

100.7602

111.9641

114.1841

113.6476

108.2982

100.924

112.091

114.415

113.821

108.416

101.0868

112.2173

114.6447

113.9936

108.534

101.2486

112.343

114.8732

114.1654

108.6522

101.4094

112.4681

115.1005

114.3364

108.7706

101.5692

112.5926

115.3266

114.5066

108.8892

101.728

112.7165

115.5515

114.676

109.008

101.8858

112.8398

115.7752

114.8446

109.127

102.0426

112.9625

115.9977

115.0124

109.2462

102.1984

113.0846

116.219

115.1794

109.3656

102.3532

113.2061

116.4391

115.3456

109.4852

102.507

113.327

116.658

115.511

109.605

102.6598

113.4473

116.8757

115.6756

109.725

102.8116

113.567

117.0922

115.8394

109.8452

102.9624

113.6861

117.3075

116.0024

109.9656

103.1122

113.8046

117.5216

116.1646

110.0862

103.261

113.9225

117.7345

116.326

110.207

103.4088

114.0398

117.9462

116.4866

110.328

103.5556

114.1565

118.1567

116.6464

110.4492

103.7014

114.2726

118.366

116.8054

110.5706

103.8462

114.3881

118.5741

116.9636

110.6922

103.99

114.503

118.781

117.121

110.814

104.1328

114.6173

118.9867

117.2776

110.936

104.2746

114.731

119.1912

117.4334

111.0582

104.4154

114.8441

119.3945

117.5884

111.1806

104.5552

114.9566

119.5966

117.7426

111.3032

104.694

115.0685

119.7975

117.896

111.426

104.8318

115.1798

119.9972

118.0486

111.549

104.9686

115.2905

120.1957

118.2004

111.6722

105.1044

115.4006

120.393

118.3514

111.7956

105.2392

115.5101

120.5891

118.5016

111.9192

105.373

115.619

120.784

118.651

112.043

105.5058

115.7273

120.9777

118.7996

112.167

105.6376

115.835

121.1702

118.9474

112.2912

105.7684

115.9421

121.3615

119.0944

112.4156

105.8982

116.0486

121.5516

119.2406

112.5402

106.027

116.1545

121.7405

119.386

112.665

106.1548

116.2598

121.9282

119.5306

112.79

106.2816

116.3645

122.1147

119.6744

112.9152

106.4074

116.4686

122.3

119.8174

113.0406

106.5322

116.5721

122.4841

119.9596

113.1662

106.656

116.675

122.667

120.101

113.292

106.7788

116.7773

122.8487

120.2416

113.418

106.9006

116.879

123.0292

120.3814

113.5442

107.0214

116.9801

123.2085

120.5204

113.6706

107.1412

117.0806

123.3866

120.6586

113.7972

107.26

117.1805

123.5635

120.796

113.924

107.3778

117.2798

123.7392

120.9326

114.051

107.4946

117.3785

123.9137

121.0684

114.1782

107.6104

117.4766

124.087

121.2034

114.3056

107.7252

117.5741

124.2591

121.3376

114.4332

107.839

117.671

124.43

121.471

114.561

107.9518

117.7673

124.5997

121.6036

114.689

108.0636

117.863

124.7682

121.7354

114.8172

108.1744

117.9581

124.9355

121.8664

114.9456

108.2842

118.0526

125.1016

121.9966

115.0742

108.393

118.1465

125.2665

122.126

115.203

108.5008

118.2398

125.4302

122.2546

115.332

108.6076

118.3325

125.5927

122.3824

115.4612

108.7134

118.4246

125.754

122.5094

115.5906

108.8182

118.5161

125.9141

122.6356

115.7202

108.922

118.607

126.073

122.761

115.85

109.0248

118.6973

126.2307

122.8856

115.98

109.1266

118.787

126.3872

123.0094

116.1102

109.2274

118.8761

126.5425

123.1324

116.2406

109.3272

118.9646

126.6966

123.2546

116.3712

109.426

119.0525

126.8495

123.376

116.502

109.5238

119.1398

127.0012

123.4966

116.633

109.6206

119.2265

127.1517

123.6164

116.7642

109.7164

119.3126

127.301

123.7354

116.8956

109.8112

119.3981

127.4491

123.8536

117.0272

109.905

119.483

127.596

123.971

117.159

109.9978

119.5673

127.7417

124.0876

117.291

110.0896

119.651

127.8862

124.2034

117.4232

110.1804

119.7341

128.0295

124.3184

117.5556

110.2702

119.8166

128.1716

124.4326

117.6882

110.359

119.8985

128.3125

124.546

117.821

110.4468

119.9798

128.4522

124.6586

117.954

110.5336

120.0605

128.5907

124.7704

118.0872

110.6194

120.1406

128.728

124.8814

118.2206

110.7042

120.2201

128.8641

124.9916

118.3542

110.788

120.299

128.999

125.101

118.488

110.8708

120.3773

129.1327

125.2096

118.622

110.9526

120.455

129.2652

125.3174

118.7562

111.0334

120.5321

129.3965

125.4244

118.8906

111.1132

120.6086

129.5266

125.5306

119.0252

111.192

120.6845

129.6555

125.636

119.16

111.2698

120.7598

129.7832

125.7406

119.295

111.3466

120.8345

129.9097

125.8444

119.4302

111.4224

120.9086

130.035

125.9474

119.5656

111.4972

120.9821

130.1591

126.0496

119.7012

111.571

121.055

130.282

126.151

119.837

111.6438

121.1273

130.4037

126.2516

119.973

111.7156

121.199

130.5242

126.3514

120.1092

111.7864

121.2701

130.6435

126.4504

120.2456

111.8562

121.3406

130.7616

126.5486

120.3822

111.925

121.4105

130.8785

126.646

120.519

111.9928

121.4798

130.9942

126.7426

120.656

112.0596

121.5485

131.1087

126.8384

120.7932

112.1254

121.6166

131.222

126.9334

120.9306

112.1902

121.6841

131.3341

127.0276

121.0682

112.254

121.751

131.445

127.121

121.206

112.3168

121.8173

131.5547

127.2136

121.344

112.3786

121.883

131.6632

127.3054

121.4822

112.4394

121.9481

131.7705

127.3964

121.6206

112.4992

122.0126

131.8766

127.4866

121.7592

112.558

122.0765

131.9815

127.576

121.898

112.6158

122.1398

132.0852

127.6646

122.037

112.6726

122.2025

132.1877

127.7524

122.1762

112.7284

122.2646

132.289

127.8394

122.3156

112.7832

122.3261

132.3891

127.9256

122.4552

112.837

122.387

132.488

128.011

122.595

112.8898

122.4473

132.5857

128.0956

122.735

112.9416

122.507

132.6822

128.1794

122.8752

112.9924

122.5661

132.7775

128.2624

123.0156

113.0422

122.6246

132.8716

128.3446

123.1562

113.091

122.6825

132.9645

128.426

123.297

113.1388

122.7398

133.0562

128.5066

123.438

113.1856

122.7965

133.1467

128.5864

123.5792

113.2314

122.8526

133.236

128.6654

123.7206

113.2762

122.9081

133.3241

128.7436

123.8622

113.32

122.963

133.411

128.821

124.004

113.3628

123.0173

133.4967

128.8976

124.146

113.4046

123.071

133.5812

128.9734

124.2882

113.4454

123.1241

133.6645

129.0484

124.4306

113.4852

123.1766

133.7466

129.1226

124.5732

113.524

123.2285

133.8275

129.196

124.716

113.5618

123.2798

133.9072

129.2686

124.859

113.5986

123.3305

133.9857

129.3404

125.0022

113.6344

123.3806

134.063

129.4114

125.1456

113.6692

123.4301

134.1391

129.4816

125.2892

113.703

123.479

134.214

129.551

125.433

113.7358

123.5273

134.2877

129.6196

125.577

113.7676

123.575

134.3602

129.6874

125.7212

113.7984

123.6221

134.4315

129.7544

125.8656

113.8282

123.6686

134.5016

129.8206

126.0102

113.857

123.7145

134.5705

129.886

126.155

113.8848

123.7598

134.6382

129.9506

126.3

113.9116

123.8045

134.7047

130.0144

126.4452

113.9374

123.8486

134.77

130.0774

126.5906

113.9622

123.8921

134.8341

130.1396

126.7362

113.986

123.935

134.897

130.201

126.882

114.0088

123.9773

134.9587

130.2616

127.028

114.0306

124.019

135.0192

130.3214

127.1742

114.0514

124.0601

135.0785

130.3804

127.3206

114.0712

124.1006

135.1366

130.4386

127.4672

114.09

124.1405

135.1935

130.496

127.614

114.1078

124.1798

135.2492

130.5526

127.761

114.1246

124.2185

135.3037

130.6084

127.9082

114.1404

124.2566

135.357

130.6634

128.0556

114.1552

124.2941

135.4091

130.7176

128.2032

114.169

124.331

135.46

130.771

128.351

114.1818

124.3673

135.5097

130.8236

128.499

114.1936

124.403

135.5582

130.8754

128.6472

114.2044

124.4381

135.6055

130.9264

128.7956

114.2142

124.4726

135.6516

130.9766

128.9442

114.223

124.5065

135.6965

131.026

129.093

114.2308

124.5398

135.7402

131.0746

129.242

114.2376

124.5725

135.7827

131.1224

129.3912

114.2434

124.6046

135.824

131.1694

129.5406

114.2482

124.6361

135.8641

131.2156

129.6902

114.252

124.667

135.903

131.261

129.84

114.2548

124.6973

135.9407

131.3056

129.99

114.2566

124.727

135.9772

131.3494

130.1402

114.2574

124.7561

136.0125

131.3924

130.2906

114.2572

124.7846

136.0466

131.4346

130.4412

114.256

124.8125

136.0795

131.476

130.592

114.2538

124.8398

136.1112

131.5166

130.743

114.2506

124.8665

136.1417

131.5564

130.8942

114.2464

124.8926

136.171

131.5954

131.0456

114.2412

124.9181

136.1991

131.6336

131.1972

114.235

124.943

136.226

131.671

131.349

114.2278

124.9673

136.2517

131.7076

131.501

114.2196

124.991

136.2762

131.7434

131.6532

114.2104

125.0141

136.2995

131.7784

131.8056

114.2002

125.0366

136.3216

131.8126

131.9582

114.189

125.0585

136.3425

131.846

132.111

114.1768

125.0798

136.3622

131.8786

132.264

114.1636

125.1005

136.3807

131.9104

132.4172

114.1494

125.1206

136.398

131.9414

132.5706

114.1342

125.1401

136.4141

131.9716

132.7242

114.118

125.159

136.429

132.001

132.878

114.1008

125.1773

136.4427

132.0296

133.032

114.0826

125.195

136.4552

132.0574

133.1862

114.0634

125.2121

136.4665

132.0844

133.3406

114.0432

125.2286

136.4766

132.1106

133.4952

114.022

125.2445

136.4855

132.136

133.65

113.9998

125.2598

136.4932

132.1606

133.805

113.9766

125.2745

136.4997

132.1844

133.9602

113.9524

125.2886

136.505

132.2074

134.1156

113.9272

125.3021

136.5091

132.2296

134.2712

113.901

125.315

136.512

132.251

134.427

113.8738

125.3273

136.5137

132.2716

134.583

113.8456

125.339

136.5142

132.2914

134.7392

113.8164

125.3501

136.5135

132.3104

134.8956

113.7862

125.3606

136.5116

132.3286

135.0522

113.755

125.3705

136.5085

132.346

135.209

113.7228

125.3798

136.5042

132.3626

135.366

113.6896

125.3885

136.4987

132.3784

135.5232

113.6554

125.3966

136.492

132.3934

135.6806

113.6202

125.4041

136.4841

132.4076

135.8382

113.584

125.411

136.475

132.421

135.996

113.5468

125.4173

136.4647

132.4336

136.154

113.5086

125.423

136.4532

132.4454

136.3122

113.4694

125.4281

136.4405

132.4564

136.4706

113.4292

125.4326

136.4266

132.4666

136.6292

113.388

125.4365

136.4115

132.476

136.788

113.3458

125.4398

136.3952

132.4846

136.947

113.3026

125.4425

136.3777

132.4924

137.1062

113.2584

125.4446

136.359

132.4994

137.2656

113.2132

125.4461

136.3391

132.5056

137.4252

113.167

125.447

136.318

132.511

137.585
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Tabelle1

		280		280		280		280		280

		281		281		281		281		281

		282		282		282		282		282

		283		283		283		283		283

		284		284		284		284		284

		285		285		285		285		285

		286		286		286		286		286

		287		287		287		287		287

		288		288		288		288		288

		289		289		289		289		289

		290		290		290		290		290

		291		291		291		291		291

		292		292		292		292		292

		293		293		293		293		293

		294		294		294		294		294

		295		295		295		295		295

		296		296		296		296		296

		297		297		297		297		297

		298		298		298		298		298

		299		299		299		299		299

		300		300		300		300		300

		301		301		301		301		301

		302		302		302		302		302

		303		303		303		303		303

		304		304		304		304		304

		305		305		305		305		305

		306		306		306		306		306

		307		307		307		307		307

		308		308		308		308		308

		309		309		309		309		309

		310		310		310		310		310

		311		311		311		311		311

		312		312		312		312		312

		313		313		313		313		313

		314		314		314		314		314

		315		315		315		315		315

		316		316		316		316		316

		317		317		317		317		317

		318		318		318		318		318

		319		319		319		319		319

		320		320		320		320		320

		321		321		321		321		321

		322		322		322		322		322

		323		323		323		323		323

		324		324		324		324		324

		325		325		325		325		325

		326		326		326		326		326

		327		327		327		327		327

		328		328		328		328		328

		329		329		329		329		329

		330		330		330		330		330

		331		331		331		331		331

		332		332		332		332		332

		333		333		333		333		333

		334		334		334		334		334

		335		335		335		335		335

		336		336		336		336		336

		337		337		337		337		337

		338		338		338		338		338

		339		339		339		339		339

		340		340		340		340		340

		341		341		341		341		341

		342		342		342		342		342

		343		343		343		343		343

		344		344		344		344		344

		345		345		345		345		345

		346		346		346		346		346

		347		347		347		347		347

		348		348		348		348		348

		349		349		349		349		349

		350		350		350		350		350

		351		351		351		351		351

		352		352		352		352		352

		353		353		353		353		353

		354		354		354		354		354

		355		355		355		355		355

		356		356		356		356		356

		357		357		357		357		357

		358		358		358		358		358

		359		359		359		359		359

		360		360		360		360		360

		361		361		361		361		361

		362		362		362		362		362

		363		363		363		363		363

		364		364		364		364		364

		365		365		365		365		365

		366		366		366		366		366

		367		367		367		367		367

		368		368		368		368		368

		369		369		369		369		369

		370		370		370		370		370

		371		371		371		371		371

		372		372		372		372		372

		373		373		373		373		373

		374		374		374		374		374

		375		375		375		375		375

		376		376		376		376		376

		377		377		377		377		377

		378		378		378		378		378

		379		379		379		379		379

		380		380		380		380		380

		381		381		381		381		381

		382		382		382		382		382

		383		383		383		383		383

		384		384		384		384		384

		385		385		385		385		385

		386		386		386		386		386

		387		387		387		387		387

		388		388		388		388		388

		389		389		389		389		389

		390		390		390		390		390

		391		391		391		391		391

		392		392		392		392		392

		393		393		393		393		393

		394		394		394		394		394

		395		395		395		395		395

		396		396		396		396		396

		397		397		397		397		397

		398		398		398		398		398

		399		399		399		399		399

		400		400		400		400		400

		401		401		401		401		401

		402		402		402		402		402

		403		403		403		403		403

		404		404		404		404		404

		405		405		405		405		405

		406		406		406		406		406

		407		407		407		407		407

		408		408		408		408		408

		409		409		409		409		409

		410		410		410		410		410

		411		411		411		411		411

		412		412		412		412		412

		413		413		413		413		413

		414		414		414		414		414

		415		415		415		415		415

		416		416		416		416		416

		417		417		417		417		417

		418		418		418		418		418

		419		419		419		419		419

		420		420		420		420		420

		421		421		421		421		421

		422		422		422		422		422

		423		423		423		423		423

		424		424		424		424		424

		425		425		425		425		425

		426		426		426		426		426

		427		427		427		427		427

		428		428		428		428		428

		429		429		429		429		429

		430		430		430		430		430

		431		431		431		431		431

		432		432		432		432		432

		433		433		433		433		433

		434		434		434		434		434

		435		435		435		435		435

		436		436		436		436		436

		437		437		437		437		437

		438		438		438		438		438

		439		439		439		439		439

		440		440		440		440		440

		441		441		441		441		441

		442		442		442		442		442

		443		443		443		443		443

		444		444		444		444		444

		445		445		445		445		445

		446		446		446		446		446

		447		447		447		447		447

		448		448		448		448		448

		449		449		449		449		449

		450		450		450		450		450

		451		451		451		451		451

		452		452		452		452		452

		453		453		453		453		453

		454		454		454		454		454

		455		455		455		455		455

		456		456		456		456		456

		457		457		457		457		457

		458		458		458		458		458

		459		459		459		459		459

		460		460		460		460		460

		461		461		461		461		461

		462		462		462		462		462

		463		463		463		463		463

		464		464		464		464		464

		465		465		465		465		465

		466		466		466		466		466

		467		467		467		467		467

		468		468		468		468		468

		469		469		469		469		469

		470		470		470		470		470

		471		471		471		471		471

		472		472		472		472		472

		473		473		473		473		473

		474		474		474		474		474

		475		475		475		475		475

		476		476		476		476		476

		477		477		477		477		477

		478		478		478		478		478

		479		479		479		479		479

		480		480		480		480		480

		481		481		481		481		481

		482		482		482		482		482

		483		483		483		483		483

		484		484		484		484		484

		485		485		485		485		485

		486		486		486		486		486

		487		487		487		487		487

		488		488		488		488		488

		489		489		489		489		489

		490		490		490		490		490

		491		491		491		491		491

		492		492		492		492		492

		493		493		493		493		493

		494		494		494		494		494

		495		495		495		495		495

		496		496		496		496		496

		497		497		497		497		497

		498		498		498		498		498

		499		499		499		499		499

		500		500		500		500		500

		501		501		501		501		501

		502		502		502		502		502

		503		503		503		503		503

		504		504		504		504		504

		505		505		505		505		505

		506		506		506		506		506

		507		507		507		507		507

		508		508		508		508		508

		509		509		509		509		509

		510		510		510		510		510

		511		511		511		511		511

		512		512		512		512		512

		513		513		513		513		513

		514		514		514		514		514

		515		515		515		515		515

		516		516		516		516		516

		517		517		517		517		517

		518		518		518		518		518

		519		519		519		519		519

		520		520		520		520		520

		521		521		521		521		521

		522		522		522		522		522

		523		523		523		523		523

		524		524		524		524		524

		525		525		525		525		525

		526		526		526		526		526

		527		527		527		527		527

		528		528		528		528		528

		529		529		529		529		529

		530		530		530		530		530

		531		531		531		531		531

		532		532		532		532		532

		533		533		533		533		533

		534		534		534		534		534

		535		535		535		535		535

		536		536		536		536		536

		537		537		537		537		537

		538		538		538		538		538

		539		539		539		539		539

		540		540		540		540		540

		541		541		541		541		541

		542		542		542		542		542

		543		543		543		543		543

		544		544		544		544		544

		545		545		545		545		545

		546		546		546		546		546

		547		547		547		547		547

		548		548		548		548		548

		549		549		549		549		549

		550		550		550		550		550

		551		551		551		551		551

		552		552		552		552		552

		553		553		553		553		553

		554		554		554		554		554

		555		555		555		555		555

		556		556		556		556		556

		557		557		557		557		557

		558		558		558		558		558

		559		559		559		559		559

		560		560		560		560		560

		561		561		561		561		561

		562		562		562		562		562

		563		563		563		563		563

		564		564		564		564		564

		565		565		565		565		565

		566		566		566		566		566

		567		567		567		567		567

		568		568		568		568		568

		569		569		569		569		569

		570		570		570		570		570

		571		571		571		571		571

		572		572		572		572		572

		573		573		573		573		573

		574		574		574		574		574

		575		575		575		575		575

		576		576		576		576		576

		577		577		577		577		577

		578		578		578		578		578

		579		579		579		579		579

		580		580		580		580		580

		581		581		581		581		581

		582		582		582		582		582

		583		583		583		583		583

		584		584		584		584		584

		585		585		585		585		585

		586		586		586		586		586

		587		587		587		587		587

		588		588		588		588		588

		589		589		589		589		589

		590		590		590		590		590

		591		591		591		591		591

		592		592		592		592		592

		593		593		593		593		593

		594		594		594		594		594

		595		595		595		595		595

		596		596		596		596		596

		597		597		597		597		597

		598		598		598		598		598

		599		599		599		599		599

		600		600		600		600		600



LI X FV

FV x FV

FVm X FV

CH X FV

FV Fresser

Lebtag

MJ

ME Aufnahme

76.911

94.535

81.822

89.951

96.657

77.1838

94.7273

82.1837

90.2116

96.753

77.4556

94.919

82.5442

90.4714

96.8492

77.7264

95.1101

82.9035

90.7304

96.9456

77.9962

95.3006

83.2616

90.9886

97.0422

78.265

95.4905

83.6185

91.246

97.139

78.5328

95.6798

83.9742

91.5026

97.236

78.7996

95.8685

84.3287

91.7584

97.3332

79.0654

96.0566

84.682

92.0134

97.4306

79.3302

96.2441

85.0341

92.2676

97.5282

79.594

96.431

85.385

92.521

97.626

79.8568

96.6173

85.7347

92.7736

97.724

80.1186

96.803

86.0832

93.0254

97.8222

80.3794

96.9881

86.4305

93.2764

97.9206

80.6392

97.1726

86.7766

93.5266

98.0192

80.898

97.3565

87.1215

93.776

98.118

81.1558

97.5398

87.4652

94.0246

98.217

81.4126

97.7225

87.8077

94.2724

98.3162

81.6684

97.9046

88.149

94.5194

98.4156

81.9232

98.0861

88.4891

94.7656

98.5152

82.177

98.267

88.828

95.011

98.615

82.4298

98.4473

89.1657

95.2556

98.715

82.6816

98.627

89.5022

95.4994

98.8152

82.9324

98.8061

89.8375

95.7424

98.9156

83.1822

98.9846

90.1716

95.9846

99.0162

83.431

99.1625

90.5045

96.226

99.117

83.6788

99.3398

90.8362

96.4666

99.218

83.9256

99.5165

91.1667

96.7064

99.3192

84.1714

99.6926

91.496

96.9454

99.4206

84.4162

99.8681

91.8241

97.1836

99.5222

84.66

100.043

92.151

97.421

99.624

84.9028

100.2173

92.4767

97.6576

99.726

85.1446

100.391

92.8012

97.8934

99.8282

85.3854

100.5641

93.1245

98.1284

99.9306

85.6252

100.7366

93.4466

98.3626

100.0332

85.864

100.9085

93.7675

98.596

100.136

86.1018

101.0798

94.0872

98.8286

100.239

86.3386

101.2505

94.4057

99.0604

100.3422

86.5744

101.4206

94.723

99.2914

100.4456

86.8092

101.5901

95.0391

99.5216

100.5492

87.043

101.759

95.354

99.751

100.653

87.2758

101.9273

95.6677

99.9796

100.757

87.5076

102.095

95.9802

100.2074

100.8612

87.7384

102.2621

96.2915

100.4344

100.9656

87.9682

102.4286

96.6016

100.6606

101.0702

88.197

102.5945

96.9105

100.886

101.175

88.4248

102.7598

97.2182

101.1106

101.28

88.6516

102.9245

97.5247

101.3344

101.3852

88.8774

103.0886

97.83

101.5574

101.4906

89.1022

103.2521

98.1341

101.7796

101.5962

89.326

103.415

98.437

102.001

101.702

89.5488

103.5773

98.7387

102.2216

101.808

89.7706

103.739

99.0392

102.4414

101.9142

89.9914

103.9001

99.3385

102.6604

102.0206

90.2112

104.0606

99.6366

102.8786

102.1272

90.43

104.2205

99.9335

103.096

102.234

90.6478

104.3798

100.2292

103.3126

102.341

90.8646

104.5385

100.5237

103.5284

102.4482

91.0804

104.6966

100.817

103.7434

102.5556

91.2952

104.8541

101.1091

103.9576

102.6632

91.509

105.011

101.4

104.171

102.771

91.7218

105.1673

101.6897

104.3836

102.879

91.9336

105.323

101.9782

104.5954

102.9872

92.1444

105.4781

102.2655

104.8064

103.0956

92.3542

105.6326

102.5516

105.0166

103.2042

92.563

105.7865

102.8365

105.226

103.313

92.7708

105.9398

103.1202

105.4346

103.422

92.9776

106.0925

103.4027

105.6424

103.5312

93.1834

106.2446

103.684

105.8494

103.6406

93.3882

106.3961

103.9641

106.0556

103.7502

93.592

106.547

104.243

106.261

103.86

93.7948

106.6973

104.5207

106.4656

103.97

93.9966

106.847

104.7972

106.6694

104.0802

94.1974

106.9961

105.0725

106.8724

104.1906

94.3972

107.1446

105.3466

107.0746

104.3012

94.596

107.2925

105.6195

107.276

104.412

94.7938

107.4398

105.8912

107.4766

104.523

94.9906

107.5865

106.1617

107.6764

104.6342

95.1864

107.7326

106.431

107.8754

104.7456

95.3812

107.8781

106.6991

108.0736

104.8572

95.575

108.023

106.966

108.271

104.969

95.7678

108.1673

107.2317

108.4676

105.081

95.9596

108.311

107.4962

108.6634

105.1932

96.1504

108.4541

107.7595

108.8584

105.3056

96.3402

108.5966

108.0216

109.0526

105.4182

96.529

108.7385

108.2825

109.246

105.531

96.7168

108.8798

108.5422

109.4386

105.644

96.9036

109.0205

108.8007

109.6304

105.7572

97.0894

109.1606

109.058

109.8214

105.8706

97.2742

109.3001

109.3141

110.0116

105.9842

97.458

109.439

109.569

110.201

106.098

97.6408

109.5773

109.8227

110.3896

106.212

97.8226

109.715

110.0752

110.5774

106.3262

98.0034

109.8521

110.3265

110.7644

106.4406

98.1832

109.9886

110.5766

110.9506

106.5552

98.362

110.1245

110.8255

111.136

106.67

98.5398

110.2598

111.0732

111.3206

106.785

98.7166

110.3945

111.3197

111.5044

106.9002

98.8924

110.5286

111.565

111.6874

107.0156

99.0672

110.6621

111.8091

111.8696

107.1312

99.241

110.795

112.052

112.051

107.247

99.4138

110.9273

112.2937

112.2316

107.363

99.5856

111.059

112.5342

112.4114

107.4792

99.7564

111.1901

112.7735

112.5904

107.5956

99.9262

111.3206

113.0116

112.7686

107.7122

100.095

111.4505

113.2485

112.946

107.829

100.2628

111.5798

113.4842

113.1226

107.946

100.4296

111.7085

113.7187

113.2984

108.0632

100.5954

111.8366

113.952

113.4734

108.1806

100.7602

111.9641

114.1841

113.6476

108.2982

100.924

112.091

114.415

113.821

108.416

101.0868

112.2173

114.6447

113.9936

108.534

101.2486

112.343

114.8732

114.1654

108.6522

101.4094

112.4681

115.1005

114.3364

108.7706

101.5692

112.5926

115.3266

114.5066

108.8892

101.728

112.7165

115.5515

114.676

109.008

101.8858

112.8398

115.7752

114.8446

109.127

102.0426

112.9625

115.9977

115.0124

109.2462

102.1984

113.0846

116.219

115.1794

109.3656

102.3532

113.2061

116.4391

115.3456

109.4852

102.507

113.327

116.658

115.511

109.605

102.6598

113.4473

116.8757

115.6756

109.725

102.8116

113.567

117.0922

115.8394

109.8452

102.9624

113.6861

117.3075

116.0024

109.9656

103.1122

113.8046

117.5216

116.1646

110.0862

103.261

113.9225

117.7345

116.326

110.207

103.4088

114.0398

117.9462

116.4866

110.328

103.5556

114.1565

118.1567

116.6464

110.4492

103.7014

114.2726

118.366

116.8054

110.5706

103.8462

114.3881

118.5741

116.9636

110.6922

103.99

114.503

118.781

117.121

110.814

104.1328

114.6173

118.9867

117.2776

110.936

104.2746

114.731

119.1912

117.4334

111.0582

104.4154

114.8441

119.3945

117.5884

111.1806

104.5552

114.9566

119.5966

117.7426

111.3032

104.694

115.0685

119.7975

117.896

111.426

104.8318

115.1798

119.9972

118.0486

111.549

104.9686

115.2905

120.1957

118.2004

111.6722

105.1044

115.4006

120.393

118.3514

111.7956

105.2392

115.5101

120.5891

118.5016

111.9192

105.373

115.619

120.784

118.651

112.043

105.5058

115.7273

120.9777

118.7996

112.167

105.6376

115.835

121.1702

118.9474

112.2912

105.7684

115.9421

121.3615

119.0944

112.4156

105.8982

116.0486

121.5516

119.2406

112.5402

106.027

116.1545

121.7405

119.386

112.665

106.1548

116.2598

121.9282

119.5306

112.79

106.2816

116.3645

122.1147

119.6744

112.9152

106.4074

116.4686

122.3

119.8174

113.0406

106.5322

116.5721

122.4841

119.9596

113.1662

106.656

116.675

122.667

120.101

113.292

106.7788

116.7773

122.8487

120.2416

113.418

106.9006

116.879

123.0292

120.3814

113.5442

107.0214

116.9801

123.2085

120.5204

113.6706

107.1412

117.0806

123.3866

120.6586

113.7972

107.26

117.1805

123.5635

120.796

113.924

107.3778

117.2798

123.7392

120.9326

114.051

107.4946

117.3785

123.9137

121.0684

114.1782

107.6104

117.4766

124.087

121.2034

114.3056

107.7252

117.5741

124.2591

121.3376

114.4332

107.839

117.671

124.43

121.471

114.561

107.9518

117.7673

124.5997

121.6036

114.689

108.0636

117.863

124.7682

121.7354

114.8172

108.1744

117.9581

124.9355

121.8664

114.9456

108.2842

118.0526

125.1016

121.9966

115.0742

108.393

118.1465

125.2665

122.126

115.203

108.5008

118.2398

125.4302

122.2546

115.332

108.6076

118.3325

125.5927

122.3824

115.4612

108.7134

118.4246

125.754

122.5094

115.5906

108.8182

118.5161

125.9141

122.6356

115.7202

108.922

118.607

126.073

122.761

115.85

109.0248

118.6973

126.2307

122.8856

115.98

109.1266

118.787

126.3872

123.0094

116.1102

109.2274

118.8761

126.5425

123.1324

116.2406

109.3272

118.9646

126.6966

123.2546

116.3712

109.426

119.0525

126.8495

123.376

116.502

109.5238

119.1398

127.0012

123.4966

116.633

109.6206

119.2265

127.1517

123.6164

116.7642

109.7164

119.3126

127.301

123.7354

116.8956

109.8112

119.3981

127.4491

123.8536

117.0272

109.905

119.483

127.596

123.971

117.159

109.9978

119.5673

127.7417

124.0876

117.291

110.0896

119.651

127.8862

124.2034

117.4232

110.1804

119.7341

128.0295

124.3184

117.5556

110.2702

119.8166

128.1716

124.4326

117.6882

110.359

119.8985

128.3125

124.546

117.821

110.4468

119.9798

128.4522

124.6586

117.954

110.5336

120.0605

128.5907

124.7704

118.0872

110.6194

120.1406

128.728

124.8814

118.2206

110.7042

120.2201

128.8641

124.9916

118.3542

110.788

120.299

128.999

125.101

118.488

110.8708

120.3773

129.1327

125.2096

118.622

110.9526

120.455

129.2652

125.3174

118.7562

111.0334

120.5321

129.3965

125.4244

118.8906

111.1132

120.6086

129.5266

125.5306

119.0252

111.192

120.6845

129.6555

125.636

119.16

111.2698

120.7598

129.7832

125.7406

119.295

111.3466

120.8345

129.9097

125.8444

119.4302

111.4224

120.9086

130.035

125.9474

119.5656

111.4972

120.9821

130.1591

126.0496

119.7012

111.571

121.055

130.282

126.151

119.837

111.6438

121.1273

130.4037

126.2516

119.973

111.7156

121.199

130.5242

126.3514

120.1092

111.7864

121.2701

130.6435

126.4504

120.2456

111.8562

121.3406

130.7616

126.5486

120.3822

111.925

121.4105

130.8785

126.646

120.519

111.9928

121.4798

130.9942

126.7426

120.656

112.0596

121.5485

131.1087

126.8384

120.7932

112.1254

121.6166

131.222

126.9334

120.9306

112.1902

121.6841

131.3341

127.0276

121.0682

112.254

121.751

131.445

127.121

121.206

112.3168

121.8173

131.5547

127.2136

121.344

112.3786

121.883

131.6632

127.3054

121.4822

112.4394

121.9481

131.7705

127.3964

121.6206

112.4992

122.0126

131.8766

127.4866

121.7592

112.558

122.0765

131.9815

127.576

121.898

112.6158

122.1398

132.0852

127.6646

122.037

112.6726

122.2025

132.1877

127.7524

122.1762

112.7284

122.2646

132.289

127.8394

122.3156

112.7832

122.3261

132.3891

127.9256

122.4552

112.837

122.387

132.488

128.011

122.595

112.8898

122.4473

132.5857

128.0956

122.735

112.9416

122.507

132.6822

128.1794

122.8752

112.9924

122.5661

132.7775

128.2624

123.0156

113.0422

122.6246

132.8716

128.3446

123.1562

113.091

122.6825

132.9645

128.426

123.297

113.1388

122.7398

133.0562

128.5066

123.438

113.1856

122.7965

133.1467

128.5864

123.5792

113.2314

122.8526

133.236

128.6654

123.7206

113.2762

122.9081

133.3241

128.7436

123.8622

113.32

122.963

133.411

128.821

124.004

113.3628

123.0173

133.4967

128.8976

124.146

113.4046

123.071

133.5812

128.9734

124.2882

113.4454

123.1241

133.6645

129.0484

124.4306

113.4852

123.1766

133.7466

129.1226

124.5732

113.524

123.2285

133.8275

129.196

124.716

113.5618

123.2798

133.9072

129.2686

124.859

113.5986

123.3305

133.9857

129.3404

125.0022

113.6344

123.3806

134.063

129.4114

125.1456

113.6692

123.4301

134.1391

129.4816

125.2892

113.703

123.479

134.214

129.551

125.433

113.7358

123.5273

134.2877

129.6196

125.577

113.7676

123.575

134.3602

129.6874

125.7212

113.7984

123.6221

134.4315

129.7544

125.8656

113.8282

123.6686

134.5016

129.8206

126.0102

113.857

123.7145

134.5705

129.886

126.155

113.8848

123.7598

134.6382

129.9506

126.3

113.9116

123.8045

134.7047

130.0144

126.4452

113.9374

123.8486

134.77

130.0774

126.5906

113.9622

123.8921

134.8341

130.1396

126.7362

113.986

123.935

134.897

130.201

126.882

114.0088

123.9773

134.9587

130.2616

127.028

114.0306

124.019

135.0192

130.3214

127.1742

114.0514

124.0601

135.0785

130.3804

127.3206

114.0712

124.1006

135.1366

130.4386

127.4672

114.09

124.1405

135.1935

130.496

127.614

114.1078

124.1798

135.2492

130.5526

127.761

114.1246

124.2185

135.3037

130.6084

127.9082

114.1404

124.2566

135.357

130.6634

128.0556

114.1552

124.2941

135.4091

130.7176

128.2032

114.169

124.331

135.46

130.771

128.351

114.1818

124.3673

135.5097

130.8236

128.499

114.1936

124.403

135.5582

130.8754

128.6472

114.2044

124.4381

135.6055

130.9264

128.7956

114.2142

124.4726

135.6516

130.9766

128.9442

114.223

124.5065

135.6965

131.026

129.093

114.2308

124.5398

135.7402

131.0746

129.242

114.2376

124.5725

135.7827

131.1224

129.3912

114.2434

124.6046

135.824

131.1694

129.5406

114.2482

124.6361

135.8641

131.2156

129.6902

114.252

124.667

135.903

131.261

129.84

114.2548

124.6973

135.9407

131.3056

129.99

114.2566

124.727

135.9772

131.3494

130.1402

114.2574

124.7561

136.0125

131.3924

130.2906

114.2572

124.7846

136.0466

131.4346

130.4412

114.256

124.8125

136.0795

131.476

130.592

114.2538

124.8398

136.1112

131.5166

130.743

114.2506

124.8665

136.1417

131.5564

130.8942

114.2464

124.8926

136.171

131.5954

131.0456

114.2412

124.9181

136.1991

131.6336

131.1972

114.235

124.943

136.226

131.671

131.349

114.2278

124.9673

136.2517

131.7076

131.501

114.2196

124.991

136.2762

131.7434

131.6532

114.2104

125.0141

136.2995

131.7784

131.8056

114.2002

125.0366

136.3216

131.8126

131.9582

114.189

125.0585

136.3425

131.846

132.111

114.1768

125.0798

136.3622

131.8786

132.264

114.1636

125.1005

136.3807

131.9104

132.4172

114.1494

125.1206

136.398

131.9414

132.5706

114.1342

125.1401

136.4141

131.9716

132.7242

114.118

125.159

136.429

132.001

132.878

114.1008

125.1773

136.4427

132.0296

133.032

114.0826

125.195

136.4552

132.0574

133.1862

114.0634

125.2121

136.4665

132.0844

133.3406

114.0432

125.2286

136.4766

132.1106

133.4952

114.022

125.2445

136.4855

132.136

133.65

113.9998

125.2598

136.4932

132.1606

133.805

113.9766

125.2745

136.4997

132.1844

133.9602

113.9524

125.2886

136.505

132.2074

134.1156

113.9272

125.3021

136.5091

132.2296

134.2712

113.901

125.315

136.512

132.251

134.427

113.8738

125.3273

136.5137

132.2716

134.583

113.8456

125.339

136.5142

132.2914

134.7392

113.8164

125.3501

136.5135

132.3104

134.8956

113.7862

125.3606

136.5116

132.3286

135.0522

113.755

125.3705

136.5085

132.346

135.209

113.7228

125.3798

136.5042

132.3626

135.366

113.6896

125.3885

136.4987

132.3784

135.5232

113.6554

125.3966

136.492

132.3934

135.6806

113.6202

125.4041

136.4841

132.4076

135.8382

113.584

125.411

136.475

132.421

135.996

113.5468

125.4173

136.4647

132.4336

136.154

113.5086

125.423

136.4532

132.4454

136.3122

113.4694

125.4281

136.4405

132.4564

136.4706

113.4292

125.4326

136.4266

132.4666

136.6292

113.388

125.4365

136.4115

132.476

136.788

113.3458

125.4398

136.3952

132.4846

136.947

113.3026

125.4425

136.3777

132.4924

137.1062

113.2584

125.4446

136.359

132.4994

137.2656

113.2132

125.4461

136.3391

132.5056

137.4252

113.167

125.447

136.318

132.511

137.585




