
Biodiversitäts-Hotspots der

Agrarlandschaft als Eckpfeiler für

Risikoabschätzung und

Monitoring von GVO





BIODIVERSITÄTS-HOTSPOTS DER 

AGRARLANDSCHAFT ALS ECKPFEILER 

FÜR RISIKOABSCHÄTZUNG UND 

MONITORING VON GVO

Andreas Traxler, Edith Minarz,

Helmut Höttinger, Josef Pennerstorfer,

Alice Schmatzberger, Gebhard Banko, Kerstin Placer, 

Michael Hadrobolec, Helmut Gaugitsch

unter Mitarbeit von: 

Thorsten Englisch, Harald Niklfeld, Luise Schratt-Ehrendorfer, Markus Staudinger

Wien, 2005

Technisches Büro für Biologie und Ökologie

Mag. Dr. Andreas Traxler



Impressum 

Mag. Thorsten Englisch

Department für Biogeographie, 

Institut für Botanik der Universität Wien 

Rennweg 14, 1030 Wien, Österreich 

E-Mail: thorsten.englisch@univie.ac.at 

Mag. Edith Minarz

Kirchengasse 2, 3130 Herzogenburg 

E-Mail: e.minarz@aon.at 

Univ.-Prof. Dr. Harald Niklfeld

Department für Biogeographie, 

Institut für Botanik der Universität Wien 

Rennweg 14, 1030 Wien, Österreich 

E-Mail: harald.niklfeld@univie.ac.at 

Dr. Luise Schratt-Ehrendorfer

Department für Biogeographie, 

Institut für Botanik der Universität Wien 

Rennweg 14, 1030 Wien, Österreich 

E-Mail: luise.ehrendorfer-schratt@univie.ac.at 

Mag. Markus Staudinger

Department für Anthropologie, 

Institut für Zoologie der Universität Wien 

Althanstraße 14, 1091 Wien, Österreich 

E-Mail: markus.staudinger@univie.ac.at 

Mag. Dr. Andreas Traxler

Biome – Technisches Büro für Biologie und Ökologie  

Lorenz Steiner-Gasse 6, 2201 Gerasdorf bei Wien, 

Österreich 

E-Mail: a.traxler@aon.at 

Mag. Josef Pennerstorfer

Department für Wald- und Bodenwissenschaften,  

Institut für Forstentomologie, Forstpathologie und 

Forstschutz, Universität für Bodenkultur 

Hasenauerstr. 38, 1190 Wien 

E-Mail: josef.pennerstorfer@boku.ac.at 

DI Dr. Helmut Höttinger

Department für Integrative Biologie,  

Institut für Zoologie, Universität für Bodenkultur 

Gregor Mendel-Straße 33, 1180 Wien 

E-Mail: helmut.hoettinger@boku.ac.at 

Mag. Alice Schmatzberger

ehem. Umweltbundesamt, Spittelauer Lände 5, 1090 

Wien, derzeit Konsulentin 

DI Gebhard Banko

Umweltbundesamt, Spittelauer Lände 5, 1090 Wien 

E-Mail: gebhard.banko@umweltbundesamt.at 

DI Kerstin Placer, MSc (GIS)

Umweltbundesamt, Spittelauer Lände 5, 1090 Wien 

E-Mail: kerstin.placer@umweltbundesamt.at 

DI Michael Hadrobolec, MSc (GIS)

Umweltbundesamt, Spittelauer Lände 5, 1090 Wien 

E-Mail: michael hadrobolec@umweltbundesamt.at 

DI Dr. Helmut Gaugitsch

Umweltbundesamt, Spittelauer Lände 5, 1090 Wien 

E-Mail: helmut.gaugitsch@umweltbundesamt.at 

Das Umweltbundesamt dankt dem Bundesministerium für Gesundheit und Frauen und dem Bundesministerium 

für Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft für die Finanzierung der vorliegenden Studie.  



����������	
	����	�
�	��������������������	� � �

��������	
�	�
�����
�  ��������	�����
���
������ �������������������������� ������������������������������������� �  

���  ��������	�����
 ������������������������������������ ���������������������������������������� �  
���  
������ �������������������������������������������� ������������������������������������������� ��  

�  ���������
 ����������������������������������������� ������������������������������������������������� ��  
���  ����������
����� ����������������������������������� ������������������������������������������� ��  
���  ���������������� �� �������������������������������� ��������������������������������������� ��  
��!  "#$%&��'������� ������������������������������������ ���������������������������������������� ��  

��!��  &������������		�����(���"#$���	�����#�
������� ����� ����������������������� ��  
!  ������
��)
����������������* �������������	+������, ��)��������������������� �-  

!��  .���������#�
������� ������������������������������� ���������������������������������������� �-  
!����  /�	��������(������
��������0���������� ������������� ������������������������� �-  
!����  .���� ���	������0�����'�1�����
 �������������������� ����������������������������� �-  
!���!  .�����
��
�(���2��������
	�3���� ������������������� ��������������������������� �4  
!����  5'	��
�%�����/���������
��)
���������� ������������� ������������������������ �4  

!��  6�
	����� ������������������������������������������ ���������������������������������������������� ��  
�  .���������#�
������� ������������������������������� �������������������������������������������� ��  

���  2������� ������������������������������������������� ��������������������������������������������� ��  
�����  .����������������
����� ���������������������������� ������������������������������� ��  
�����  7����������������� ��������������������������������� ���������������������������������� �!  
����!  /����'�����	'�� ������������������������������������ �������������������������������� �!  

����!��  /���������.�����������'��
������������������������� �����������������������������������������������  
����!��  /�������������7�����������1�����
 ������������������ �����������������������������������������������  
����!�!  /�������������.�������������8��������
�9���������� �� �����������������������������������������  
����!��  /����'��������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��-  

�����  /�������1�����
 ������������������������������������ �������������������������������� !-  
�������  
�
���������%6� ����������������������������������� ��������������������������������������������������� ��!4  
�������  "�	3�����
�������	��
 ������������������������������ �������������������������������������������������!:  
������!  9����
���������
��1���� ����������������������������� ��������������������������������������������������  
�������  5��1�����
�� ��������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����  

�����  /�����+�������������������������������������������� ������������������������������������ ��  
���  #��'������
�����"�	3�����
�����
�
����
���������	�� ������%	��������
9��������� ����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��  

�����  #��'������
�����
�
����(�
�����������9��������� ���� ���������������������� ��  
�����  ;3�	�
�����(��������
�����
�
��������� ������������� �������������������������� ��  
����!  "�	3�����
�����
�
����	��������9��������� ���������� ������������������������ �:  

��!  "�����������������/��������.���������#�
������� ���� �������������������������� ��  
��!��  <���*�������
�������,����(�����3��%;��� ����������� ������������������������ ��  

��!����  8�������� ������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ���������  
��!����  9����
������5����
��  �� ���������������������������� �������������������������������������������������  

��!��  
�
����
���������	��������������������������������� ��������������������������������� �:  
��!�!  0����7���������
�	3��������,���� �� ���9���������� � �������������������� =�  

��!�!��  ,���� �� �������;��� ������������������������������ �������������������������������������������������=�  
��!��  0+��
��
�����
�
����	���� �������������������������� ������������������������������ =!  

��!����  .���'��� ����5�����+��
��
����>�������������������� �����������������������������������������������-�  
��!��  #��������
�����5�	����� ����� ���������������������� �������������������������� -�  

���  ,�������'��
�����,����(�����3��%;��� ��� ����������� �������������������������������� -�  
�����  ;��� ���������������������������������������������� �������������������������������������� -�  

�������  
+��������>������,����� ���������������������������� �������������������������������������������������--  
���������  &������%�����;+
������ ����������������������������� �������������������������������������-4  
���������  .��������'��� �������������������������������������� ���������������������������������������-4  
��������!  6��������������5� ��������� ������������������������ ������������������������������-4  
���������  
����	��� ������������������������������������������ �������������������������������������������-4  

�������  5'�3�
������7�����
�'��
�� ������������������������� �����������������������������������������������-:  
������!  ��������������
��1����� ���������������������������� �������������������������������������������������4�  



����������	
	����	�
�	��������������������	� � �

�������  2�����'��
������ ����������������������������������� ��������������������������������������������������� ��4�  
�������  
+�)���������5� ��(������ �������������������������� �������������������������������������������������4�  

���������  
+�'��
�������������������������������������������� ���������������������������������������4�  
���������  
+����%
������������������������������������������� ��������������������������������������4!  

������=  2����	��� ������������������������������������������ ��������������������������������������������������� �����4�  
������=��  ?�������2����	������������������������������������� ���������������������������������������4�  
������=��  $'�����2����	��� ����������������������������������� ��������������������������������������4�  

������-  >���(������ ���������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����4�  
������-��  �)�������(���>��� ���������������������������������� ��������������������������������������4�  
������-��  >���(��������;+
������ ����������������������������� �������������������������������������4=  
������-�!  /�)���
%,������������ ������������������������������ ������������������������������������4-  
������-��  ����1����������>���(������ ������������������������� �����������������������������������44  

������4  >���(������ ���������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����4:  
������:  �)���������5� ��(������ ���������������������������� ��������������������������������������������������: �  
��������  >����� ��������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����:�  
��������  6�������.������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ������:�  
��������  >����������<��(������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��:�  
�������!  $'�����2������@�5���	���%2��'���� ������������������� �������������������������������������������:!  
��������  8��
��	������,����� �������������������������������� ��������������������������������������������������� :�  

����������  8��  	��������������������������������������������� �������������������������������������������:�  
��������  /���>������9���������� ������������������������������ �������������������������������������������������:�  

�����  ;��� ��������8�������������	�����������
 ����������� ������������������������ :=  
�  6�
	������A7� ��� ����B�&� �����������C�;�� ������� �D ����������������������������� ::  

���  2������� ������������������������������������������� ��������������������������������������������� ::  
�����  7����������������������/����E���������������������� �������������������������� ::  
�����  .����������������
����� ���������������������������� ������������������������������� ::  

���  /����'�����	'�� ������������������������������������ ������������������������������������������  
��!  /�	������������,����(�����3��%;��� ��� ������������� �������������������������������������  

��!��  ;��������
 ����������������������������������������� ���������������������������������������  
���  "�����������������/���� ���������������������������� �������������������������������������!  

�����  <���*�����6�
	�����%,����(�����3��%;��� ��� �������� �������������������������!  
�������  8�������� ������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ����� ��!  

���������  "�	3�����
�
��������������������������������������� ������������������������������������ ��!  
���������  #�������������5������������5
�����������	� ��������� ������������������������ ���  
��������!  "���������/�(�����3��������F��������� �������������� ����������������������������� ���  
���������  "���������* ���������������������������������������� ������������������������������������� ���  

���  ,�������'��
�����,����(�����3��%;��� ��� ����������� ���������������������������������=  
�����  ,����(�����3��%;��� ������������������������������� ����������������������������������=  

��=  0������� ������� ����������������������������������� ������������������������������������������:  
��=��  �		����������
�����&	���������	�6�
	�������������5
 �����������	��
9���������� ���������������������������������������� �������������������������������������������������:  

��-  .���'��� ����A,�%2���D ����������������������������� �������������������������������������������4  
��-��  <���*�����0�������	+��6�
	������
�
��+'���,�%2��� �� ���������������������!�  

��-����  8�������� ������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ����� �!�  
��4  0�������������
�����5
�����������	� ���������������� ����������������������������������!�  
��:  /�����+���� ���������������������������������������� �������������������������������������������!�  

= 7�������� ������������������������������������������ ��������������������������������������������������! = 
=��  7���������.���������#�
������� ��������������������� �������������������������������������!=  
=��  7��������E�������/�������
�'��#�
������� ����������� ���������������������������������  
=�!  7���������6�
	����� �������������������������������� ���������������������������������������������  

-  5����
 ��������������������������������������������� �������������������������������������������������-  
-��  7����������'��
���������	��������(���
�
��������� �� �������������������������������-  
-��  
�
����
���������	����%�61��� ��%5������������'��
� �������	��������(���

�
������ ������������������������������������������ ��������������������������������������������������� �=�  

-����  /�����
���������6><�
&5�%5������ ������������������� ��������������������-�  
-�!  7���������6�
	����������5
�����������	������������� �����������������������������������-4  

-�!��  G$0<���7�����(������������������������������������� ��������������������������������4!  



����������	
	����	�
�	��������������������	� � �

-��  6����������� ��������������������������������������� �����������������������������������������4!  
�

�  ������	����������������
��

���  ������	���������
.+������0������'���3����
���������2��������
�(���"# $�A"������������
(��3�������$�
�������D�1������.���
������
���'��)�� 
�H��������5�	�������
���
����"��������������������������4��"���������'����		 ������7���������������	+������
5���"������
����	+��1�����������6��������	+������
� ������)���������������
,�����
�'���������������#�
����������������6�
	���� ��	+����������)�������������
5
�����������	������������������,����(�����3��%
��� �����	'���������
�
<���������
������1������#��'������
�%H�"�	3�����
�% �����)����
������/�����(���
&	������H�,���� �� �������6�
	�������	+������5
���� �������	��9��������������������
"<
%
���+������/����'������1�����
����������������� ���������
�
5����������(����&���������"�	3�����
�
���H�������(� �;3�	�
����H�5�������������
����;�'����'�����
�(���5�����1������,����(�����3��% <�������	+������
5
���'��������A���
��
��	�������!*��2������%0�����D �
��������	+������
5����'�
����	�����A
�
����	����D���������6�
	������ '����������I����,������������
�����)�������/�(�����3����������1���������� ������	
��������������� �����
5
�����������	��A/�(�����3���������D����
�1�������
�
/���
�
����3���������* ����������������/�(�����3��� �����H�1������	+������� ���������
.��
��������
���'�������0�����'�1�����
�(���"#$�	+� ���������)���������
5�������������� �����1������/�������3���
���,��)��� ������������������ ��������
����	��*�'����<�������������������#��	+
��
H�����
�
·  �����������.���
������
�����'���������H��'������;�� � ��%,��������	+��

.���������
������<�(������'���
���(���"#$���
���H��
·  	���� ���	������0�������������������������)�������� �������H���
��������

#���3���������������	+����H�
·  '���,����	�
���
�����2��������

�'�����	�������
��� �

�
���� ������	
�������������� ����������.�3���H�����	+��������������
������������ ����
/�(�����3������
�
����(�
��������'�1�������
������� ���������6�
	������������
���������������,�����
��������������,����(�����3��% ;��� �������1������������.�3����
����������>����	+���������������������������������� �������������������5������
(��������������	����������
������'J���������������� �������/�����.�3�����'��������
1�����������������
����������"�����������'������
�� 		��H�����)
�������		�����
��	
��������������������������	����������>����
���� ��������������

����������1����������������)�����A8���� ���������� '��������D��,����(�����3��%
;��� ��������������������	
������������
��		������' ����3��
���������0�����'��������
���������)����
�������0�����'�1�����
������
�
/���,����(�����3��%;��� �����������	
���������?���� ����������AK�����������LD�'���
����0������'���3����
�(���"#$����
���������#�����
�  ����� ��'����������/�����
?��������������1���������'����������������7�������� ����5���*�<<�����0����������
������4��"�����	����'������A�?0$&M<
G;��8$22<

<$�� ����D�������B� ��������
��	�
����������
��
��
�������������
�
������������� �����������
��
����� ��
<��'�����������������������(��� 3������		������)��� ���������0������'���3����
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� � �

������(�����
�������1�������<���������
����������,� ���(�����3��%;��� ����
�����������������#�����
� ����� ����	�
���������K"� ��������	�������L���� �+	����
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� � �

"�'��������9��������������
��3�	����5�	�������(���; ��� ��������  ��
������
!	�	������ �����B�
�
��� 
+��������>������,������

�D /���?�
�'��
�(���>����������������1�������;�����>�� ������
0�������
�'��
�����
�������)������8���������������� ;��� ��%F����������
���
��������,�����
�'�����#�����
�
�(�����1�������� ���������'�������
	����
�+���
�����������������������M���������
����	 �������

'D  /���6��������������5� �����������1�������>��������, ���#)�����
�D /���.��������'�����+������(���>�����1�������
��1��� ��������'���������	�

��� /���5'�3�
������7�����
�'��
����
!�� /���?�
�'��
��������������������
��� /���"�'������������������%0�����
�A2�����'��
��� ���D�
��� /���"�'�����1�������"+����
�����"+����%"�'��
��A 
+�'��
������D�
=�� /����������2���������+������(���5�
����A2����	�� �D�
-�� /���"�'��������7������,��
����������.����������� ��,��
��
4�� /���"�'����������������2�������'��
��)�������'�� �0����
:�� /���"�'�������"�+���A>���(������D�
���� /���"�'�������"�������8�� �A>���(������D�
���� /����)��������5� ��(��������1�������7����'����� ��>������
���� /���"�
�������,����������1����������<��(�������
�!�� /���"�'�������8������	�����������������2������A 5���	���%2��'����D�
���� /���8��
��	������,������A)�������(���8��
��	��� �����8��  	���D�
���� /���<������
�
,������� "������	
� �1������	��
�����;��� ��%0�
�������������5
�������� ���	��
���
�1�����B�
�
·  #����'��
B�0�������N�
·  6����B����������F��������������'�����<����������'�� �<���'�����
·  
���'��
B�����
��1�� ����������0����
���'��
H�.���� 
��H�6�����
��N�

&���
��H�7��
��N�
·  $'��)���������B�,�������5�������N�#)���������H�"��� ���N�0����7���N�0����

5�
��N��
·  ������)���������B�0����"�+��N�1����������/�������H� >�����H��+��������

>���(�����������/�������������>���H���������8�� ��� �����6������	���N�0����
0���N�(����������F�����������������)���������>���(� �����N�)���������
2����	���N�0����>���N�.��������'���H�
����	���N�O'' ����N�

·  ,��
������B�7�����
�'��
�H�6�����(���2�����'��
���� �������
+�'��
������N�
·  
���������B�
��1�� ��������2������'���I����'��
H�(� ���������F����������

���$��������������;+
�����������'���5������
·  83�����B�8��
��	������,�����N�"�������0����;����
�� �����#������N�2)�����N�

�
/���/�(�����3��%;��� ��������6�
	��������������#�
� ���������������
��P������
+'�������8��������?��������������
�'��������������� H����������/�(�����3������
6�
	��������3�����(�������7�'�������(���	������P��� ��'�����M�����A;�'�����������
�������5
�����������	�D��'�3�
�H�13����������
�
��� �	�������3�����(���
�'����������.������������M�����A,)���H�.���������1� D����������
����������
,�1�������	���
�	��������
� �3
��1��������������?�� ����������������������	�
/�����+�����'�������6�
	����������+����	+������
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� � �

 ��
������!	�	�������
/�������;��� ����A/�(�����3����������-%:D���	������ ���F������������	������
��H�Q�������F����������(���9���������N�����'������� '�������/�(�����3����������
AK;������%;��� ���LD���	������=H�Q��
�
����������'�����������		3���
H����������,����(����� 3��%;��� �������1�� �����3P�
�
������� ������������0�
����$��)�������������	������ H�13���������>���)����������
����(����������;��� ����(���������������/�������
�� ������������
��������
,����(�����3��
�	3����(���$����������>������'�
�+�� ����/��� �����������
$��)���������������������������H����������>�������� �������"�������������
(��
������1����������'�1������1�����9����������'��� ��������������� 3�������?�����
����������������'���������#�����1�����
�	+��������� �������� ������������5�����
����7�'����3�����
�
<�
�����������������������������
�'�������������E�� ����5�1�����
������	��
	������������0�
�������3���� �����'�������0������'� ��3����
�(���"#$�A605R7�0�
�����������H�����H�605R7�0�����D��/���0�����'�1���� �
�������"#$��3�
��������
(�������'��
��
��	�������0�
�����'H�������������6�� �%�����
&	������
���������	����������������������
������(�� '������������������
�����������	����������,�1�����
�����������'�������� ��� �����������0�
�������
$��)���������������������������
�
���������������)� �����K��
�������"����������L��
���������
�����+'������������
��0������'���3����
�� �����"#$�+'�������
"�����
�'����������2��
�����������������?�1�������� 0�
�������3�� ����� �������

��������
�
/���0�
�������3�� ����� �����������������7��������� ���5���*�<<�����0����������
������4��"�A���� 3������8��������������D�(��������B �K������	�����

�����
�������������������������������� �!��������������
� �"��"���������� #�
"����
����������!��#$�������������� �������
������������
 "���!���
%���
���
������������
��������������&���
������
"���������������������
�� �������������
&���
������
����"���#'( �
�
/���,��������
�������,����(�����3�������������
���- ���4:�5��������3����A����
!���!� 	�������������
������#�
����������	������D�� ���������:�������
.������������3
��A���
����=���5����D���������K.���� ���������8��������
�
9����������L���
����������������������������������� ��������������
/����
������
�H�1����������
�����,�����
�'����(���9 �����������'������������
�* �����+'�� �+	��
�����&��J���������'����1�������� �����������1������
/�����+�����	���
���������/������������������'����� ������,����(�����3��%;��� ����
1�������'��	��������������* �����+'�� �+	��
���	��� 1��
�������'����
���
.�����E��������(���������/�'���������������
������� ���&������������'����
���
5���	�����������	�������1�������5������������0����� (�����
3��������
/�������������������������&�����'����3������;��� �� %#��������
�����	��������+���
�
����
�1������1�������
�
/���,��������
�����/�(�����3����������1������������ (���(�������)
�������
5�������H�1�����������������(�����������/���������� 
�	+����1������
�
/���
��������	�����J��������������������/����'����� �������
���������5��1�����
�
(���,����(�����3��%;��� ���H������������������
���� ���������	��
�������
�����������	����������* �����������#��'������
����� "�	3�����
�����
�
����	�����
����%(�
�������������/�����6�����'��������1�������� ���������(��	+
'�����
/������'
����������



����������	
	����	�
�	��������������������	� � �

�
<������
������1����������5�����������5�����+��
��
� �����
�
����(�
��������	+��
���������,������3����������
�	+�����5������������'� ������������I��������������
�����������������
���0+��
��
�����5������(�����3��� �������0���%7����%5������
/�����5�����������
�������������������"�	3�����
��� ����������������
5�����+��
��
�����
�
����(�
����������	��
�
#��
������������������0�����7���������
�	3��������, ���� �� ���9�����������
A605R7�0������������N�������
�-��C�
��-:D�����,����  �� ��
��  ��KM����H�
5���������H�>���
3���������0������	�����L���������" ��  ������K2����H�
+� 	��
����F����	�����LH������
�'�������	+��'�����;�� �
��   ��������	�����������
"�	3�����
�'����������
��>3����������'����
�������
 �����"�	3�����
�����������
(���2�����'����3��������
������'����������H�	+����� ����5
���'���� ������
����	�+�����������/�����������"��P���������2�����'� ���3����1��������������
������1��������������������,�����
�����
�'��������� ����������	���1����
���
#�����
���������������	������5
�����'����3��������� '������������������
����
���
5����P����������������������
����+�����
�
>�������5��������1��������������)����
����������
�� 1���
��  �������

�
����	����������
�	+�������������������
�1������1 �����H�������������
)����������������
�
����	���������5���������(���>3� ��%�����2�
����������
����

����<����������
������	����	+��������������
�
���� 	�����A,����(�����3��%
;��� ���D�'��������
�
<������,���'�����
�1�������1��������0����7�����,��� � �� ���A605R7�0��������
����D�'��+��������
�H��������������� 	������������� 
������5�����������
��������
5�	��������������������
�	+�����
�
"������	
�
.+������,���'�����
�����6�
	�����������������!���/� ����3������	�,���������!*��
2������%F��������������#��	+
��
��
#����������
���������9��������������
�1������������ 6�
	���������������������
����5
�����������	������6�
������������
�������(��� �/�����5������������������
���>���'�������(���"#$�����5
�����������	��(���A��, ��(���&���������������
�����
,�%2���D���������� ����������'����		����/���0������ � �������������		�����(���"#$�
��	�6�
	���������������������������1���������	����� ���7���������������������
������
���8� �������=���	
���'�������
�
���3�����������5�����������,����(�����3��%;��� ���� 1�����	+�������� �����������
.���'��� ����(���,�%2���������0������'���3����
���	 
���������&���������
K&�����	��
�����(���2���L�����K7��(��������������6� 
	�����L�'����������5���
��
�'�������
��	+��9���������������0�����������(��H �������	���
�H����1�������
F��������������0������	+������'��������
���(���		�� �������)�����������
A5''�����
��4D��



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

�

��#  �����
��
5�'�����	����1���
�����������'�� ��(���������'����' �����������������	�����
/������(��������4��G�������������������
����������	 ���������������������������
���������
��	�
���������������	������
�������A"2$D� �6��������������'�����	�
���1���
����������������
�����(�
������������'����� 	������1�������
���
����������������
�����5�������1��� ����������6����1 ��������1������������� ���	�
��'����(������%�������
�
6����������
�����
�����������'�����H������
�������� ��������
���	�����(����
 �����H�'���� �������'�����	�����1��������������
�� ���  ��������%���������"<
%
��  ����������'�����
�
<�������	���'����(�����������
������������������ �� �A��������������
��
�� ��������
!*����������
���D�1������������'��������	���� ����� ������6����� ��������������
�����
������H�������(��	��E������A�'�������DH�� ��� ������������������'�����
 ��	��������6�����������1����������������� �������� 	��� ������ �������	�	����%
���������������'�����	������5�����1����������
����� ��(�����������*%(�����1����
��(��������� ������������$�����	
���� �1�������
������������������ ���A���������	�
��(������D��
�
6�����* �������������������	���(�������1�����1���� ������������
������������������
�������
��	�E������������������
������������������� ���	�"2$������
���
������������0�� ����'�����������������1���(�������' ������������������	��*�'�������
��
�����		��������������������B�
�
·  J��
��1������������������ �����	�'����(������������ ����'�����������������

 �����
���������������"2$��
·  ����������������������������'�������'�������������
 ����5��������

��������������
·  ��������� ���	��������H�1��������E��������������
�� ����E�������

�
5� %�����������$�����	
����& �������������	���
���� ��������	�������������(����� �
�	������������(��������	�'���� �����������
��%����� ������'�����	������5�����������H����
������������	���
��(�����	������������������������� (�����H���������������'������
��
�� ��(��������	�(����'����'J������	�������� ���� �������6��������� ��������

����������������
��	����������
����������	�����
�� �	�������'����6����		������	������
������'�������������������������������������������� �	��������(�����6�������'�������
�	���������
����
��	�����������������������(������A ����� ���	���
��	������D��
,��������	���������
���������(���H����� �����	�'��� �(�����������
���������
������������������	���
�������1��������������
����� �����������������
�
.������������	������������H����� �����	�'����(����� �������� �������	��������
������������	�"2$���������������	����� ������������ � ����� ����6�����
�������������������� ���������������
�����������	�5 ���*�<<��������/������(��
������4��G�A���� ����G��������������D��.����*�� ��H ����������������������
�		������������'�� �����������������������������G�� �������
����� �������������
 ����� ��H����� �����	�'����(�������
�����������(�� ���'�� ���	������"2$�	����
��������



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

�
6���	����1��
����������5����������1��'�������	��E�� �������	����� �����	� ���
��
�����	�	������ B�
�
��� 
��������>������,������
��� 6�����
��������������������	�E���������A
����D�� �����	����������� ����
�����
�����5����������	��������������
�����������>� �������������H�'��1����
L;�����>���S�����L0�������%���������S��
�����1����� ����������1���������������

��(����������������������������L
����	���S�������� ������� ����'���	���������
��
(������	������������
'�� 6��������
������������������������	������� �H�'� �1����#����������,���
#)������
��� L.��������'���S���������������	�#�����H�'��1���� 
��1����������
�'���������	��
�
��� 6������ ����	�����7�����%2���������
!�� 6�������������
���	�7�������������
��� 6��������������������������%0�����
�A2�����%,��
 ������D�
��� 6�����
����'��1����"+����
�����"+����%2��������� A
����%,��
������D�
=�� 6�����1���2����%#�������������	�5�
����A2����	�� �D�
-�� 6���������	�����7������2�����������������.������ �������2���������
4�� 6�������������
��������	�����2�������%2��������� ��0����
:�� 6�������������
��	�"�+���A>���(������D�
���� 6���������	�"�������8�� �A>���(������D�
���� 6�������������� ����	���������'��1����7�������� ����>������
���� 6�����
�����	�,��������������1�������<��(������ �
�!�� 6���������	�8������	������������������2��%#���� ��A5���	���%2��'����D�
���� 6���'������	�8��
��	����A������	�8��
��	������� �8��  	���D�
���� 6���<��%#������
�
0�
�����
����� $���	
���	� �	����1��
����� ��%��
�����1��������������B�
�
·  #�����'��
B�0����%#������
·  6������B����
���E����������������<��%#������������� ��<���'������
·  
���'��
B����������	�'����(��������������
���'��
H� .����
��H�6�����
��H�

&���
��H�7��
���
·  ?  ��%5������B�0�
����5�������H�#)���������H�"����� �H�0�
����7���H�0�
����

5�
���
·  7�1��%5������B�0�
����"�+��H�1�������/���'�%#�����H �>�����H����������

>���(�����������/�������������.�����H���1���8�� %#� ���������6������	���H�
0�
����0���H����
���E���������1�������������������� ��� �����	�����
>���(������H���������2����	���H�0�
����#�����H�.��� �����'���H�
����	���H�
O''�%#�������

·  ,��
������B�7�����%2��������H�������1����������2��� ��%,��
�����������

����%,��
�������

·  
�����B����������	�'����(��������������2��%#������� ����I����'��
H����
���
E���������1��������������%����������
�������������� ��5������

·  G��������B�,������	�8��
��	���H�"���%#�����������;� ���
�������#������H�2)��%
#�������

�
6�����(������%���� �����	�(�
������������'�����	��� ��������	������������ �����6���
��������		��������1�������������� ��������
��	����� ��������
����'���������	�
'�����	��������������(��������	�������������������� ������'���	������A��'�������������



����������	
	����	�
�	��������������������	� � �

1�������
������������������ ��D��>�����������(�
��� ������������	���������
������������������������
���'���'������	�������A��� �H���������H�����D����1�������
���������	������(�������

������		���������������	������������	������������� 
��������'�����	������
�
�
 ��
������!	�	�������
��H�Q��	�����LE��������S�A
��
�� ����
����D������
� ����5�����������'��
����
������������� ����	���'����(������%����
������ -%:��,����(������%����
������4�
����:���(���=Q��
5������������
� ������	���������������������������� ������	�'����(����������� ����
�������&���������5�����	�5��������>������H�����1��� ���� ������	�5���������������
������������������ �����6�����������������	���
���� ��������������'����(�������	����
�����������1�������5��������6���&���������5�������� ����������� �����	�5�����������
�����
�����'����	�� �������6����	���H�'���������
�� �����
�����������������	�����
1������	�5������H��������'����������������1������� �������'���
���������������
��� ���������������������� �����6���H�5���������� � �������������� ����'���	�������
 �����(�������	�� ������������'�������	�����&������ ���5�����
�
5���
�����H��������������� ������������������������ ����	������	�����* �������
�� �����	���
�����������������*��1����������������� ����	�"2$�A605R7�0��������
����H�����H�605R7�0�����D��6��������������������	�" 2$��� ����������
������
����'��%
��
�� ������0�
��������������������� ����� �������������������(��(������
������'��������������
������������
�����G���������
 ��(�����������������H�����
&���������5����1������(��������
�����L��
���������� S���
�����
� ������ �������5�
���(����������������������	���"2$�������
���������� ��'�����������	�����
���� ����?��������������	���������E�����������	���� � ����� ����	���
����������
�
6��� ����� ����	���
�������������������'����������� ��
�����������	�5���*�<<�	����
/������(��������4��G�A���� ����G��������������D���
�
6����������������	�����'����(������%�����������'��� ������1��������	�������.����H�
-���4:�� �����%���������������������!���!� ����%��� ����
�����(�
�����������������

�������H��  ��*����������:��������������	������(�� ��	������=���� ��������������
�����������������L.������������8��������
�9�������� ��S��6��������'���������'�����
����'�������������(��������������������(�������1��� ���������	�5��������5	����
�*����������'���* �����������1���������  �����'���� ����
� ���6����������������
�	�'����(������%���� ����1�����������������
������� �����������������������(���	����
'���* �����*�����������I�����1��
��������1��������* ���������	��'�������������
>������(�������  ������������������%��������������� ����'�������	����� ����������
'����
������� ��(������������
�
6����1����������������������(������%�����������J��� ������	������ ����'��������1�����
����'���*�������1���������(����'���������
�
6������������������������� �������	���������������	 ��������'������������
 �������������	����� �����<��������� �������������� ���������(�������* �������
���������
�����������'���������������
��������	�	�� �������(�
���������
�
5������������	��������������	�� ����������
�������	 �����1��������	���������������
6��������������1������1���������������������������� �1���������
����'��������������
� �����%��(��������������� ������	����������������� �	������
����� �������6�����



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

������������1���������������
������������	������
�� ��������� ������1����������
�
��%�����������(�
���������
�
<	�������� ��������
��� ��	��
��%�����������'���� � ��1��������
��� ��	�'���� ���
L����������	���S�	������������������	������
�����'� ��� ������5�������A605R7�0����
��������H� ��-��C� ��-:DH�������������
�����	������ 
�����������'���'���(����
>������������������
���������	������
�������������� 1�����������
���������
���1�H������
��%'���� ��������	������
��������5���� 
�� �����	�1�����������
 ���������(�������������������������(�����H���
���� � ���������%���������(���
(����������������������(�����%�
���������1������
�� %'���� �������(���� ������
 ���������'������������������������(��������1���
�
.����������������1���������1���������
������������� ��(�������	��
��%(�
���������<��
1��� ��(��������1����������5���������
��%(�
������� �������������	����������%
� ������	���1���������� ���������	�������������1�
� ������������%	��������	���
� �����%������
��%'���� ����
�
6���L����������	������
�����'���� ��S�A605R7�0����� �������D����1������� ����%
�������
��������������1���������������������������� ������������������������������
����������
�
����	
���	��
$��������'J�����	�����'�����	��������!�������%����� ���'������������!*����������
E���������1�����(����'�����
>��������������� �������	�'�����	�����������������5 ������H������  �������
�
������������������ �����������	������������������ "2$T������
��%���������������
A��
�� �������	������
����,�%2����D��6����	�������� ����� ������������		�������6���
����%�� ���������	������		������	�"2$�����'�����	�� ������������������������
��������
��������������	�������������������� ������=��	����� ��������
�
<����������������������������	�����'����(������%��� � ���H����� ���������������������
�	�,�%2�����1�������
������(��(��
����� ����������L  ����������������	����2����S�
����L���(�����(��� �������	�'�����	����S��6�������� ��������5������%1��������%�� �
��������1������������1����������
�����������	�����( ������
���(���		������
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

#  '���	������

#��  ��	�	��	
������	�
<���������� 3�������?����������������������
��
���� ��������(��3�������
$�
��������A"#$D�����5�'�����
��������A��,��2������ ��0� �DH�'�1�����
���
��������5���3
��(���"#$�������������
�(����<��9���� ���������
��	+�������
2�������������������������#��'�������<�(������'���
 ���(����,�����	�2$��4�:�
��'�����������?���
���������8����� 	��������������� �������
����� �+	��
�
��������	����
�
/�������3���
���)����������������,��)������+������� �0����������
"������
��
�(��	������'���

·  5���3
�������.���������
���������<�(������'���
���( ���"#$����9����������
����

·  ����?%"������
��
�(��	����������.���������
�������� �<�(������'���
���
(���"#$��

	��������
������
����������
�
������������
������1�����H��������������"<
%
���+�� ����/����'���H������	��*�'���
.���
������
��	+������)����
������0������'���3����
 ���������2��������
�(���
"#$�	+��9�����������������		����,���'������1������� ���.�����A
�
����(�
�������D�
��������6�
	������	+����������)���������5���������� �����������
���������H������
���������������	��
�������)����
������/�����	+����� �5����'��
�'�����(���
����
9����������(�����
����������������"��
��	�������<�	 ����������������A"<
D������
�'��	'���������������'���������5������������������� ������&�������������
/����'�����)����������	���� ���	������5��������	+�� ��������������"#$%&�������
�����
�	+����1�������
�

#�#  (���
�
����)���	��	�
<���������
������1�����>���������	�
���
�H������'�1 3�����<���������������(���
���������������� �����������	�����0������'���3����
 �(���"#$�5�1�����
�
	�����������1������������/�	������������"#$%/������ ������������'�����
���� 3�������?�����1���A�������D������������������1 ���������	�������
5�	��'�����
�����7�'����3����A�����(��
���(�������� D�����������$�
�����������
������"#$�	���
�������1�������)�������/������
����� ��H������.�������
�
������
 ���3���������K���������?�'�������LH��3����������2� ������������
��
������	��������"#$H�
�	�����������H�13���������� ��������1��
����
��
�����������H����������(������������,�������H��3� ���������9����
�������
�����������	�������
H�������������/���������#��	+
� �
��3�����
�1�������
������������� 3������H�1��������������������������� ����1�������������
����(�����$�
������������7�'����3����������8������� �
�����5��1�����
�����
7�����������	�����������������/����'����������"<
�� ��
�1�������������
���������
5����������/�����������
��)��������������5��1�����
 ���(������
��		�����	�
����
�����
+����'�1������1�����H�'�1��0������������ ��
�1������1�������
�
5���,��� ����	+��������#��
�����1�������������1���� �������������%

�����
�'����������H�1����������������)������������ ������"<
%
���+������
/����'����(��1������1�����/���
������'J����������
� �
��	�����(�����������������
����&��������������..;%0����������'�1�������



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

#�*  +!,�-
�$�	����)�
;����������������)����
�������0�����������
�������� ����(��3��������$�
��������
���
��������
��P��>�������+�����(����/����
������1� ���	+������
���������1������������������(����)
�������
��3���H� ���������	+�������)
�������

������������P���
7��������?�1���
�������������0�����(���
���(����3�� �
�������?�1���	��
���
A����D������1�����	��
�����&����������������3����
� ����0�������(���"#$B�
�

- .������(���3���������)����
�������,���������H�
- �* �����������
�1���������
�'�������)�������������� �
��P���

?������������������������������������,��+��������
� �
���������
)����
�������8����*�����	�
��P�3���
��.�������'���� 
��
���+'�����
���
1�����H�

- ����
��1����
����H�����5�	��������������������
���� ����������'�����	�����
�
��
���
�����* ��������������2��������
 ��
��������� ���1�����H�

- ����&��'�������������������#���)
����
�����)������� ��#�������'��
�
�1�����������5��'���
��
�(���"#$���������2���	����� ������)����
�������
5��1�����
��H�

- 6��

���		����B�>�����
������	��������������������� '����������
��
+����
���0���'����
��
���������*���������������H �����,��� ����������
A)����
������D�
�����'����
��
���1����*�������>���� ���
����������
'���'������������
�������(��'��
��H�

- ��
������	�����������
������������(��3�������&	���� ����������������"����
A.3��
���������
��'���� ���������H�5�� ��'����3�H�� ������(��#��������
�%�
����8�� ��������
������H������1����������	��������0 +�����'���������1�DH�

- ���
�������>������'��+
���������8�� ��*��3��A>����� �1�����
��H�
0+����  ���
�������D�(���9������������

�

�������	3�����)����������I����������I������������� ������.���������
������������
�
<��.��
������1������ ������������		�����(���"#$���	 �����#�
��������
+'��'���������
������������2)
�������		�������	�6�
 	������1���������������������
8� �������=�������������

#�*��  -��	���	��	�'��	)�	�����+!,�������	�!	�	�������
�
/����		�����(���
������������(��3��������$�
������� ���	��������+�������
#�
�������������1���
������������������������������ ������������* ������������
��
�'����������������������#��'���������	�����.���� ���������
��H���������
���3��������'����	���������.��������A1������,���*�� ����>�������
�(���3�������D�
�������������)�������
�
2)
�������		����B�
�

- "��	�����@�,�����
�(���;�'������'���8����������H��� ������(��1������
>���	��������'��H�

- 8���������(������������������H������
�
��+'���5���� 1�����3�����H�
3�������

�
;O,0</,<7/?�"B�
����0�������������.���������
�(���"#$����
�������H� ���������)����
������#���������
(���������"#$���������������(��1�������>���	������� ���(�����
���
��1������



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

������7����
G;�..7�0�C�/57��A�::�D�����"�0/�25��%8� 90G8�C�6�"�/�0�
A�::-D�1��������������+��������,����
��
�������8��� ���
�(���
������������
(��3��������0� ��������(��1�������5�����A ���

������%� H����

���������� H�
)��
�
�������������� ���� *�%
���
���%
���
���� D�'��'��������5����'��� +���%�
�
�����
�
 �1+��������������>����������������������"��	�����(� �������
�����0� ��
�����	������A&5
G;�0�C�"$7725����:::D�� ���

������%�$�*�%
���
�
��%
���
����� ���� +���%�
������
�
� 
��)�����������	��������(���
�
�����������/���
"��	�����	��������������&�����+'�����
��
�������>�� �������<����������	�����
(��1������5������������?��������+��������,���3�'��
 �'����
��
���������������
�H�� �������
��5���������
�����������������������	� ����
�(���4�����	���
��������
1������AG5
&�0�C�75�/
25��H��::!D�������������&���� ����������
�(���.�������
�	����������������������&�����(��'������
���������> ����'����-����������������
,������'����H�����	���
��������1�������
�
$'1��������>������������������
����
����H���������� ����������+��������
,����
��
������'����;�'��� � ����������'�����H���
� '������������605R7�0��������
A����D����������������(��#�������������(������)���� ������������
8������
� ������H��������������(�������3���
������ ������������0����������1����
'�	+������H����������>��� 	�����������8����� 	����� ��K�����
����?���3����L�
1������A&�7725���������H��::4D��/���.3��
���������� ������
�����8����� 	������
����5���������
���������
��P���?������������	������ �
�
�'�����1������(�����������H�����������
������������ (��3��������0� �����0����H�
.���1�
�H�
���P���3���������,���� ���������+������� �
�)���
���
����
A
��������������(���.�+����D��������
����/���;�� �( ��'������
�	������+'���
���������� ���(�������������H�'���������
��������>� 
�(��������1�������
�����
1���������+�	��
��?�1����		��������1��������������' ����/���������#�������  ��
�
����
�����'����������� ������������0������	+��)���� 
������
���������������
?�
�'��
H���1���	+��5����	�3���������'����
�������7 ���'�����
8������������1�����
�����	�5��������3������������� �+	����
�
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

*  (��������.���
�)	��	���	��
'/�	
�	�����	����0
���	��	�.
�	���

*��   ��
������!	�	��������
������������
�'��������
��������������/���������
�� ���,����(�����3��%;��� ��������
5
�����������	��A5''�����
��:�����5����
D������,��� �(�����3��%;��� ������������
.�3���H�����	+��������������
����������������/�(��� ��3������
�
����(�
��������
���������������������,�����
����������/���������/�( �����3��'��������
�������
.��������"�	3�����
�����
����������(���5�����1����� �����������'���
���
1�����H�����������������	���������>���������������� �����;��� ����
���'��+��������
�������,����(�����3��%;��� �������� ���������������.�3��������
������>����	+���������������������������������'���� �������������5������(���

������'J�����������,����(�����3��%;��� ���'������� 1�����������������
����������
"�����������'������
��		��H�1�����)
�������		������ �	
���������������
�����������	����������>����
������������������
���� ������1����������������)�����
A8���� ����������'��������D��,����(�����3��%;��� �� ����������������
��������
0�����'��������'������
��		��������
�

*����  1	�����������������	�	��	��2���)����	��
5�	
���������
����������������"������������(���;���  ������������5�1�����
�
����#�����
� ����� ��'���.���������
�����<�(������' ���
���(���"#$H�1�������
(�������"��������������������������4��"�(��
�
�'��� 1���H������������������
����3���
���,��)�����������������1�����H��'������;� �� ��%,��������	+��
.���������
������������<�(������'���
���(���"#$���
 ���H�'�1���'�����;��� ����
'���������5�'�����P�����'�����0����������H�+'����� ��	����(����)
�������
�		������'���'����)�����A��,��"#$H�'��������������� ���������������5��'������
�
����6����
����������(����������1����������D��<��'�� �������'������������������
.���������
��H�1����������#������� ���������������
 �13���H����������0������(���
����1�������� �������������		������
����
����H����� ���?������������+'�������
5�	���������1��
����		���������������
�

*���#   �����	�����
�	�2���)�$	3	
�����
/���0�����'�1�����
�������'������
����"#$�����	����  ���	������������	+����H����
J����������"#$��������0���������������������������� ��5������������
	���� ���	�������0�����'�1�����
������������������" <
%
���+������/����'����
����������	���� ���	�����H���	�������'����������"#$ ���
�����������H�
0�������������
������
�	+����1�������/���������'���  ����1���������������
5��1��������������5����������5����
��  �������
�
�� ��(�
�����������
8��'������������5�'��
�'������A�)�������������<�#�8 $
%/����'�����*���������
1�����D�����'����		������8����������������
�	+����1 �������
�
<��'���������������������������5�	��'�����
�(���)�� ��
�������
���
��1���	��������������
�
��������������	+������� 	���� ���	������
0�����'�1�����
���������	�������#�����
�
���������� '��������������������
��



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

,�����
����'���������
���������
������	����A��,��,� ����� ��H�,����	������H�
8����	�������D��2��������������<����������
������	� ���������������������
#�����������������5������)
����H�'���������5������� ��������3�������
��	��	�����H�1���������������	���� ���	�������0���� �'�1�����
��������������
����������������
�

*���*   	���	���������4�����
������
�	��
���������"��������������������������4��"��+�����
�� ��5����
�#<<�
U'��1�����
� �3���	+��'������
���"#$��������������� �
������H�'�1�������(���
����2��
�������������'���������1�������>�������9��� �����������
2��������
 ��
����������
�	+����1������������H����� ���������"�'�������1����
�������������������,�������
�����
�
"�����3�������
���H����������>��������������������� �����1������(���
���������������(�������		���������������)���������� H�1�������)������5���������

�����
+�����(�����������������1�������* ���������� ��"#$%8����� 	�����������
���N��������P�H��������������		�����������������+'� �1����H�1������5�'��	�3����
������"#$%8����� 	������'�����������
���.�����	��
� ����������������
����������
,����(�����3������*�����������
�
5����������"<
%
���+������/����'�����)�����J����"�' �����������	�������1�����H�
��� � ��������������������
�����0��������������H����'���� ��	+��2��������
 ��
������
��
�����?�����0���������������1����(���������H����� �	+������5�'���(���"#$H�
������������'���	������"�'��������
�13����1�������� ����H���������		��������
2��������
��
�'�����������
���(����		�������������� �����2��������
���	+��������
����8���������	
�'���	+��&�������H������������0���� ��'���3����
���������������	�
�����?�'��������������
� �+	��1���������������H���� ����������/��������������
U'��1�����
H����������"#$����
������
����
�

*���5  6$�
��	������1�
��	�������.���
�)	��	��
/������#��'������
�����������.���������6�
	�������� 	�
��
��	������8�����������
'������H����������&��J��������'��������������"��
�� 	�������
<�	����������������A"<
D�(����+ 	��1�������/������� �)�������(�����	��������
/�����3���������5��������
�'��������������&��J����� ���'��������������������
7�������������
��������1�������>����������������&�� J��������'����������������
"<
%
���+������/����'������(����+ 	��1������A��,��< �#�8$
H�
8�������������	�����������
���1�DH�1����������'���� ����5������%�����
/���������
��)
�������������
�'����
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

/���&��J��������'��������3�����������
�	�����	��
�� ���8���
������(���/����B�
�
·  5��������A#��'������
�������(���&	������D�
·  5�	�����������A5�������� 	�������������
�������5�	� ������������

/�����
�1���������,�������'��
��D�
·  "�	3�����
�������A0����7�����	+��5���������,���� �D �
·  9����
������/��������5����������5����
��  ���A��,�� ���
��1����D�
·  /�(�����3��������A,����������/�(�����3����������	+� �5���������F���������D�

�
I����<�	�������������&��J��������'����������������� ���#����+ 	��
����1�����
+'���5����H�5�	������������F�����������������
����� �
��
��	��������
��������
1�������
�
"�����3�������'��������	��
�����5'	��
��)
��������� �B�
�
+	��
����
�	�6$�
��	�7��
/���,��)�����)�����'��� ����1�����1�����H�1������5� ����A������0����7�����
������	��
DH�5�	������������/�(�����3�������������� �����'����������.�3����
(�����������
�
6
��	
$
	�������$�
��	�7�
/���,��)�����)���������#��'������
�(�������������5� �������9���������������
6���
�'������������������
�
8)������
�	�������
���$�
��	�7��
U'���)����
���������
��1����H�1��������������5����� ���(����+ 	������H��)�����
���
�13�����
�������'����
��
����'
�	��
���������
� �������1�������
�
1��	
�������$�
��	�7�
/�����
�'����������/�(�����3�����������A������5''�� ���
��:B�,����(�����3��%
;��� ���D��)��������
��������1�������
�
<������
�
����3���������
������1������'�������5���� ��������
�
·  ,����(�����3��(���5
��������������A8� �������!����� ���D�����
·  ����"�	3�����
���������������
�
����	�����A8� ����� ���D�

�
�����
�	+�����



����������	
	����	�
�	��������������������	�  � �

�

*�#  "������	
��
/���������
��)
���������������6�
	�����%/����'����� ����(��
�����'�������������
����#�
��������%/����'�����/���)����
�������5�
�'�� ��������6�
	�������1������
J�������������������,�%2���%&��'������������������� �<��'���������1����������
.����� 	�����������6�
	���������������	+��9�������� ����	
���'�����H��������������
1���������7��(�����1������
�	+������'����		������6� 
	��������������������
���
�
�������,�����.�������������	+������0������'�� �3����
�(���,�%2����1�����
��
<��������������������,�%2����1�����������	�'������� ��7��(����������������3�������
�		��������
�1�������/���#�������������(������� ��� 	�������.����� 	����������
5��������'����������������2)
��������H�1���
������� ����
���� �������,�%&���������
8���������������)������
5����������	���� ���	�������#�����������
�(���&���� �	��
����H�7��(��������������
.����� 	��������)�����������������������0���������� ���������
�	+����1�������
�



����������	
	����	�
�	��������������������	�  � �

5   ��
������!	�	�������
�
����!��	�	����"�#�$�%�������&��$�'�(�����&�%$�)���� *&�+$�,����		�
%����������&�)$�,	�-������&��$�#��.����
�

5��  4	�����)�
�

/���&��J���'���'�����
�1����������;�� ������������� ���
�	+���B�
�

��  .����������������
�
��  7������������������
!�  /����'������������
�
��  /�����������������/�	��������(���,����(�����3��%;�� � �����

�
<������	��
������8� ������1��������������������&��� ������	+������������3��������

�

5����   
	�����)�
��	
����#995�
/���.����������������
���	�������������2�������2��H �I���H�I��������5�
���������
������A!��.���������
�D��5������(����* �����
�� �3� ������������
������
�����
7���������1���������'���������J����0�
���������
�13 ���H����������;��� ��������
5
�����������	��(��������1����������
�������'������ ���/�����+��������
������P��H�'�1��	+��#��������	�3��������������/���� ��������������
�
<������6�'�������	����������J����0�
�����H��������� ���	
�������1�������
�
"�$	��	��7�+	$�	�	�����	�	��#995�!	�	�������������� 	��	
��$	��3�
�	���

����	������ +	$�	��

�9� >���(������B�7������,��
�H�0���%&�����H��

� >������>���B�2����%"�

��
�

� >���(������B�"���H�7��
������H�8�����H�#����'��
H� "�+���

� >�����B�,���
������

� 5� ��(������B�6������H������	H�O''�H������

� >������,�����B�
����	����A
����
����H�
��'������	H �>���������	��6��������	���H�
>)��������	H�$'�� ������
H�6��������	H�
��)���DH�2�� ��	����A/�)���
H�
$'�����'��'����D��

� 6�������.���B�8)��
�������%I�������

,� &������	���&������

� 
��
�����	�

� �����������%0�����
�

� 
��1������A<������H�&��������	D�

$9� 6�����

� >������;�����

� �����



����������	
	����	�
�	��������������������	�   �

�

����	������ +	$�	��


�� 0�������%$'�� ������

� ?���� ������

� 2��������	%
���'����

� /������%;�������	�


�'
� 5�������
%7�� ������������%
��"���
���

� >���������

8� 0���������

� 
���&�������7�(�������

� I���������
��� ������

6� 7���H�5������H�
�������H�&	����

� 8���������&�����.�

���

� .���PH�8����H�0�������$'���������

$���6� 
+������(���7�����

#� �+������%,�������

� .��������

� ������
�

� 2�����
���

� 7��������

� ��	����

�
<��0����������.����������������
�1������M���������� ��������������
�
����	�����
����;��	�������� 	�������������
�����������'��
���� ��,����%,���E����
AK#�
����������	�����LD���	������/���,�������
����� /�����
�1����������
,����%,���E���������������1���	��
�B�
�

��� 5����������
�(���������
V�� 5���(����������(���������
��� 5�������������/�����
�(���'�������Q�����������(� ��������
��� 5�������������/�����
�(����%��Q�(���������
!�� 5�������������/�����
�(����=%��Q�(���������
��� 5�������������/�����
�(�����%-�Q�(���������
�� 5�������������/�����
�(���-=%���Q�(���������
�
/���8��������H������������5�	�����������	���H�1���� ��'��	���������'����/���
"�'������������
������������#�
����������	������1�� ���������'�������'��H�
1���(�����"����	�3������'��	������/�����
���������� 5����������1��������	������
<���������������5�����������1�������'��	�����#�
��� �������	�������
��3��
���
/���.�3����
�)P������5�	�����	�3����1������'��	���� � ��������������
�
���3�������1������
�)P���H�����
����"�'����H������� �����������������
5�	�������
��3��
��1�����H������������,�������'��
� ��	������
��1�����������
������������8������������
�	+�������.�3����(������� �*���W� ������������N�����

����������������7�'����3��������"�'������1�������� ���'�������'���A/��������
(���>�����
�+�����H�;���	�����%H�;���	�����3�����DH ��'���������,�����		�������
����5����������A���������0����H�>����������H�6����� �����������DH����3��������



����������	
	����	�
�	��������������������	�  � �


����������A���13������
�
�3'��H�
���P��H�,)�����
� �D�����)����
�����
1���(�����.�3������
#���������=�#�
����������	������H��������
��������� ������'���1�����H�
��������-������;���	�����3������A�-QDH���-�����;��� 	�����3������A=�QDH�=��
����������
���8��������A��QD������4�����0������A-QD �����3�������1������
1��������!�5�	���������������I����������%���������; ���	�����3�����H�

�)P�����������������
����	���H�(���0��
������A��(� �)		�D�����#��	+
��
�
���������
�

5���#  :��	
���

	
�	

�	�
/���/�������������7�����������1�����
�������������� ����1���6��������������B�
�
·  /���/�����(���/���G���������0����A�::�N�/���������� ���������?��(�����3��	+��

,����������H�KU'��'�����+'�������5�����������(�
��� �����9���������������
��������1������
����������������LDH���������/������ ����
�������.��������
#��	+
��
�������������

·  /����H�����+'���7���������������������������,�'���� ���������
���'���
1�����������������/����'������	�����1�������

�
,�������(��1���'�����/�����(���0<�
�A�::�D��������� �����������5�	�����������
����>���(������H�����>���(������H�����
���������H�6 ����H�
���'��
H�#�����'��
�
��������,��
�������������������� �����(����:=:�@��: :���
�
,�������7��������%>������������������������� ��3��� �������/� �����'����������
/�������������H������������?��(�����3��	+��,������� �����������������1�������
�:--�@��:44�������,�������
�(���?��(��&��	��;������ ����������1�������/���
����������/� �����'��������	����������������������� ���5����������������
��������������9�����������
�
���1��������:=��5�	���������������7���������������� /����'������	������/�(���
1�����:�������;���	�����3������A!�QDH��-:!�����;��� 	�����3������A=�QD�����
�==�5�	�����������������
���8��������A:QD��

�����1����������	���������/����'�����+'�������
�
� ���(�
���������������
5
���
�'�����9�������������������
���������/���(��1 ��������>�����������������
����7����������������	���
�

5���*  1��	�$��)���$���
/���#��1�����
�����/�����1�������������5�����%/���� '���������
�	+�������'���
����5��������1�����������(�����������1��������<�	�� ����������������
#�
����������	�������������������������6�'������A�� ����8� ���������!��H�
��������
����/����'���H�6�'������!���'���!���D���	'��������A 5�	����� ����H�$��H�

��
��	������8����������H�
�������E�����3���H�.���	 �����H�5�	����������D��,���
������/�������������(�����3���
��0+��(��	��
'������ �����/����������	��

�13������������
�
���3��������������#�
����������	����������
�������� ��/����'���������
��
3�������<�	����������������������������5�����(�� H����;��������������



����������	
	����	�
�	��������������������	�  � �

,����(�����3��%<���*�����������1������/�����6�'���� �����������5���������'��
���������
	��������(��
�
����%5����������>������������<�	���� �������+'�������'�(����
����

���������� �+��������5������������H���1�������"�	3 �����
����������0�����7�����

�	3��������.���%�����,�+��� 	�������9�����������A� <87.�7/�C�
G;0566%
�;0��/$0.�0��:::D��/������
��1����������0<�
�A�::�D �1���������������
6�'���� � ���
���'����� � ��� � ���� � ��� �0��� �7�����
�	3��������,���� �� ���9�����������
A605R7�0������������D��>����������������)����
����� �5�
�'��������
$,�0/$0.�0�A����D��������J�1����
���5��������������
�
<��
������'�	�����������-���4:�5��������3��������!� ��!�#�
����������	�������
�������/����'�����
�
>�������������H�����������������/����'��������!�6� ���(���E��������(�
������������������/�����3��������.���������#�
����� ����������������B�
�

��  /���������.�����������'��
�A
������&��������������� D�
��  /�������������7�����������1�����
�A8��������������� ���	��������,�������D�
!�  /���������.�������������8��������
�9�����������A!*� �2������%0�����D�

�
/���?��������������
�'�������� ���3����������
��
�� 	�������#�������
��/�����
;�����
����3��'����
�H����������"������������������ �����������������������

������������������������
�	+����1�������+�����A!*� �2������%0�����D��
�������������)�����J�����H�J�������/������� ���
H�
 ����������
��������1�������
�
<��.��
������1����������!�������������������6� ���( ���/�����3��������3�������

5���*��  1��	���	
� 
	�����	
�	$����#995�
<������/����'����'�	���������������#�
����������	�� ����������,����%,���E����
����.������������������H�����
����������
�'�������5 �	���������������
"�'����'�������'��
�������?�
�'��
�AK"�'����'������ �'��
LD��<������6�'�����
����"�'����'�������'��
���������������5�	���������� �������
#�
����������	����������������H������������J�1����
 ���"�'��������'���1�������
�
/������5�	����������.���������������(���8������A2�P ���'��B������D�����H�
1����(��������H�7�	�'�������(��������1�����H����
�� �����/������������
5�	������� ����
�����(����/���8�����������1������+' �������98��������
���������������������6�'�������	������/���5�	������ �1����������������8+���������
J�1����
���"�'������������������	�������������(���� ����A��,��6��A6������D�D��
�

5���*�#  1��	�������	
�:��	
���
���3	
�����
�
/�	�������/�$�0����	����1���"�
�
0����A�::�D(����'�����������(�������'���������#�
�� ��������	���������������
;��	� ��
�����;<65,H�����
��������
�����5��1�����
� ��	��
���+'���61��� ���
'�1���3������N�����,���'�����
�1�������������&��
�� ���65,������
�	+����
A&�&&7�0��:44D��U'���������1����������/��������
��� ���(��������



����������	
	����	�
�	��������������������	�  � �

X���'�@�6�'�����H�������������2������	�%5�����%/��� �'����+'��� �����1�������/��
����
������/����������������� �������
����
�������' ������(���������1����H�
��������������	�"���������	���������#�������
������ ��������/����'����+'��� �����
1��������
�
%����!������2��	�����+�	���	-��/�	���
�
/��������������#�
����������	������������������
��� '�����7���������1������
�3��������������2������	�%5�����%/����'�������
�
�' �������1�������	������
(�����3���
������(�������'�����������/����������	�� 
���������?������������
5� ����1����������
�������F��������
�'���A����
���� ���
�'����������������
>���D���
�
�'�����
�
&����� �����1����������5�	����������������	����(��
 �'���A5*%5****D��
5���������'��������������#�
����������'�����H�����( ���0<�
�A�::�D�A'�1��
;$7���0����0<�
D��������H����������������5�	��
�'�� ����'�������
5������������H�������8+�����	+������,�������������� ���������	�������������
(��������1������A0A0���D,A,���������D��A�	��������� D�'�1��
;A;������D,A,���������D���A�	���������DD��
�
3������������4����	-��������-����5���
�
/���#�������
�����5�	���������	��
���+'�������
��
� �	�������5�
�'�������
/������������������/� �����'�������/���$�����
�'��� ����J�1����
���
/� �����'������1������8�������������
���������/���8 �����������1���������.����
(���"����2�������
����������
�
�'��H�5'1������
���( ���V�%����
��������
������)
����H��������5�	����� �������������8������� ���/� �����'�������	����1���
	�3���
����
����������1������
�
,���>�����H������������8�������������5�	����� ����� ��'��
���
��1��H����������

������#�������
���	�,���������98�A2�P���'��B������ D������
�	+����1��������
,���#�
����������	������H���������(��'����$�����
�' �������������H�1�������
 ����
������#�������
��������)
������,����������#�
 ����������	�������1������
8������������
�'������������0�����������������
�
�' �����$����������.����
(���K(���@�'���)���������73�
�L�����K(���@�'����)�� �������,�����L���
�
�'��H�
1�'���������
�
�'����$�������2����� �������
������� �1�����,����������
5�	�������1�����������5��1�����
�����2����� ������� ��0��������������
���
����
/�����
�'��'����
���?�
�����
���������#�������
�1�� ������������6�������H������
�������5��1�����
�����/�������	��*!�2�������0�����	 �������AKF���������LH�������
�����D�������������1�����H�������(���������'���'��� �������'�������
(�������3���
'�����5����P����
�

5���*�*  1��	�������	
� ��
�����
�	��;�
��	
����8��	

	�
���
/���K.������������8��������
�9����������L�A&��J���� �����
B�?��(�%&��	��/���;������
�<87.�7/D�1���������7��
����	�������
� ��J��������� ���:=����I���������
0����������.�������������8��������
�2��������� ���
 ���������A(
����;0��/$0.�0�
C�;525����:=�H��<87.�7/��:-�H��::4DH��������(�����3 ���
���,��������
#��'������
�(���1���1����������;)������&	�������A.� ��%�����
���� 	������D�



����������	
	����	�
�	��������������������	�  � �

�������������<��������0����������(���8��������
�	�3 �����A����F����������
'���������D�����������5��������
�(����T�
��
���73�
 �� ´ �!T�
��
���,������A����!��
��WD�1����������������&����������(��	����������#��� ������(���5���������
?������������1���������
������A�����������H����
�'+ �
���H���'���3���
D���	������

�������������"��3���'��'������
���(��������������H �(���	�������������������
2����'������ � ������� � ��� �;�� �E����� � ��� � ���������� � 
�1������� �#��'������
�������
A���������:�QD����'���������	�����"�����	��������
� ����������8��������
�
1������� �������	+��
�
�������������������������	�+ ����&�����(���>��;�����������
5��8�� ���	��
�������/�����3��������������)�������� ��'�1������
�'��)����������������5� ��(�����������#��	+
��
�
�� �������/��+'����������
1������5�
�'�������7�����%�����0�
�����	��������1�� �/����� �'���������������
��
�'����������;��'����(����������	������
�
.+��9�������������
���'�����
�������:�������.������ ������3
�������=���5���������
?����������A(
���6�'������D�������:��F����������(�� ��/���/������	�����
�����
.�������������8��������
�����1����	���
������������ /�����
�'������1����������
K#��'������
�����������.�����(���9���������L�(��)		 ���������1�������
�
"�$	��	�#7�6�������	
��.�	
	��-�����	�����8��	

	�
 ������6���$	��������������	��
!�
)���	���<(�;: ':1�=�+>"'246((?����	
.���@��A� � ���	�)
����
�	������)���
�	�
;�	������	�B� #6
���������8��	

	�
������� 	�
�����	��	
�>��	
�
���	
�
	�	�B� * 3	��	
	�
)
����
�	����������)���
�	�����	���

����������8��	

	�
�� 6
�	��6����� � �
6������3	��	
	�

>��	
�
�	� # �

)
����
�	�
�����)���
�	�
;�	������	� * �

��������H�������
�'+�
���� �4��� �!�� ����

������
�'+�
���� �4�� -� ��

��'���3���
� 4��� ��� �4�

���
�����'��H�(����������� !=� �� @�

1���1��������
������ !4-�� ��!� �--�

�
.+������(�����
������,�������1������������������.�� �����������8��������
�
9�����������(��	+
'�����#��'������
���
�'�������'�� 
���������	��������(���'�1��
	���1������ �����������
�
������������	�F���������' ���������,��'������
�
(��1��
����������:-�������
���
����/���5��(��'����� �
�����������.�������������
8��������
�������������/����'������������

��
����� ��.��������
,��������
��������� ���!� ´ ���2�������0�����	������AF���������D����������H���� ��
����)�����������#��'������
�����������������5������ '
�	��
��1�������/���
/�(�����3�����������1������J��������	�,���������AF� ��������D�
�������������
���� 	�������������
�������5�	����������������
�	+� �����
�
/������/����������������������!��I�������������H�1� ����+'�� �+	�H��'�
��		�����������5�������������(��������������������� �'����)
������������������
�����J������������
�������H������5��'��'������
���� �����
������3P�
�	+��
�)P����
"�'�����+'���(������������/�����������#��	+
��
���� �����/�������������������
5�������������������
�	+����1�������<��
����������J �����������	������1�����H�
�����������3�������<������(�����
� ����������7���1� ������	��'�������(����:-��
�����
�	��������'����
�



����������	
	����	�
�	��������������������	�  � �

5���*�5  1��	�$��)��
�)��
�
<������	��
������6�'������A6�'�����!���'���!���D�1� �������<����������&��J���%
/����'���H����������5�	'�������/����'�����'�������� ������������������������
&���������A
 �����K.�������LD�����3����>�����)
���� �1���������,��� ����	+������
���
�'������<�	���������A
 �����K,� �LD������������ ����,�������'��
�����.������
A
 �����K,�������'��
LD���
�
�'�����

"�$	��	7�6
�	�C6������	�C�	�����
8���'�������'��
B��
<���������6�'�����'�	���������������5�������������� �����������
#�
����������	���������������	�������7������������� �����8��������
�����������
����/�����
�1�����������,����%,���E�����/���5������ ����������!!%G����
��
�	+����@�����������������!�,������'������������� �������"�����
�%���1�������
5���������1���������
�
�'����
�
"�$	��	�*��7�6
�	�C6������	�C�	�����

 	�����	� ����� �	�
�
	�$����

5��%G���!!� K�����'L�Y�
7��������
��'�������

/���������������5�������1�������������!!%G�������
� 
�'���
A����D��U'����������.������	��
������#����+ 	��
��� �����
"�	3�����
���'����������������
��
��  ���
A��	Z����������Z�1Z���� ��D��

/�����
� �NVN�N�N!N�N�� #������������������5�	������

/�����
�1����������,����%,���E���B�
� [�\
��������*�� �����
� V\����������*�� �����
� �\ £�Q �
� �\=%��Q �
� !\�=%��Q �
� �\��%-�Q �
� �\-=%���Q] �

5�	������������ 5�N�5���� 7��	�����5�	�����������H�+' ����������.������	��
������
#����+ 	��
���������6�'�����K"��
�� �������<�	����� ���L�
A"�������'����Z5�	������� 	D�

�

"�$	��	7�+	������$	��	C6������	)����
8���'�������'��
B�
<���������/����'�������������"��
�� ��������<�	���� ������������������������
5�	������������������������������������������$����� 
�'��H������������J�1����
���
5�	������) 	����������7������������ �������������1� ����'�1������/����H��������
.������������'���1�����H������������������8�������� �������5�	����� ����������
+'�������98�A2�P���'��B������D���������1��������
�



����������	
	����	�
�	��������������������	�  � �

"�$	��	�*�#7�+	������$	��	C6������	)����

 	�����	� ����� �	�
�
	�$����

5�	����������� !���=������ ����7���������

,���������� ,�� ��������#�������
�A,Y�,��
������D�

$��� 6������� ����������3����
���
�����$�����

5�	������������ 5�N�5���� 7��	�����5�	�����������H�+' ����������.����
��	��
������#����+ 	��
���������K5����%5�	�������

�����L�%6�'�����

6�'Z/� �Z5�'Z5�	��� � ���� ����������5�	������������� ������
7��������E������A����������������0+��(��	��
��
���� �
/����D��

8��������� ;8H�;7H�
>������

5�
�'��������
�'������8����� 	������A5�
�'��
���1���������;8�@�;���	�����%������;7�@�
;���	����������H������������
�'�����8��������H�
��,��>�����1�����D�

;8Z;7Z
$� ;8� 8+�����	+������.���	������@�;8�	+������ �
;���	�����3����H�;7�	+������;���	�����3����H�
��
	+�������
�����
���8�������H�0��	+��0�����	������

;����Z8������ ������ 5�
�'������>�����)���������
� 	� �������
8����������������� ���������5�	�����H�1�������
7�����������
�
�'���

;�������
�'��� -��� 5�
�'������;)�������5�	���������� ����2������

"�'����'�������'��
Z��������	�� � <�	����������H����� ���5�	����� ���������
"��3������	��	������A����7��������D�


����������	�� ,��������� ,������	�����������A,������ ��H�6����������H�
��������
H������
H�����DH�/�����
���	�����������
A��,��"�����'�������
���QDH�<�	����������������
M������'�1������������3������?�
�'��
H�1����
(���������

5���������� >���������� <�	��������������������
����� �����5�����������

>���(����Z"����	�������� � 5�
��������������������	�� ������'����������
7�'����3����

.�������
���P�� � "�)P������5�	�����	�3���H�����'���� ���/���������
.����������������
���
�
�'���

F�����Z8������� &	������:4!� 5�
�'������7��������E���� �H�+'����������.���������
����#����+ 	��
���������6�'�����KF��������
�'��L�
��	��
����

F�����Z
�������
�'�� � 
�������
�'����	���������<�	��� �������������
7������������	�����������

F�������Z	�����������Z8��������
 � � 0�����	��������.�������������8��������
�A(
���
�<8.�7/��:-�H������������������6�'����B�!��D����
�������������5�	����� �����'�	������

*%8����������� :^!�_�!__� 5�
�'�����"���H�2������H�
� ��������,���
 ����
�������#�������
������� ����������
8������
� ���������/���������K*%8����������L%
.����������K�%8����������L%.����������
5�	����� ������,���F���������A'�����
�������
5�
�'������.��������D����� ����������
8������
� �����K*%8����������L�L�%8����������L�
�����������������������H�����8������
� ���������
K'���*L�L'����L�/������������������'��������������
F��������H������������5�	������
����1�����������������
���



����������	
	����	�
�	��������������������	�  � �

 	�����	� ����� �	�
�
	�$����

'���*� :^!=_��__� �����

�%8����������� �-^�:_��__� �����

'����� �-^��_��__� �����

?������
���� O''��<� #����+ 	��
�	�����������6�'�����
K"�'����'�������'��
L������	+������/���������
.����������������
�(����������

&	������
���������	�� G�������%
5����������
��

&	������
���������	�������6><�
&5�%5�������```�

�

"�$	��	7��	�C�
�	�����	C�	�	����
�	��
8���'�������'��
B�
<���������6�'���������������5���������#�
���������� 	���������������
�	������
;����	��������������<�	��������H��'������������	��� �����(��������'��
����

�
�����������������H�1���������
��1�����'�1��<���� �����������>����
�����������
5�������
������������H�1�������,���� �� �����0����� 7�����
�	3��������
,���� �� ���������
��)������������"�	3�����
�
����� ��������0�����7�����

�	3��������.���%�����,�+��� 	�������9������������$ '1��������9����
����%

������
�������5����%"��  ���A��� �����������0<�
�� ::�D�����������5��1�����
�
(��1������1�����H�'���'�������������������	�������� ��������6�'���������������
5��������K"�	3�����
������0���L�A�::�D�1������
�	+� ����
�
"�$	��	�*�*7��	�C�
�	�����	C�	�	����
�	��

 	�����	� ����� �	�
�
	�$����

506G$/�!� K�����'L�Y�
7��������
��'�������

�������������5����������!!%G���H�
#����+ 	��
�	��������6�'�����K5����%
5�	�������
�����L��

�������� � >���������	��������5�������

��Z���� � 5���1�����	+������;��� ��%5����������
�13�� ��
AJ������D��;��� ��%5�����1������1������
��		��������������'��
��%��
�����H�	��������(%
��
����������� ��������%��
������5�����A(
���
6�'�����!�4���	Z����������Z�1Z���� ��D�

,���� � ,6�5�������	�
���������H�
���'������������

��������

5�
�'������,���� �� ������K0�����7�����

�	3��������,���� �� ���9����������L�
A605R7�0������������D������������5���
(��������

�������
� � .I"�N�
��� 5�
�'������9����
����%
������
� ������5����%
"��  ��������0<�
��::���/���,������'���
�������	+������K;�� �
��  ��L�A��,��.I"�@�
.�+�J����%�����#������� ���H�
��%�
3������
��H�
;>�@�;����>3������ �+���DH������������	+��
����K?����
��  ��L�A�%4H�'���
�����	�
�����������������#��'������
H�

��������E�����3���H�����D��/���U'��������
�����
G�������
�	��������������6�'�����
K$�����
����Z
������
�����Z"��  ��Z0����



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

 	�����	� ����� �	�
�
	�$����

"�	3�����
������0����� �N��� "�	3�����
�����5���'���
 �����	�
5��������������A0<�
��::�DB��������
�������H�
���
�����'��������(����������N�����(���
5������'���'������N�����������
�	3�����N�
!���
�	3�����N����� ����������
�	3�����N��a�������
�������%���
��������3�����
�	3�����N�%
������
������
�	3�����N�`�������?������������
'���	�����������	��
�

,����� � 5�
�'�������5/7�0��������A�::�D�'��+
������� ��
'�(����
����,����E�����3��������5�����

,������ � 5�
�'�������5/7�0��������A�::�D�+'�������
#�������������5���

$'���� � ��������
���� 	�������������
�������
����*��
�����$'�����	���A����D�

$/Z,����� � 5��	+�����������
�	+�����'�(����
���
,���� ���������������5��������$,�0/$0.�0�
�����

$/Z'����1����� 8H����H�'� 8+�����	+������'�(����
����, ���� ���������
������5��������$,�0/$0.�0�A����D��
�������������H�������������H����������H�	���	�����H �
	����	�����H�'���'���������H��������3�����		�����H�
��������������H�����������H����������H�
����
�������		H������������H�
1	���>������	�����H���������������
���H�
�������������5�
�'���

$/Z8������ � ,�(����
���8�������������5��������
$,�0/$0.�0������

$/Z#��������� � 
�����
��#�������������5��������
$,�0/$0.�0������

$/Z���
��� � ���
��	��������������5��������$,�0/$0.�0�
�����

&	��
��Z��� � &	������
���������	��������
����������� ��������
A&	������
���������	����9����������N�2?G<�5�
��������::!DH��������������5���(���������

�

"�$	��	7��	�C,	)������
�C����������
�	C+
���	�C2�	��
8���'�������'��
B��
<���������6�'��������������9����
����%
������
����� ��5����%"��  �����	
���������
U'���#����+ 	��
���������.����K������
� L����6�'��� ��
L��	Z����������Z��
���������L��)������������5����	� ����������������
��E�����3����
����5������
��������1�������
�
"�$	��	�*�57�8)������
������������
�	�6
�	��+
���	� �

 	�����	� ����� �	�
�
	�$����

�������
� � .I"�� 8+���������9����
����%
������
������ �5����%"��  ������
#����+ 	��
���A���6�'�����K"�	3�����
������0���L�D� ���
�������������

?�'��
��  �� ;)��%
���
���

,�������
���������������"��  ���

,�������'��
� � 8�����,�������'��
�����"��  ���



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

 	�����	� ����� �	�
�
	�$����

#��������Z0�
���� &����%
������


��1�� �����3P�
���#���������@����1����������
�����������
����A��,��&���������D�����������)����
� ������
8���������A��,���+������"�'�������	�8���D�

,������
������	���� � 8���'�������'��
�����'�(����
�� ��,������
������	����

,�������������� � ,�������'��
���		3���
���,��������� �����A��,��(��1��
����
;��'��'�+���D�

;�� �Z,���� �� � � ,���� �� �����0�����7�����
�	3���� ����,���� �� ��������������
��������5��%#����������������"��  ��(���������


��1�� ����Z��Z&	��
��� � &	������
���������	��A
���� ������������������
&	������
���������	����9����������DH������������5��� ���������
"��  ������
��1�� �������'����

�

"�$	��	7��	�CD�	��	�����$	��
8���'�������'��
B�
7����������������������F��������
�'����������6�'��� ��
K"�������'����Z5�	������� 	L��
�
"�$	��	�*�E7�D�	��	�����$	��

 	�����	� ����� �	�
�
	�$����

F�����Z8������� 5�����:44� .����������������5��������1 ���I�������
�'������#��)		���������
�
����>������

F�����Z������ � #�����3���
�������������>������

,���������� ,� 5�
�'������,�����������H������������5� 	�����
�'�������
��

�

"�$	��	7�"3������C�$�����C��)�������	C�	�	������
8���'�������'��
B�
<���������6�'�����1����������5�	������������������� ����������
����������
&	������
���������	�������
���������/���&	������
�� �������	����1������+'��������
61��� ��%8�����	����������������A�����������8� ���� �-������5����
B�
61��� ���������������'��
��%	��������(���
�
������D ��
�
"�$	��	�*�F7�"3������C�$�����C��)�������	C�	�	����� �

 	�����	� ����� �	�
�
	�$����

5�	������������ 5����� 5�	��������������������#�
���� ���������'���H���������
K"�������'����Z5�	������� 	L�(����+ 	'����

&	������
���������	�� G�������%
5������������

&	������
���������	������
�������������������
A&	������
���������	���9����������DH�����������5�	�� ����
�������������61��� ��%5���������
��������1������

�

"�$	��	7�+	$�	��$	�
�
	�$����
8���'�������'��
B�
/�����6�'�����	���������,�������'��
�������"�'����H ���������������
#�
����������	�����������'���1�����H�����������
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� � �

"�$	��	�*�G7�+	$�	��$	�
�
	�$����

 	�����	� ����� �	�
�
	�$����

0�
���� >���(������� "��P��
���H�����������������'��� ����'����
"�'����'�	�������

?������
���� 2�������� "��������7�
�(�������
�����"�' �����

/����� � /�������������'��
�����
"�'����'�������'��
�

8�������*� � &������%5���������8���������������"�'��� �

"�������Q � � &������%5���������"�������	����������"�'����

;���	�����Q � � &������%5���������;���	�����3���������
"�'����

>�����Z.���	�����Q � � &������%5���������>����������.���	���������
"�'����

,������Q � � &������%5���������,����������"�'����


�����
�Z8�������Q � � &������%5���������������
���8�����������
"�'����

"�'����'�������'��
� � ,�������'��
�����7�������	���� �������

5���������� � U'��'�����+'�������0���������0�
����A,� ����H�
5����H�����D�

������������Z
���������� � ���13������
�
�3'��H�
���P ��H�,)�����
���

"����	�3����� � 5�
�'���(���������������"�'�����H�
5�13�����������

5�	������������� � ������������5�	������H������������
J�1����
���"�'�������������1�������

�

"�$	��	7��	�C�
�	�����	C�3C���������
8���'�������'��
B��
<���������6�'�����1������5��%G�������
��H�'�������� ��������������������H�

������������5����������(��	+
'���������(��1������� �F�����������
�'���
��������.�������������8��������
�9�����������'�1��� ���#�
����������	�������
��	
���������/���1�������������;3�	�
�����'�1��
��� �����������0�����	��E����H�����

�
���������%6� �A������8� ������������B�
�
������� ��%6� D�����9����
������
5����
��  ���A������8� �����������!B�9����
�������� �
��1���������8� �����
��!����B�9����
������5����
��  ��D���	��������<���� ��6�'��������������J����6�*��
'��+��������
�H�����	+������;��� ��%5����������
�13 ����1�����H�������'��
��%H�
	��������(%������� ��������%��
������5�����A(
���6� '�����!�!�
K��	Z����������Z��
���������LH�.����K��Z���LD�
�
"�$	��	�*�H7�1	����������	
�6
�	�����	��	�	����
�	� �����	��	
3	
�	��0
����������

 	�����	� �	�
�
	�$����

�������!� 5���'�+����
�

5�� ��� 8����� �����������&�������������������.����� ��������
8��������
�A6�*��</D�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

 	�����	� �	�
�
	�$����

���
�Z ��� 6�*��%#��1���B�1������� ��bc���
�Z �����	 ��
�������
��1�����
���������������6�*������	�����6�*�������
��� ��Y���
�Z ��N�����6�*���1����	+���1���������
5��1�����
��������������1������
�	�������6�*������� �����
������������6�*��A8���������H�?���������D�'�������� �
Ad�������'����
���
�������������
dDN�,��� ���B�5��� �����
��������A��� ��Y����:H����
�Z ��Y����-D�����5������ ��
��������A��� ��Y���!�H����
�Z ��Y����-D�1����������
��������'�������5�������������	�����%5

��
�����
A��� ��Y���
�Z ��Y����-D�'����������

��Z���	�� 0����7����%������	��
����������	����C�
��� ���%��������	���
�:::�A�Y���
�����'���(����������N��Y(����������'���
'������H��Y������
�	3�����N�!Y
�	3�����N��Y ������� ���

�	3�����H��Y������
�	3�����H�%�Y)���������1������� ���

�	3��������
������
�	3�����D�

6�*��� ,����������������

��Z����� /��������������

�������� 
��������

GZ��*Z	����'� 8��������
���
�'��B�5����������,��'��� ���
������
������������������F����������

GZ��*Z��	�(�
� #�
����������	������B�5����������(��	 +
'�����
F�����������
�'���

��
����������� � 6� �����;�'����'�����
B��Y�'��
��%� �
����N��Y	��������(%
��
����N�!Y� ��������%��
����N��Y��������
������;�� � ��%5���
A������
�������DN�%�Y6�*��%#��1�������������������� 6� %
��������
�A������.�������
�Z ��DN�"�1������
B������ �
6�'�������	Z1��
��Z�� �N�#��1�����*��1������������� �������
���������������������������
�1�������

.��E������ .��E���������������������(��
����
����B�� Y�c��'�����N��Y�c���
'�����N�!Y�c���'���=�N��Y�c=��'���4�N��Y�c4��'����� �N�%�Y�
� ��������%��
������5��������.��E������������������ �
N�
"�1������
B�������6�'�������	Z1��
��Z	��EZ�����N�
� ��������%��
������5�����1����������������.����
�1 �������

.��E(��� ;3�	�
���������#���������B�5����������#���� ��������
F����������

;��� ���� ;��� ��%5���A�����	����DB�����5���1�����(� ������
�* ���������������1�����
��
�
����������	���������� �	+��
;��� ��%5�������������
���
��N��

$'��
��� /���5�������������'��
��%��
������5���A����� 	����D�

.��������(� /���5������������	��������(%��
������5�� �A�����	����D�


 ��������� /���5������������� ��������%��
������5�� �A�����	����D�

���Z�1Z7Z
� � ��������
�������
��1���%5����
��  ��'� �+
�����.������7�����

���Z�1Z6Z
� � ��������
�������
��1���%5����
��  ��'� �+
�����.������
6�� �������

���Z�1Z8Z
� � ��������
�������
��1���%5����
��  ��'� �+
�����.������
8����������3��

���Z�1Z.Z
� � ��������
�������
��1���%5����
��  ��'� �+
�����.������
.�������

���Z�1Z0Z
� � ��������
�������
��1���%5����
��  ��'� �+
�����.������
,�������������

���Z�1Z�Z
� � ��������
�������
��1���%5����
��  ��'� �+
�����.������
�3�����		�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

 	�����	� �	�
�
	�$����

� 	+����������Z�1Z�Z
� �
���B�d��%�d�'������������		� �������
#���������'�1��5��(����������������������'������H�� �������	+��
A7H6H8H.H0H�D�

�

"�$	��	7�;�
��	
����I���
���	��
8���'�������'��
B��
/���6�'�����'�������'������G�������
�����0�����	��� ���AKF���������LD�����
.������������8��������
�9�������������������������� ����������
�
"�$	��	�*�J7�;�
��	
����I���
���	��

 	�����	� �	�
�
	�$����


	���ZE� F������������.�������������8��������
�9������ ��������.������
;;00�F�����;;Y;���1���H�00Y0�����1���H�FY����%6����� 
N�
���,��4��4���

������	� 0�����	���B�������������>��������F���������� ����/������ �
7��
�<���
����������.����A;;X�����V�00X���V�FDN����, ��
4��4��

*������ 0�����1�������������������������������F������ ����
A/������
����)�����(���"����1���D�

������� ;���1�������������������������������F�������� ��
A/������
���H��)�����,�����D�

�

"�$	��	7�6
�$	����	�C��)�������CK��	����C��

�
�
�� �
8���'�������'��
B��
/���6�'�����
�'��'��� �����	������#��'������
������ �	��������(���
�
��������
A,������������"���%� D�����#������������8��������
�E����������1�����AF�� ���B�
.������������8��������
�
�����I��������N�������5''� ����
��D��
�
"�$	��	�*��97�6
�$	����	����)���������	�	���	�6
��A �0�5������5�������
��

 	�����	� �	�
�
	�$����


	���ZE� F������������.�������������8��������
�9������ �����A(
���
6�'�����8��������
�E���������D�

�'�Z����� J+�����,��'������
�AI�������
�'�D����F����� �����

�

"�$	��	7�6
�$	����	�C�$�����C2����
����C�
�	�����
8���'�������'��
B��
/���6�'�����
�'��'��� �����	������#��'������
������ ��'��
�����
�
��������
A*��������
������
�
 D�����#������������8��������
�E����������1�����A��� ���
5''�����
��D��
�
"�$	��	�*���7�6
�$	����	���$�������	�	���	�6
��A� 1��-��-�-���������� �

 	�����	� �	�
�
	�$����


	���ZE� F������������.�������������8��������
�9������ �����A(
���
6�'�����8��������
�E���������D�

�'�Z����� J+�����,��'������
�AI�������
�'�D����F����� �����



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

�

"�$	��	7�6
�$	����	�C;
	��������
��	
C�2�������C
�� ������
�� �
/���6�'�����
�'������#��'������
�(���5����%0������� A0� �������� ���������DH�
������ ������������8������
� �������(���0� �H�����# ������������
8��������
�E����������1�����A������5''�����
�=D��
�
"�$	��	�*��#7�6
�$	����	�A�2��������
��������
���A; 
	��������
��	
�����2�����

 	�����	� �	�
�
	�$����


	���ZE� F������������.�������������8��������
�9������ �����A(
���
6�'�����8��������
�E���������D�

�'�Z����� J+�����,��'������
�AI�������
�'�D����F����� �����

�

"�$	��	7��������C���	/C�	��	
3	
��
���	��
8���'�������'��
B��
/���6�'����������������5������%��
�'�������������9� ���
�������5����
��  ��H�
���
���+��������5�����������'��
��%��
�������'�1��� '��
��%�����	��������(%
��
�������5��������������'�������������
��1���%5��� �
��  ������A(
���8� �����
������!B�9����
���������
��1�����'�1��8� �������!�� ��B�9����
������
5����
��  ��D��
�
"�$	��	�*��*7������������	/��	��	
3	
��6
�	��
���	� �

 	�����	� �	�
�
	�$����


	���ZE� F������������.�������������8��������
�9������ �����A(
���
6�'�����8��������
�E���������D�

0�����	� 0�����	���B�������������>��������F����������

�Z�� Z
� � ���
�������
�����'1�����	+�������	��
���� ��.����������
���
��1���%5����
��  ��B�5����������5�����A����'��� �������
;�'����'�����
D����F������������.�������
��  ������
���
��1���	������N�	+����������������Z�� Z
� �
���B �

���������
��1���	������A7H6H8H.H0H�D�

�� �����
�
����������� �;�'����'�����
�A�Y�����'��
 ��%
��
�����H�	Y����	��������(%��
�����H��	Y�'��
��%��� ��
	��������(%��
������5����D�


� �����.�������
��  ���������
��1���	������N�����
"��  ��'�����
��������6�'�������	Z'��(��Z
� �����(� ����
��N�
�����"�1������
������'����������5����
��  ���1����� �����
(��
������
���

,� �B�0Z�	Z4:� 5�����������'��
��%�����	��������(%�� 
�������5���������
0�������������4������:�A5����
��  ��d,����%�����
8������
��dD�

,� �B�.Z�Z�!� 5�����������'��
��%��
�������5�������� �.������������������!�
A5����
��  ��d6����������
��dD�

,� �B�8Z	Z�!�� 5����������	��������(%��
�������5���� �����8������������3�������
�H�!��������A5����
��  ��d��'�������������������3�d D�

�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

"�$	��	7��������C���	/C������	
����	�C�	�����
8���'�������'��
B��
/���6�'���������3���������
�'����������5������(���� �3������
�
����	����H�����
6�����������'�1������"���������*�����;��� ��%5����� ��	+����������������
0�����	������AKF���������LD��
����������8� �������! ���<���*�������
�������
,����(�����3��%;��� ��������!�����8����������/����� 6�'���������3�������������
�������������������
�
"�$	��	�*��57������������	/�<�	����@��	�	���	������ �	
������

 	�����	� �	�
�
	�$����


	���ZE� F������������.�������������8��������
�9������ �����A(
���
6�'�����8��������
�E���������D�

0�����	� 0�����	���B�������������>��������F����������

��Z�'�Z	��� G����
�
����Z$'��
��V.��������(B�5������ �����'��
��%�����
	��������(%��
�������5����� ���F��������A8��������
� ��
�'���
����#�
����������	������D�

��Z�'�� G����
�
����Z$'��
��B�5�����������'��
��%��
 �������5����� ���
F��������A8��������
���
�'�������#�
����������	����� �D�

��Z	��� G����
�
����Z.��������(B�5����������	������� �(%��
�������
5����� ���F��������A8��������
���
�'�������
#�
����������	������D�

��Z� ��� G����
�
����Z
 ��������B�5����������� ����� ���%��
�������
5����� ���F��������A8��������
���
�'�������
#�
����������	������D�

��Z��Z�� G����
�
����Z07Z
��	�Z�B�5����������5������ ��0����7����%

��	����A�'��
��%�����	��������(%��
�����������
8��������
���
�'�������#�
����������	������D�

��Z��Z�� G����
�
����Z07Z
��	�Z�B�5����������5������ ��0����7����%

��	����A�'��
��%�����	��������(%��
�����������
8��������
���
�'�������#�
����������	������D�

��Z��Z!� G����
�
����Z07Z
��	�Z�B�5����������5������ ��0����7����%

��	����A�'��
��%�����	��������(%��
�����������
8��������
���
�'�������#�
����������	������D�

��Z��Z��!� G����
�
����Z07Z
��	�Z�B�5����������5���� ����0����7����%

��	���H��������!�A�'��
��%�����	��������(%��
����� ������
8��������
���
�'�������#�
����������	������D�

��Z������� ������(���5����������0����7����%5�������� 
�
����	��������
F��������A�'��
��%�����	��������(%��
������5����D�

��
����Z������� ������(���5�����������'��
��%�����	� �������(%��
�������5��������
����"�����	���������F����������

	��EZ	1� ,����(�����3������*B�6�������*�.��E�����A�� ����(��;3�	�
����D�X �

��Z	1� ,����(�����3������*B�6�������*�0���%7�����A"�	3���� �
�
���D�X �

�� Z	1� ,����(�����3������*B�6�������*�
�
���������� � �
A;�'����'�����
D�X�

��(Z	1� ,����(�����3������*B�6�������*�"����������5� ������������
A"��������������D�X�

�� Z��Z	1� ,����(�����3������*B�6�������*%8��'������ �H�"�1������
�+'���

�
����������� �����"�	3�����
�
����X�

�� Z	��EZ	1� ,����(�����3������*B�6�������*%8��'���� ���H�"�1������
�+'���

�
����������� �����������(��;3�	�
�����X�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

 	�����	� �	�
�
	�$����

�����Z	1� ,����(�����3������*B�<���*�����,����(����� 3��%;��� ���H�
"���������*�����
�
����	�����
�1�������+'���������( ��
;3�	�
���������5����H�"�	3�����
�
���H�;�'����'���� �
�����

����������5�������������X�

,����(Z�� Z��Z�%:� ,����(�����3������*B�8���������'� ��:�A�����I���_��$ ��������
�
����2���������
�����#������������B�d��������'�����d D�����
6�������*��

,����(Z��Z����*Z�%:� ,����(�����3������*B�8��������� '���:�A�����I���_��$ ��������
�
����2���������
�����#������������B�d��������'�����d D�����
"���������*�

�

6$�
��	7��������C�
�	�C�	3�
������
8���'�������'��
B��
/���5'	��
��(����+ 	��'��� �����	������5��%/�	����� ���%6�'������
A��	Z����������Z��
����������������	Z����������Z�1Z ���� ��D���������
"�1������
�%6�'������A;3�	�
����B���	Z1��
��Z	��EZ� ����H�"�	3�����
B�
��	Z1��
��Z��H�
�
����������� B���	Z1��
��Z�� �DH�� �����������������/�(�����3��%
<���*%,��������
���	��
���������
�

5���5  1��	����3	
�����
/���(�����
������/���������"��������1�����
�������� ����
�

·  #�
����������	�����������M�����������
·  #��'������
���
�'�����������	�������������8�������� 
�9�������������	�

F����������'������
�
/�����'������/�����3��������������������������"���� ����
��
��	�������
"�����
����������+�������������	��'���������������� ���������������������
1�����H��������	��'��������8��������
�E����������AY ���*�!%2������%
0�����	�����D���
�
/���5��%#��'������
���
�'�����������.�������������8 ��������
�9�����������
'�������������������1���'�������#�
����������	����� ������5����������������	�
������'����������;�'������ H����������������������� ����
��
��	������<�	���������
�����/�����
������������5�
�'�����������������
���� (��H��'������5������������
5������������������������;�'�������	�����1������.+� �����5�������1������
���1����
�5����������13����H�����������#��'������
� ���1�� ��������

�
����
���������	������'����/�����5�����1��������� ��'��
����
�
����������
'�����������I����5����H�������
���3P�
��������P���� �'�(���5
��������������
(��������H�1����������	��������(��
�
����������'��� ��������I����5����H�����
��
���3P�
��������P�����'�(���5
��������������(���� ����H�1����������
	��������(��
�
����������'��������/���5��1������	�� 
���������������* �����������
���,�����������<������������?��(�����3��>��� � ���������5����'�����������

�������������������������������������� �
� �2��
������������* ����������B�6�����
�����H����2�� ���H�;������	���H�7��
������%
��������	��H�2��
������
��H�5��6��*����



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

(�����������#�
����������	���������1���������#��1�� ���
�����5�
�'���(���
;$7���0�C�"75?�<�"�0�A����D�����8M
6��0 � �������A����DH �1�'���

�
���������H�������������� 	�������������
�������5 �	��������������(���������
1����H���
3����1������ � �
�

5���5��  �	�	����
�	��"���
�
I����5����H������������(�����������#�
����������	�� �����(�������H�1������J��
�����
�3����������,�����
����5�����������������!�8� ��
���������
������H�1������

����������
�����>��������������������
�'��H������� ����8��������
�������
����3���������	�M�����'�������B�
�
$'��
��%��
������5���� B��!��5�����A������6�'�����!�4H�1�����������5����
� -���
��������/����'�����'�����K��	Z����������Z�1Z���� �� LDH���(������/�������������
(��������B�����5����DH���������
��1�� �����������#� ���������������������

�
����	������'���������������������'�����������5�� ��P��������;�'������
'����������5�
�'���(����'��
��%��
�������5��������� ����	�������������8��������
�
9�����������'����������������������������>��������� �����������	�5����	�3������
�
.��������(%��
������5���� B���!�5�����A������6�'�����!�4�
��	Z����������Z�1Z���� ��DH�������
���3P�
��������� ������
����
��������M������
(��������H���������
������
��������5��������������� ��������
��1�� ����������
�����������;�'���������	��������5�
�'������	������� �(%��
�������5�������������
	�������������8��������
�9������������+������������ ������	�5��������������
'�������������#�������������5�����	�������5�������� ��������J�1����
���
F���������������'���������(�1���������������
�

 ��������%��
������5���� B�:��5�����A������6�'�����!�4�
��	Z����������Z�1Z���� ��DH������1����������#�
���� ������	�������(���������
1����H��'�������������������'1����������"���������	 ������������'�������H����
�����8��������
���
�'�������������5�������������5�� ������������/�(�����3��%
<����������
�����������1��������
�
>�������������H������	+������,��������
�����/�(���� �3��%<�������
��1�����1�����
	���
���
��1�����H�1�����������'���������5������(�� ��'��
�����
�
�������������
F����������������������/��������������
�13��������� �1�����H������������������
F�����������'�/�(�����3���������!����������������>� �����������������
5����	�3�����'�	�������/���2)
���������(���.������� ��	����������1�������������
��������������������3�������1������������
�'������� ���;��� ��%5��������������
�* ��������	������'����
���5���	�����+'�� �+	���
�
��
3����������� ���	������<�	����������������*����� ���%.������A$,�0/$0.�0�
����H�5/7�0��������::�DH�����0�����7�����
�	3������ ��.���%�����,�+��� 	�������
A�<87.�7/�C�
G;0566%�;0��/$0.�0��:::DH�����0�����7� ����
�	3��������
,���� �� ���9�����������A605R7�0������������D������ ���5�����������(�
��������
9�����������A0<�
��::�D�1����������'����		������5�� �����
���������
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

/������"�	3�����
�������	��
�(���0<�
�A�::�D�	+��
� 
�����������������������

�	3��������8���
������A�H��D���������������	��
��� ����0�����7�����
�	3��������
.���%�����,�+��� 	�������+'�����������H�1�����	+��� ���/�(�����3���������������
����0����7�����
�	3��������.���%�����,�+��� 	������ �'��+��������
���
�
/���)����
����%�������
�������"��  ���(���0<�
�A�:: �D�	������������������
/����'�����'�����K��	Z����������Z��
���������LH�1�� �����'���������	+������
5��1�����
������
���
��H���������������� ���������� �
��1���������������'��
�
	+������5�������'��������
����A������8� ����������� !B�9����
���������
��1����D��
�

5���5�#  +	���
�����	����������
�
5���.��
��������������
��������(��3������
��������� �����������:��I�����������
����'���3���
���0+��
��
�����'����
�������#���	���� ���H����������(��������������
2�������������I��������������������(����3������/��� 5����P�����"�	3�����
�(���
6���%�����&	������������1�������0�����7��������	��� ���0����7���������������
���1����
��"������
��	+������5����������N���������� �'������������2�P���'�	+��
����7�������	��'�1�����
���������&�+	������	+������ �		��������������������������
�
/�����������
+���
��0����7���������"�	3P 	�������A. ���%�����,�+��� 	������D�
9�����������1�����(����<87.�7/�C�
G;0566%�;0��/$0.� 0�A�:::D� �'���������
/�'���1�����������������
���,���
������������������ ������
�1��������<?G�%
8������������
���������<������0�����7������
�	3���� ����.���%�����,�+��� 	�������
A����	����C�
������%��������	����:::D�	������������ ��
����5���������
5������ ������,��+��������
��
����� ������1�������� ����'�1�������
�
<��9����������1��������H�Q�����.���%�����,�+��� 	�� ������������������	��
������
"�	3�����
�����
���������
����	�B�

·  ��Y����
�������H����
�����'��������(�����������A<?G �%8���
����B��*������
�������1���D�%�5����H��������9��������������������� �������#���������
(���������1����H������'����������1���4���A�	��J���� ����������������������
I����������aD�������������1�����������������
������ 7���������������������

·  ��Y�(���5������'���'�������A<?G�%8���
����B�G0�Y�G� ������D�%�/���
U'����'����������5��������9����������������1������� ������H�1��������
"�	3�����
�	��������1������������1�����������'����� ��������������

�����%�����;��	���P�����������2������������������� �������1������
'�1��1�
	�������.+��������5����������
�������P����� ��'���������
(������
�������

·  ��Y�������
�	3������A<?G�%8���
����B����Y������
��� �D�%�"�	3�����
����

�����������������������
��������)����������������# ��'������
�
�'���N�
'������������������1�����
�����"�	3�����
�	�������� ��������
	�����
������
����U'����'����������5��������9����������'��������� ���

·  !�Y�
�	3������A<?G�%8���
����B�#?�Y�#������'��D�%�/ ���"�	3�����
�
'��������������������+'��1��
������6��������)������ ����������
#��'������
�
�'�������������������
��P���������3��� �H��������������5���
��������������

·  ��Y� ����������
�	3������A<?G�%8���
����B�
?�Y�
��� � ��'��D�%�5����H��������
9��������������1���
��#���������'�������H�����5���� H���������������������



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

&� �������������0�����������5��������'��H���	������ ��������'�������1�
���
����������������"�	3�����
�������������
��	�����'�� �!����
�������1�������

�
>���������H-Q�������1������������"�����%9���������H �J��������������������
���������������
��P�3����9�������������
������
�	3� �����A8���
�����@��D���
�

5���5�*  8)������
�	��	��	
3	
�	�
�
&	������������1������#��'������
������������
������ ���'�3�
�
������H�����'���
���������
�1������"����������������������������%��� ��
�'�����'����
��
���
1����� ��
���H���	��/���8���� ������)����
��������� �
��1�����'��������	�����
<������������������������&	����������#�
��������(�� '����A������
8������������������D��/�'���1����������,����
��
��� ���������������H�������
�����������&	������������������������������8������� ��������������5������ ������

��������/�����	����
�����<�������3��������)����
�� �����.�������1������������
������1�����H��������
��1�����H����
���+������
.+������5��������1�������������
��1�����'��+
������ ���8���
������7�����A7DH�
6�� �������A6DH�8������������3��A8DH�.�������A.DH�0 ��������A�0D�����
�3�����		
������A�D�������77��,�0"��������A�::�D��� ����1�������
�������
5�� ������
���(���"��8����������6�����
������A(
��� ��"7<
G;�C�8500�0�����D�
'��������
�

5���5�5  6��3	
����	��
/���<�	���������������,�����
�
����A
���)���D����5� �������������������������
0�����7�����1����������1������������5� ��������
�
� ���	��������<���*�����
/�	��������(���,����(�����3��%;��� ��������5
������ �����	��'��+��������
���/���
#��	����������<���*'�����
�1�������8� �������!���A< ���*�������
�������
,����(�����3��%;��� ���D�
����������3�������
�
/���(������������H����.��
���������
����������5��1� ����
���'�������������
���1�������	����������
���)���%8���
�������������	� 8��'����������������'����
2������������
���������&��J�����������������
�
���� �����%/���������1������
	��
�����5������������5��1�����
��������
�	+���B�
�

·  #��������
�����5���������(���
�
�������������9����� �����
·  #��������
�����
�	3��������5������������
�
����	��� ��9�����������
·  ���������
�������;��� ��%<���*�(���5����	���������9 ��������������5�������

����#��������
��
·  ��������
�����
�
�������������)����
�������5����
��   �������5�������

����<��������1������(�������������5����
��  ���	+�� ����,����(�����3��(���

�
����	�������

�

5���E  1��	��0
)	��
/����������������.����������������
�1�������!��6�
� ��'�
�������5��������������
��	�����
�������������7���������������������������� /�����+�����������



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �


�����������1�������/������������3��������5��1����� 
�����/�������������
.�������������8��������
�9����������H���������
���� ���,������������	����H�
������������/�����+���������������1�������
�
<��"�'��������7�����
�'��
�������1����������������� ������
���H���1������

+�'��
����������������������)���������2����	����1� ��������/�������������
#�
����������	�������������� �3����������/��������� 5����'��
�����,�1�����
�
�����'��
��%�����	��������(%��
�������5������������ �.�������������8��������
�
1������������;��� ��%"�'���������������	������
�
/���/���������.�������������8��������
�9����������� �)������������(����
�����
"������
��	+��5�����������5��(��'������
�����,����( �����3�������
���
���
1������A��,����"7<
G;������������H�2$
�0����������� �D��.+��

 �����	��
��������
���1����������(�����
������
��� ��������<�����
����3�������
/������������'��+��������
����/����'����		��������� ����������
������3P�
��
��	�����
�����5����'�����������,�����)���������>��� (������H�1���������0�
�������
J�����(������F��������������������������	�����
���� �������������������������
�*������������������������
�	3�������5�����'������� 1������������ �3����������/���
���	�����/������	�����
�1��������'��+
������������� ��������������2�������
�'
�����������������<������"�����'���������
������� ����F����������J�����������
����������:�%'���:�Q�
����	�����
�����
��������(��� ���������
5����'����������/�����
����
���/�����+�����1������J ����������������/���������
#�
����������	�������A����'��
�����D����
�
��������
�
/������������'��������5��1�����
�����'������/�����3 ����A.������������8��������
�
����#�
����������	������D�1��������.�3����(���9���� ������������1������
������
��	������/���<���� �������������5��1�����
��������� ������"�����'���������
�
 ���������������������3����
���(�����
���1��������
�
�

5�#  !	
$
	����������+	���
������	
�
�	�	����	�	���
����	����������
�����8��	

	�
��

�

5�#��  !	
$
	�������	
��	�	����	�	����������8��	

	�
��
?�����
�
����(�
��������(�����������������"��  ��(� ��#�
�����������������H�����
(��1��
�������������J3���
��5�������	
�'����1������ ������������
���3P�
��
,����'���'�����
�
���)����,)���������� �
�����?�� � ��
��'����������
,�����������	+������
�
����(�
�����������H��������� �����7��	��������I������
"���������	��������������������������	������������� ��������������
�������'���

���������'1���������)����H�1���80$&ef � �������A�:-�D�����5
��)�� ������
'�����������������1��������G��������������������
�
 ����(�
����������������

����
��5������(���;������ �� �����H�(���������(��� "�3����H������������������
#�
��������2��������� ����������������������������� �������	������'����������<��
�������%1������ ������������,�������9�����������'�� ��������
��,�������
���
����
�
����(�
��������������H�(����������������1��J 3���
���5�������	
�'�����H�
0������
���������	��������  �"%"��������������
��� A2?G<�5 � �::!D� �<��



����������	
	����	�
�	��������������������	� � �


�������1��������&	������
���������	����9���������� �A2?G<�5 � �::!D �1����������

�
����
���������	���H��������������1��'���$,�0/$0. �0 � �������A�::�D������
�77��,�0" �A�::=DH � ���3�����������,�������������
�
�����������������
����	��
�������������;�� ��������������
����
�'���� ���	��
����������*����������
"��������
B�
�

·  
�
����
���������	��������>�����%�����
�����	������ ����������	�
'������������,)����A ,���������������-��� D�

o "���������	��������;���	�����3�����A ,��������"����%%���� D�
o "���������	��������;���	�����3�����A ���"���".��%
"���"� D�

·  
�
����
���������	��������>�����%�����
�����	������ ����������	�
'����������,)����A ,
��"%"������������� D�

o "���������	��������;���	�����3�����A /��"
�����"���������$�
+�������
�"������� D�

o "���������	��������;���	�����3�����A 	����".+�����"�$��
+%�����". 0�����"� D�

�
/���#��'������
��������
�
����
���������	�������,�� ���
�'����	��
��
��'�����
������3�������������������A������5''�����
��D������ ���
����
����%�������������
,��������������A(
���0<�
��::�D��

���������� ,��������"����%%����� ����������������������
+����
���������������������
,���������9�����������(��'������H������(��1��
����� �� ������������.����%�����
;+
������H��������6������������������'��)���������� ������5� ��(����������������
5���3�	�������,������������������ �����6�������3��� �A������'���(����������������
(�����1�����D���
�
/��� ���"���".��%
"���"�� ��	������'��	�����"���������	��������������
6�� ��������� �+���������������������"��P���������> ���'��
(�
������������
 ������������.����%�����;+
������������������+�)��� ������5� ��(��������������
�
/��� /��"
�����"��������� �����(��1��
���������������(��'��������������������
9�����������������3�P�����������1����������>���(��� ������1�������"�+�������
7�����������0�

��	���������	��3�����		������F����� ���')�����
�
/���"���������	�������� +�������
�"������� ���������������'�����������������
%
�����
��'������1���������
��,)�������"�'����������� +��%���������8�����

�'���������������������������1����������9��������� �1����(��'��������
�
/���"���������	�������� +%�����". 0�����"� ��������	�������������,)��������
�����
>�����(�����
��
�������������(������?�� ���
�����1� ����������'��������������
������
�����
�)P�����.�����3��������;�� �(��������� �
�
/��
�
��+'������
�������"���������	�������� 	����".+�����"� �������������%
1�����6������������������������(����3�������)������ ���9������������	��
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

6$$��������7�+��	�	
����8��	

	�
�����
���	������
� �)�������
���	����	
�	������

�����
�	��
'���	��	���

�
/��������3������������'�������
���������"�'�����9�� ������������
�����	
�����
�������������,����
��
�����������
��(��1��
�������� )���������5� ��(�������
����������� ������������.����%�����;+
���3�������<� ������� �����"�'������
9����������H�����������������%H��������%�����
+��� ��H����������������������
��'�������1�������	��������7���������
�	����������> �����%�����
>�����1�������	������'��������������6�������������� 
������/���5����'���
'�����3����������������	�����
�)P������������������ ��'�
+����
����,����������
6��	��������5�������"�����%�����"������������������ '�����>���%�����
2+��(��������'��������������>�����1�������	�������� ����7�������	��'������
�
���������/���������
���������5�������'����
�����
�� ����������'�������
��������
.�3����9��������������I���������������H!-�2����;��� ��H�1����=H!Q�����
7�����	�3�������� �������<��6�'������������J����.�� �	�+�������������
�	����H�
1���������9�����������������
��%�����	�3�����3P�
�
 �)P���,�������
���'��H�
1�'���>����������2��������
�)P����6��������5����	�3 ����������������
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

"�$	��	�57�6�$�����
�	���	
�3�
������	�� 	���
0
��	 ����L��
�#995����8��	

	�
��<D�	��	7�
��������)�6���
���#99E@��

 	���
�
���  ��
�	�������<#995@ �

>����1������� �=-��:� �

8)���������� �-4�-�� �


�����
������� �����:- �

>�����
������� -:�4!= �

0�

���� ���==� �

�������+'���� ����:: �

8)������'����� !:�!�� �

>������� ������9�
�1�����
�� !����4 �

;�	���� !���4� �


�����'������� �4�:44 �

8����		����� ���:�� �


�J�'������� �-�4=� �

;���1������� �-�=== �

9��+�'���� ������ �

5����'������� ��4!� �

>��������

��������� ���=: �

2����� ��-�- �

;� 	���� ��- �

�
<��6�'����������������5�'��	�3���������1�����
����� .���	�+����������������������
,������3�������������
�	������������
�������������� ��������$��%>����"��������
����������������������'�������
���������.�3�������� ����;�� ��������������/���

�������5�'��	�3����������(���$��������>�������� �� �����������������������

�����������������������,������3������'��;��������� �������;�� �	���	�+�����
����������>����1�������������)���������,������3���� ��A,��
������H�
������)���������H�>��������$'��)���������DH�2������ ������+��������
,������3������A83����������
���������DH�
�����
���� �����
���'��
�����
8����		�����������'������1����������73������6������ ���#�����'��
���
�
"�$	��	�E7�6�$�����
�	��<�����@��	
�3�
������	�� 	� ��
0
��	�����	��	���	��	��
����	�����	
���0
�#995�<D�	��	7���������)�6���
���# 99E@��>��	
��
�
�	��������	��0
�����
M	3	����	�����	���������
�	���N���3�
������	� 	���
 �
����

 	���
�
��� ����� ;��� (8� ,8� �$�� ���)� "�
��� !$�� O�	��

>����1������� ���=�= � ��=�- � �-��!�� � ������ � ��= � =�:4� � �!� � 4� ��-:4 �


�����
������� 4���� � ���!� � 4��:�� � -��:� � �-� � ��!�4 � �-� � ! � �-� �

8)���������� ���-�� � ���-�� � �!�4�� � ����4� � :� � �!��4� � =- � �� � ��- �

>�����
������� =��!! � !���- � �=�:4� � !=�!!= � �=� � =��!= � 4� � !� � �: �

;�	���� ���-� � ��!�! � �!�4�� � ���=�4 � ��� � ���:4 � �� � ! � �4 �

9��+�'���� =!4 � ��: � ����- � �- � � � :���� � � � � � � �

8����		����� �!� � ��� � �-�4�� � ��:�! � �!! � �:� � �4� � �- � �! �

�������+'���� ��-�= � �� � !���4- � ���4� � � � ��� � � � � � !=4 �

5�'��	�3����
"������A�����D�

��!��!: � !��-4� � ������� � �4����= � ���-= � 4����: � ���!! � ��= � !�:!� �

�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

5�#�#  ������)	����	
�	�������	
��	�	����
�	��
�
�����������5����������������8���
���������
�����5�� ���'��������������	�����5������
(����'��
��%�����	��������(%��
�������5����� ���F�� ���������9����������
A5''�����
��D��/��������'�������
���������"�'�����9 �����������1���������
������������������0���)�������
�������N������������ ��������"�'����������
��'�
���(��
���'�����
/�'���	3����(�������������;3�	��
�(�����
���������� �������F�������������
 ����������
��)�����6����9����������H����'��������� �������?�
�'��
�(���>���H�
��	��/����������������"�'�������������������� ����� �������,�����������������
/��������'��������)��������5� ��(��������������?�
� '��
�(���,������H���1���
�����
+���������+�)��������5� ��(���������������8�� 
��	������,�������<��
5� ���������������������
��P���6��	�������(���2���� ���<�����������������(����
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

�

�@

� �
$@

� �
6$$�������#7�!	
$
	����������������)	����	
�	������ �	
��	�	����
�	������D���
���	�	$	�	����
8��	

	�
��<D�	��	7� ��
�����
�	�;�
��	
����8��	

	 �
������������	�����������
�	��
6������	���	
���@��+	�$����	
�	��������D���
���	��� ���$	����	
	
��������������	�	����
�	���A��@�
6�����������$�������	�	���	��6
�	���
��D���
�����A� $@�6�������	
��$���������	
���)���������	�	���	��
6
�	���
��D���
������

�
,���5�����������;3�	�
�����(��������
�����
�
������ �����������������������
0�����	��E�������������#��
�������������J���
������ �"�����	�����9�����������
��
�'������H��������������'�����
�
����	����� ����� ������1���
�����������5�����@�
�����5���������������5�	��������������1���
���F���� ������@�(�������������
��������'�����"�����	�����A5''�����
�!D��/������?�� �������������	����
�����������H���������
�
����	����������
�)P����5��� ���(���0���%7����%5�����



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

��	1����H�����+'������1������������������3�	�
����� ��/��������������
���������
�'�����	������
��
��	�������"�+��������'������H���� ��������'�����
�
����	�����
������5���������
�����3�������������3���
���������� ����������#��'������
�
(����������<������"�����	�����9�������������������� ��������
�������
��P��5������
(���5���������,�����
�'����
����������������������� ���������1���
���
F����������(����������<����������6��������/��
����� �A5''�����
�!DH��������
����5�������������3�	�
���5�����������
���������H�� �������� �������������5�������
��������'�����
�
����	�������1����)���������������" �����	�����9������������/����
1����������	����H���������#��
����������"�����	���� �����
�)P�����5���������

�
��������������&���������'������H������0�����(��� �����������
���A��������
������ �
���'����
���D�;�'���������'���������A5''�� ���
�!D��
�

�Q

��Q

��Q

-�Q

1-
20

0

20
1-

40
0

40
1-

60
0

60
1-

80
0

80
1-

10
00

10
01

-1
20

0

12
01

-1
40

0

14
01

-1
60

0

16
01

-1
80

0

18
01

-2
00

0

20
01

-2
20

0

22
01

-2
40

0

24
01

-2
60

0

 
	I�	��)����	� � �<6�������	
�!�
)���	�����D���
���	��	��	
�6
�@

-

��	

���
��	

���
�	


�6

�	

���
��

 
	
I�	

��)
���

�	

;����������������'�������6�*��A���Q
Y�!�4:�5���������?���������D

�'��
��%�����	��������(%��
������5����
A���Q�Y�!!4�5����D

�
6$$�������*7� 
	I�	����	
��	�	����
�	�����!	
��	�
� ���
� 
	I�	������	
�6
�	���	
�.��	

	�
���
�	��
 ��
���6����	
�P�6
��	������;����	���	
�D���
���	�� ����������	�
��	���6����	
�Q�6
��	������	
�
�
��	���	��	�6��	������6
�	���	
	��������)	����	��! �
)���	����	
�M	3	����	��;����	�	����
�
����

�
5���,��� ����	+������)���������1�����#��'������
�(� ��
�
����������1�����
�*�� ������������,��� ����	+��������'��
����A0����� �������(�����N�5''�����
��D�
���������	��������(��
�
��������AG���������������� �N�5''�����
��D����
���������
<������/����'�������������#��'������
�������������� ���������������������
 	�������������
�������5�	����������������H�������J ��������������.�������������
8��������
�9������������
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

�
6$$�������57�!	
$
	����������6
)	
����	���N�<2����
 ������
�	����?��
����	���N�	3�
��	���2����
���
	�	@����8��	

	�
���� ���	����	��	��	
��
�$�������	�	���	��6
����

�

�
6$$�������E7�!	
$
	�������	��;�	���
0
����	��:	���� ��	
��<K��	������
��

�
�
��?�;
	��$�0�	��	3�
��	����
����
�
	�	@���� 8��	

	�
�������
�	����	��	��	
���)���������	�	���	��6
���

�
5���,��� ����	+���������)
�������8������
� �������( ���0� ��1�����*�� ��������
����#��'������
�(���0� �������� �������������
����� ���A5''�����
�=D�
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

�
6$$�������F7�!	
$
	�������	��6
)	
�2	���
��<2������ ��
��������
��?��
;
	��$�0�	��	3�
��	����
����
�
	�	@����8��	

	�
�?� 	������	���	��	
�;
	��������
��	
��
����2����<;�
��	
����������L����#99E@��

�

5�#�*  +	���
������	
��	�	������
�����8��	

	�
��
�����5�����������5����������0���%7����%5����������� ��'������'��
���������
	��������(���
�
���� 	������H���1����������3������� �#��������
���������'�
9����������������������5''�����
���-�'���������
��� �����A(
��������6�'�����=D��
�
,������������������5�����������'��
��%��
�������5�� �������"�	3�����
����	����
A(���5������'���'������H�5''�����
�-DH������
�'���� ������������������,�����
�(���
5��������
����	�����+������(���>���H��������������� �����
��H����������������
5����	��������
$'��
��%��
������5���������"�	3�����
����	����A���� ��
�	3�����H�5''�����
�4D�
	������A'�1��	�����aD����������������1������2��
��� ��+'������������������
�����'���������
���������0�
�����������)���������5�  ��(��������A>������;����DH�
����7����������;��������H�����)���������>���(������ �H�����&������	���&����������
�����+��������,��
���������
5�������/���������
�����
����������'��
�����'�1���� ��	��������(���
�
����������
��������"�	3�����
����	�����'���!�A(���5������'���' ������H�������
�	3������
�����
�	3�����H�5''�����
�:�������D���
�'���������� ���������������������������
�

�	3��������5�������� ����������
� �3
����$�����9�� ����������
�
/���5������(���0���%7����%5����� ���F�������������� ���	
���������
�����������	����������,�������
�������1�����
���.�� ����'����������������
�������
;��� ��%<���*������
�
"�$	��	�F7�!	
�	�������	
�6�������$�������	�	���	
� ������)���������	�	���	
�6
�	������
+	���
���������	�9�<����	���
$	�@?��?�#���	
�*�<��� �6����	
$	��$	�
���?����
)�
�	���
�	����	
��	���
�	�@�������
����	���
�	�	
�6
� 	��<M	3	������
��	3�	�	�	�����	�@�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

���!	
��	�
�������	��+	���
������
����	
�+	�������
 ��8��	

	�
���<��
��(�;: ':1�=�
�K�26""�'�2'(1,2 '2��JJJ@��

6
�	��
���	� 
����� � 07�� � 07�� � 07�� � 07�! � 07�� �
������


�	3����� �

$'��
��%��
������5����� �!�� =� ��� �=� ��� �� 4��

� � 12 � 32 � 452 � 62 � 42 � 712 �

.��������(%��
������5����� ���� �� �� -� ��� �� �44�

� � 842 � 52 � 92 � 72 � 42 � 662 �

"�����	�����9����������� �:��� !=� �-�� !�4� �=�� �-�� �-�� �

� � 42 � 72 � 452 � 472 � 72 � 132 �

�
�

�
6$$�������G7�!	
�	�������	
�6�������$�������	�	���	 
�6
�	������+	���
���������	���<����
6����	
$	��$	�
���@��

�
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

�
6$$�������H7�!	
�	�������	
�6�������$�������	�	���	 
�6
�	������+	���
���������	�#�<���
)�
�	���
�	�@��

�
�

�
6$$�������J7�!	
�	�������	
�6�������$�������	�	���	 
�6
�	������+	���
���������	�*�<�	���
�	�@�

�
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� � �

�
6$$��������97�!	
�	�������	
�6�������$�������	�	��� 	
�$�3����)���������	�	���	
�6
�	������
+	���
���������	��?�#���	
�*�<����6����	
$	��$	�
�� �?����
)��	���
�	����	
��	���
�	�@�

�
�
�

5�*  +	����������	��	
�1��	����� ��
������
!	�	�������

5�*��  ���	/��	
��	�	���	��������	
����������������
�
/���5�����������,����(�����3��%;��� ��������
�
���� (�
����������	��
�����	�
F���������'���������������"���������
�������;��� �� %<���*��.+��J����5���1�����
����	+������<���*1���H��������������(����8��������� �������������H�'����������/���
;��� ��%>����������F������������
�'�������������P�� �����������
��������
�����
<���*%>���������J�1�����(������������5����H���1���� ������3���������
2���� �������������������
�1���������>����	+������
 ����������5�����������������
F�����������
/������������	���������,����(�����3�������������9�� ��������1������(���
�7725?�0��������A�::!D������7725?�0�A�::�D������
�	 +�����

5�*����  ;
��	
�	��
/�����
�1������;��� ��%<���*���	�������8���
�����H� ������J�1���������
������	���������"�1������
�	������'��
������������� /����������<���*����	���P������
>�����'���������������'�����	B�
�

·  /���������(��;3�	�
���� �A: ���; D������.��E������������������F����������
(������������
�
�����������/�������� ������������2� P�	+������
����������



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

��������������
�
���������������F������������������ 
�)P�����5������
���������5�����'�������������� ���������������)���� ��<���*1�����

�
·  /�����
������;�'����'�����
 �A: �� D�����5����H��'��'��
��%��
����������

	��������(%��
������/���;�'������'�����
�
�1������� 5����������������

���)�����F��������������������
�)P�����5������(��� ������	�
5���������������(������������5�����'��������������� ������)������
<���*1�����

�
·  /���"�	3�����
�
��� �A: �� D��������������F����������(������������5������

/���"�	3�����
�
����
�1���������������������5������ ����������������	��
�
�������0����%7�����9�����������A�<87.�7/�C�
G;0566% �;0��/$0.�0�
�:::D��I��
�)P�������5������
�	3����������
�������5 ��������������
F�������������H��������)�������������<���*1������

�
·  /���
���������5�������������������F��������� �A: ��( D��<��
����
���2�P��

	���P���������,��������
�����<���*1���������������
 ���������0�����������
"�	3P 	����������������F��������������
����������,� ���(�����3������������
	+������"�'������������A��"7<
G;������������DH����/ �(�����3������
?�
�'��
���'��������������������	�������	���������� ������	���������
>����
�����(���5
���	�3�����'��������

�
5������
�������.������	+������6����������� : * �A: 	��E H�: �� H�: �� �'�1�� : ��( D�
���B��
�

6�������*� : * �< � �
=

*
K

k
kxk fn

1

�

�
� � � �������������5����������5����� � � ���F�����������8������ � ��
� �* ��������������5��%"�1������
�	������	+��8������ � �����6�������*� : 0�
= ���������������5����������8������� � ����6�������*� : 0�
�
/���"���������*�A��1��������
������6�������*%8��'�� �������D����������������
��������&�����������6�������*%"�1��������������J�1� ���
���5��(��������B��

<���*� : 
��� A: ���; >: �-%>: �� >: ��� D�< � � Õ
= =

��
�

�
��
�

�
*

N

i

X

x
xi fa

1 1

�

�
� �� �������������#���������������
�������5��� �����F�������H�>��� A&�3����D �Y��H��
� �1�'���
���B� �Y��'��� ? �
? ���������������5����������5����� �� ���F��������
� * ���������������"�1������
�	����������6�������*� : 0�����5�����
� �1�'���
���B� 0Y��'��� @�
@���������������5����������6����������� : 0�
�
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

<��6�'�����-�	�������������������������������
����� (��1��������
"�1������
�	���������������J�1����
���8�������(���
 ����
�����������(���
;3�	�
����H�
�
����������� �;�'����'�����
H�"�	3��� ��
�0����7�����'�1��
5��������������
�
"�$	��	�G7�+	3�
��������)��
	����
��	
	
�������	��� ����������	/�<� ��� @������	��
O	
�	���	
�"	�������	���<�
	I?����?�
�?����@���	��	 �	�6
�	��<"	�����	/�� �
	I @��������
����
��
�	�	���	��6
�	��$�	�$	�����	3�
��	���

2	�����	�������)	���<�
	I@�

=��

�������"������.���������������.
��������/����� 3�2���	-�����(	���� �
	I�

<B�#�������������%��Q�����F���������� #� ��������5�����

<<B�#��������������%��Q�����F���������� �?E� (��'��������5�����

<<<B�#��������������%=�Q�����F���������� �?#E� �3P�
��3�	�
��5�����

<#B�#������������=�%4�Q�����F���������� �� �3�	�
��5�����

#B�#������������4�%���Q�����F���������� �� ������3�	�
��5�����

@B�� ��������%��
������5��� �� @�

��$������$�������<���@  

=��

��� 3�2���	-�����(	���� ����

<B��'��
��%��
������5��� #� ��������������������M����� �

<<B�	��������(%��
������5��� �� ��
���3P�
����M�����H�
�'���
��1�� ���������
#������������P�����'�

<<<B�� ��������%��
������5��� 9?E� (��1��
������P�����'�
(���M������

<#B�������
��5����� 9� "��)��������������
������
��P�����'�(���M������
(�����������5�����

+	���
�����2��	�:���	�<
�@  

=��

��� 3�2���	-�����(	���� 
��

<B�0����7������� 5� (���5������'���'�������

<<B�0����7������� *� ������
�	3������

<<<B�0����7�����!� #� 
�	3������

<#B�0����7������� ��  ����������
�	3������

#B�������
�	3������ �� ������
�	3������

+	�	
	��	
�6
�	�
	�
�����<���@  

=��

��� 3�2���	-�����(	���� ����

<B�³ -���5�����F�������B� �?#E� ����������������

<<B�³ =���5�����F�������B� �?�� �����������

<<<B�b=���5�����F�������� ��  

�
,��� ���B�
/���
�
����	������������������������F����������OORR �F�A5������(�����3�Y=-��
5����D�'��������������	��
������5�����������
������ ����8���1������'�1��
"�1������
�	�������B�
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

"�$	��	�H7��	����	���0
���	�1��	
������$	
	
������� ������	��	��D���
���	���

Art Segetal-
Artentyp 

f typ RL-Stufe  frl Frequenz-
klasse f freq   

5
���������
����
�� �$������ �� �� �� <<<� �H�� � � �

5 ��������(������ �$����� � �� 0� �� <<<� �H�� � � �

,���������� �� ��(-�	�	�� � �� @� �� <#� �� � �

G�����������
����� �$����� � �� 0� �� <<<� �H�� � � �

����������������%
����� ��(-�	�	�� � �� @� �� <#� �� � �

.������� ���������������� � ��������� �H�� @� �� %� �� � �

2�����
������(���

�� � ��������� �H�� @� �� %� �� � �

2���� �������(����� ��(-�	�	��� �� !� �� <<<� �H�� � � �

#�������
����	����� ��(-�	�	��� �� 0� �� <#� �� � �

"	������	/� 6�� � ��� 6�� � �!� 6	��E � ��� 6��( � :H:�

;��$������������	/� 6�� X	��E � Y� � &���

6�� X�� � Y� ��&�� �

+	��������	/� 6����� � Y�  �&�� �

�
/���5�����������������
�
����	��������F����������'� ��3
��:H�'���
,��+��������
��
�����
����������'��
��%�����	������ ��(%��
�������5�����-��
�
/���5����������0���%7����%5�����'���3
���4H=Q�A'��� 
�����	��'��
��%�����
	��������(%��
������5����H���
������
�	3�������5��� ��������'��+��������
�D��
�
/���<���*�����;�'������'�����
�'������������������! �A�'��
���DX��V���
A	��������(�DX��V���A� ���������DX�H�B�< �� �Y����
�
/���"�����%<���*�����;�'������'�����
�'������������ ������
A�� �A5��(��������D�X�	 �� �X�	 07 �X�	 	��E �D�X�	 ��( �
A�� A5
���������
����
�D �X���X���X��H����
V�� A5 ��������(�����D �X���X���X��H����
V�����
V�� A#�������
����	����D �X���X���X���D�X��H��Y��!H=��
�
/��������������������������"�1������
�����J�1����
� ��8�������1��������
(��1��������8���
�����������������������,�������
�A K>����
����LD���
�1�������
<������(�����
������5�'����1�������������������	��� �������U'����
��
�������
#���������(���0���%7����%5����������3�������
�1���� ����
��������������

���)��������5�����	���P�������1���
�����������"�1� �����
��������<���*�������
/������������������<���*������
����8������1�������� �8� ������������
���������<��
	��
������8� �����1�����������	�����2)
������������ �,�����
�(���5����
��  ���
����������<����������
������	����	+����
�������5��� �������������
�
��
����
�

5�*���#  8)������
�	�6
�	��
���	��
5�	
�����(����� �������������������)����
�������5�
 �'��������
���������
���
��1�����'����������������'��
�A(
����77��,�0"�� �������::�H���1�������%�������
��"7<
G;�C�8500�0�����D��)�������������������5����� ���5����
��  �������



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

������(��
�����'�����)����
�������&��	�����������
� 	�����1�������,�������
'��+��������
����8���
�������������
��1�����'������ �������������������7�����A7DH�
6�� �������A6DH�8������������3��A8DH�.�������A.DH�0 ��������A�0D�����
�3�����		
������A�D��$'��
��%�����	��������(%��
��� ���5������)�����J�������
������	��
�'��+
������������=�.�����������J�1������ ������������)����
������
"��  �����������
�	�����1������A(
���6�'�����:D��
>�������6�'�����:���������������������H������������ ����������������������
5����
��  ���������������������5�����������

�
"�$	��	�J7���/����	�6���������6
�	�����;��	��
�	��
 ���	���	
��	��	
3	
���)��
	��:�
���
<:@?�"	��	
���
�<"@?�;�����	���������<;@?� 	�
��	�<  @?����	�
	�)�����<2@�����
(��
������	�����<(@��

8)������
�	�
+
���	�

�	�	�
������
��/��6
�	������
�
��D���
����

7�=H-� ;��'����� 	������� ���
7�4H:� #�������� 	������� ���
6��H=� 23P�
13������
��� �!�
6�-H4� >3������
��� ���
8��H!H�� ��'���������%���������3�� �=�
8��H=� ��'������������ �4�
8�-H4� ������������ ���
.��H!� 6����������
��� �-�
.��H�� .���������
��� -��
.�=H-� .���������
��� 4�
0��H�H!� 
3������
��� ��
0��H�� 23P�
�3������
��� ���
0�=H-� 
��1����3���%,�������
��� !��
0�4H:� ,����%�����8������
��� !=�
���H�H!� 2�
����������
��� �-�
���H�� ���1�����
�������		���
��� ���
��=H-H4H:� 
�������		���
��� !!�

�
/���)����
�������.��������7����H�.������������3���� �		
��������������0��������� �
�����
����������
�������H������)����
������,����
�� 
��H����������
������
>���������(��'�������1�������6�� �����������,������ ���������������
�
���
)����
������0�
�������� H������,����
��
��H�������������������� �������
��� ����
���	�������	�����>��������������(���&	�������'����� ��H��'���������(��'�������
1������A5?
6<� �C� 
2<6; � �:4:D��
�
,������������������?�������������������5����������� ��������������
���
��1�������
�����H����������6�����������2������� �
�(���5������������
����������,����������������
��1�����	�������������� 5����		���������������������
8�������������(���5�����������������3����,�������'� ��6�� ������%���������
.������1�����H�1�������������23P�
13������
��H����� ���������.���������
���
��������
�������������5����'�����3�����		
��������� ���������������1������
�3�����		���
����/�������
�������������������#����� ���
�����5������(�����3��+'���
)����
������0���������
������������������
��������� �������&�3����������1�����
'�������(���&0�
6$� �A�:=�D � ���	+�������'����������5��0���������
����������
1��������������������
�����/�(�����3��������������� ,������������������



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

>������1�����
��1��������������
��������&�������(�� 3����(����A�������
�'�3�
�
�(���0���������������D����������1���������� ������8�����������(����
'����
���<��'�������������'����)������0���������(�� 	+
'�����������0����
��� �����(���#����3�
��
�������A������1���
�D������  �������(��5������)�����,���
������
�����0���������(��	+
'��������)��������
�
�� �����1���
��5�����������
7�'������������	����������������/��������
�'������H ���������J���
���5�������(���
0���������
������������������'������8��*�������)
�� ���������(��1��
�������
����������5'������������"����������������
��������� �A(
���"0<2���:-!���1���
><77�2
���������::!D��
�
5��0�
������
���������H�1�����1������,������������H ������J����������
8���������(���3��������(��������
����������,������� 
��5���������"����������
��������5����������(��	+
'�����.����H����� ���3���� ��������%�(�����(�'����
�����H�
���������������	+������#��������
�����5������������ ���/���(��	+
'����.�����������
�����
��
�� ��������	���������"�'������������������ �
��P���6����(�������
5��������
��������"�'������13�������(�����(�1������ ��������3�����'�3�
�
�
A��������,��0<G87�.
 � �:4-H �65O7$0 � ��������::�D��
�����������������
?�
�����(��������
��1�������,����%�����
3������
��� ����6�'�����:�
���(������'��H�����(��������������������������H���� ��������'��� �����5����
��  ��
�����������(�������������������H����������
+������� �$�����1���������
������������
���	����������+'��1��
������6����
���� 
���������8��������	
�'����
�����/�������� �����5����
��  �����2��������� ��'�� ���������
����������5���������
���
�)P���H�'����������(���������3�����
�
,�����������������5''�����
���������������#�������� 
�����;3�	�
�����(���5�����
����>3������
���A6�-H4D���������2�
����������
���A� ��H�H!DH��������#��
���������
�����'���'�� ���������5����
��  ������������������� �8���
��������������������
����H�������
���������������������������������U'��� ���������
���������8���������
���������������F��������������
�
����	������A5''��� ��
��D��;���������
�'������H�
����������������������)����������������
�
����	���� H�����5���������(���>3���%�
����2�
����������
����
����<����������
������	����	 +��������������
�
����	�����
'���������
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

�
�@

� �
$@

� �
6$$���������7�!	
�	����������3�
�	�	��	��	���	�	��� �
�	�����8��	

	�
�7��@��$�������	�	���	�6
�	��
����$@��$�������������)���������	�	���	�6
�	��

�
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

�@

� �
$@

� �
6$$��������#7�!	
�	����������4��	
)	������	��	��	�� �	�	����
�	�����8��	

	�
�7��@��$�������	�	���	�
6
�	������$@��$�������������)���������	�	���	�6
�	� ��

�

5�*�#  �	�	����	�	���
����	��
/���������������������
�
����
���������	���������5� ��������������1�����
�(���

�������	������������������
���
���H�1�'����������) ����<�������3��������
����������.�����������������1��������.������������� �������(��������������'���
���� �����
��������������'���(��������������
������ �����
�������.��������
����6��
����<��'����������������������(������1����� ��	�������
,�1�������	���
������������������������������(����� ���
�����
�������	���������
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

/��� 	�������������
�������5�	�������1������������� �6><�
&5��������������/���
��
�'����������5���������������,�������'��
�������
 �������
&	������
���������	����'�	��������������5����
�A8� �����-��D��
�
/�����������
�����#�
����������	����������&	������
 ���������	����1��������
����/����'������	
��������A/����'�����'����B�
K"�������'����Z5�	������� 	LD�
�

5�*�*  2��	�:���	��	
��	���
�	�	�����������	��8��	

	�
���
�
/���#��3������
�����������)���
�(���7�'����3�����	+ ��������"�	3�����
�����
6���%�����&	�������������/�����
�'�������'��������� ���������� ��������
5����������H ������8���� �������7�'������������� ���
�
/���"�	3�����
�'�1�����
�����7�'�������(���	����1�� ������������0�����7�����

�	3��������,���� �� ���9�����������A�

7���������� ��H�����N�605R7�0��������
����D������
�	+�����/���0����7���������
�	3�������� ,���� �� ���9�����������
������H�1�������������0�����7������
�	3��������5��� �H�����1�����
���<����������	+��
����������������������
�
<�������'�����
���������>�����1����������,���� �� � ����������������������.����
'�������'��H�����"�	3�����
�1�����+'���<����������� �����������������
�* ���<����
�� �3������'
���3����"�	3�����
�����#�� '������
���������������
,���� �� ���1��������
����������)���������1�������
 ���������
�
<������;�� �
��  ��KM����H�5���������H�>���
3������ ���0������	�����L�
A605R7�0������������D�1������g��������,���� �� ���� �����"�	3�����
�����
�����
��
�����������������,���� �� �1���������������
�	3� ��������
����	�H�������
1�������,���� �� ���1����������K������'������������ ���1+���
L�'�������������
'��+
�����������"�	3�����
�����������������
�1����� ��
�
#��
������������������0�����7���������
�	3��������, ���� �� ���9�����������
A6��*���������������N�������
�-��C�
��-:D�����,����  �� ��
��  ��KM����H�
5���������H�>���
3���������0������	�����L���������" ��  ��K2����H�
+� 	������
F����	�����LH������
�'�������	+��'�����;�� �
��  �� ������	�����������
"�	3�����
�'����������
��>3����������'����
�������
 �����"�	3�����
�����������
(���2�����'����3��������
������'����������H�	+����� ����5
���'���� ������
����	�+�����������/�����������"��P���������2�����'� ���3����1��������������
������1��������������������,�����
�����
�'��������� ����������	���1����
���
#�����
�����������������	������5
�����'����3������� ��'������������������

����
���5����P����������������������
����+�����
�
/���0����7�����
�	3��������,���� �� ���9����������� ��	�����������,���� �� �������
M�����(���������+'�������
��������(���3������������ ����������
���������3����
�
���1������=�,���� �� �������M�������	������H������� ��1���KU'��
��  ��L�

�
������������B�<������(������*�����(�'�1�������	� ����M������/���K�*�����(�
'�1�������	������M����L�1���������K�*�����(�'�1���� ���	�����M�������	�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

�������������������
���������L�����K�*�����(�'�1��� ����	�����M�������	�
�*��������������L�
�
���������?������*�����(���,�1� ������	���
�1��������'��������
����1�������	�������&��������������
����
�����2���� ����%H�/+�
�������%�����
&���������������(�����������
�
�("'(��!��'O�2"�K�6 "'"'�RK;'2�
�
�"����	�����$	3�
��
����	�	
�6
)	
�
�
/���M������������,���� �� �������	+���������,������ �����'����
������(���H�������
��������������
�	3�����������������������	��������1 ���(�����
������������������
/���
�
����(�
�������������������(�'�1�������	����� �M���������������H�1����
(��������H�(��1��
�������������������������5������� ��������5'����������	�
������(��
�����H���������5����'����������
����'���� ���������'���'�H���������
�������������������
���I�����������������(���,�1��� ����	���
�'����*�����(�����
�
�����������������
�
����(�
�����������1������������ �2�������'��
����
�
����%
5�����1�����������$,�0/$0.�0�A����D������U'����'��� ������(������������
I���������������	�A��,�� &������������������ c����I����H� +%������������
�
� c�����
I����D���
�
�
'P"'(��!��'O�2"�K�6 "'"'�RK;'2�
�
�"�6
�	�
	�
�	
�6
)	
�������

��
�������
�	�������� 
��
�
/���5����1�����3����H������������,���� �� ��������� ��������H�1����������������
)����
������5� ���������	��/���,)�������
���������� ������,����	�����������
,��������������������*������
������	�����
/������,���� �� ��������
����9����������������
�	3� ����H�����0�
��������������
,���� �� ��������������'�(�����%����I������1������� ��������
�
�"�6
)	
������
�
)	�	�?�)�
$����
	�
�	��������
��
�
/������,���� �� �	�������������	����������H�������� �������H����'����������������
1������,)���H�����������3�����		����������?�������� ��������������������

�
����������'�	����������������13������'����H����� ���������1���������������
������������������
�1�������5������/������,���� �� �����)���������1����'�������
(���(�����3���
���#���������
�'��������
�
�"�6
)	
�����$��	����
	�?����
������
�	��������
��
�
/���,)�����������
���������������3�	�
������
������ ��
�������5����������
��
���
����������������3�����		�����/���
�
����(�
�������� ����(���
3������
����

� �3
���/�����M���������������������
������/���)�� �������1�����
"�	3�����
�������	��
��������K������
�	3�����L��
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� � �

�"�6
)	
������	
�����	��������
��
�
/������,���� �� �	�������������	��������'���1������ 	�������H������
%����
���
M�����H����������U'��	�����
�'�������(���.�+������� ������2��������������������

����3��������#���3����
�	+������/���1�����
�����'� ���	����������.��������	+��
����,�
����	����������"��������#���3����
H�/������� ��U'��	�����
H��3�����		%����
,����
�������/���
�
����	���������3���(������3����� �
����/������,���� �� ��������
9�����������'��	�����������
�	3�������
�
�"�6
)	
������	
�����	��������
��
�
M�������	������3���
���6��%�����
���')������������9 �����������������
&������������8����'����������
�'�������/���,���3��� �	������������3�	�
���	�
1������	��������
���������H�1������5������������/�� �5����'�
����	�����1����(���
>������	���������
����
�'�����H�������������������� �
��,����
��
��������
����/���
,���� �� �����)���������1����(���(�����3���
���#��� ������
�'��������
�
�

5�*�*��  ���������	���������������
�
/���0����7���������
�	3��������,���� �� ���9������� ����1�����	+������5��1�����
�
����,����(�����3��%;��� ���������������
���
����/�� �����
��������'�
�+����H������
(���������5����H������������,���� �� ���(��������H� '�������+'�������0����7�����

�	3��������.���%�����,�+��� 	�������A�<87.�7/�C�
G ;0566%�;0��/$0.�0�
�:::D���	���������H�����
���������*������+'�������� �
� ������������'��
%
���
��1�����A�����������8� �����������!�9����
����� ����
��1����D���	�����
1���������������������,���� �� �������� ��*���"���� �H��������������������P�����
+'�������5����
���������������,�1�����
�����������	 ���P�������H��������������
�������������&�������������������������
�
&	�����������H������������G���������������
�������� ���,���� �� �����
�	+��������H�
�)�����
����������������������5�	�������(���������A ��,��5���������
���'������������,)���H�5��������������������������� �,)��������5���������
(���3������,)���D��<��!*��2������%0����������5��1�� ���
���������(��������H�
������� ������5�����������,���� �� ������������0��� ��	����(���������A���,��'���
<�������)�������������������������D��
����1���
��0�����	������1������5����������������
�� �,���� �� �������
�
/���0����7�����
�	3��������,���� �� ����������J���� �������1���(�����
��������	����������������<���� �������������,����(� ����3��%;��� ����������
�
<�������'�����;��� �����������5���������,���� �� �� K5������������5�������	�
�������������������,����L�(�������,������������+��� �����>������,������H����
�)���������6����'���>����A,����'��
DH������)������� ��5� ��(��������������
,�����������1����������<��(��������(����
�����;3�	��
���P�����'�����;��� ����	�������������$ '��)�����������1�������0����
���<������������7�������,�����������;�������������� ��6�����5����



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

5���������,���� �� ��K5�������	�(���3������
������� L��������
��3�	�����
<������ �����,������5���	���%2��'�����(��H��'������ ���+�)�������������
�)���������5� ��(��������<���)���������>���(������� 	�����������'��	�����
(��������5������������,���� �� ���5�P�����'�����;�� � ����	����������(�������
1����������6��������,)���������2����H��+������(���0 ���H����"�'��������
8��
��	������,������H����"�������������������,����� ��%"�'����(���������
#����������������5������
�
>3����������5����������'�����13������,���� �� ����� �9���������������1����
(��'�����������H����������'�������5���������,���� � � ��K5�������	����������H�
���'������������
�������L����������������,�����
��� �����)���������"�'�����
9�����������	������������#����������������;��� ��%, ���������
+��������>������
,�����H�
��1�����H�>���(��������;+
�����������2���� 	�����3�	������������
#����������������5����������������������������#���� ���������
�������������������5������������,���� �� �������
�� ���������)���������;��� ��%
"�'�������
�
5���������,���� �� ��K5�������	�(���3������
������� L�	�����������	�����������

��1�������#�����������#���������	�������������/�)� ��
��������2����	�����
�
�����;3�	��
�����5���������,���� �� ��K5�������	�'� ���������H��3�����		������

�������L�	����������(������P�����'�����;��� ������ �"�'��������1����������
2+��(�����������������)���������>���(���������5���� ���<��(��������������������
5������3�	�
�����	�A�+������(���0�������<�������D�� #���������������������5�����
�������,���� �� �����������+�)���������5� ��(������ H����8��
��	������,�����H����
5���	�����������"�'�������2�����'����(����

�

5�*�5  20
)������	
��	�	������
��
�
5����'����*�����������9�������������������-�����I�� ��������,�
��������5����'����
���2��������� ������������������
�
����	���������"� �P�����������������������
��������������.������		�����
��������H������1������ ����?	��'�������������
"�13����H�����������><77�0/<�" �A�:4=D � ����������
����Ad���������dD�5�����
������"�������������������
���������������.�������� �������9����������
A���������������,��
������H�5� �������������������> ���(������D��/���"��P�����
����5��������������
���
�
����(�
��������'�������'� �����
��������5���3� ������
Ad5��'+�
��dDH������5����H���������������5����'���� �������J�1����
���.���	�+������
�����2��������� ��
��������������������������
�1��� ��������A�77��,�0" �

�::=D��5���3� �������+�	���������(���������13������ ����2�����%�����

 3�����������������
�'���������'������������������ ���,����������'����������
�����������	�����
����2��������� ��(���������A><77� 0/<�"��:4=D��������������
���1�������
�����'�(���5���3� ��������������������� ��.�������������	����
�����H���������0)��������"�'�������������
���9����� ������(������
���A0<�
�
�::�D��?�����������������������
�1�������������3� � ���������5�������������������
&��������A 	"��������"������� D� ���������5����%;�����	�P�A *��������
������
�
 D�
�����������
�



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

<��������������A�'���:�D�'������������������������� �5����	���������3�������5�����
������������8��������������H���������������� ������ Ad���'+�
��dD�'������������
�
/������1������
��H���������������������#�������
��� ��
�
����	�����	+�����H�
������������������:��I�����������������������	+���� 
�(���2�������+�
��������
/����	+�����������P�������������������#������������ ���
�����
�
����	������
A><77�0/<�"��:4=D� �<��'�������� � �'�����2�������������I����������������������
��
���������1������
������������������������������� ��;��	���������������
5
��� �������������������0+��
��
�(���6���%�����&	� ���������������
5
���)���������H����������'���������������
���6�
�� 	����������5'������������

�������1�������������5
�����������	��A8����������� 
������ ������������������
"�'�����D�������
���(������	�������	�����5��������� ����������5
���
�'������
/����������
���������<������(�����
���������#���	�� ������
�
����
���������	���H�����
5��������������
��������%�����������
�(���	���H���� ���'���������������
����������H������������������������ �
���
� �3
���# �
���������� ���1���

�
����	��������������#��3������
��������1��	������ �H�����������'������	�+������
�������+'�������������3�
���������3���������������� '���A0<�
��::�D��
�
/���'�������������������
�3������
��H���������
�
�� ��	�����������������������
I����������������������<�������3��(��3�������H��)�� ���1���	��
��
��������
�	�����1�����B�
�

·  �������������������������/+�
���������������'����
� ��#���������
�����
,���3���H�1������������0+��
��
��������������1����� �����
�����'��+�	��
���5��������������������������(���5�� ��������)������

�������		��� �+�����	+����A05/�25G;�0 ��:�-D��

·  5�	
�'������������
�(���"���������
�3�������
·  M������
�����>����������������(���	��������M������� �����/�����
�H�

����(���������8�����	���������
�������$ 	���	������ ��
·  �������()���
��5�	
�'������5����'�����������"�'��
� ��
�������

?�1������
��������
���M��������>����������.��������
·  #��'��������
���
�������
��
H���������#�����1������ (���
�
����������

�����8���(���)
����
�1���8��������A /��"
���������
��" D�����0�

��%
6��� ��A ��"��
�
�������
 D�'����
���

·  #�����1�����������������	�
��������������A��1��7��� D�� ��������������

�
������������������������������
����������������

·  #�������������"��P����������
���������������������5 
�����������	��������
8�����������
�������������������
������#�������(��� U'���������
�%�
���������������������	+��
�
�����������

·  #�����
����
�����5��������������M������������(����3 ��������������(���
;��'���������

�
.+������5������������5�����+��
��
������
�
����	��� ��+'���������������I����������
1����������/���������#�
����������	������H������/�� �������.�������������
8��������
�9����������H�(��1�����H��������#�
������ ����	�������
�������

��������������������
�������5�	�������������
����� ���1�������)�������
�
/���"����������
��1�������K�����L�����K�����L�/���� ���	��
������5�	��
��::���
5�������������5������������'����������������
������ ������������������5������� ���



����������	
	����	�
�	��������������������	� �� �

5�	����������0+��
��
��������5����������'�����'���A �����������6�'�������D��
/����������������������5����������������::��������� ������I��������
�����������
#��
��������������"����������%/�������������������� ��2�����1���� ���
5�	�������
�
"�$	��	��97�1�

��
�������
�	�6
�	�������
��6������ 	�����	�����	
�
��	���
�	��
L��
�	���	���

Aufnahme-
Zeitspanne 

Aufnahmen  Artenzahl  
Min/ 

Arten 
Max/ 
Arten 

Durchschnittliche 
Artenzahl/Aufnahme 

1960er 18 468 10 46 26 
1970er 956 20729 3 70 22 
1980er 1702 39114 2 63 23 
1990er 288 4166 1 44 14 
2000er 431 7152 1 40 17 
Gesamt 3395 67463 1 70 20 
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Aufnahme-Zeitspanne  Aufnahmen  
Gesamt-
Artenzahl  Min/Arten  Max/Arten  

Durchschnittliche 
Artenzahl/Aufnahme  

1967-1989 2676 60311 2 70 23 
1990-2004 747 11835 1 44 16 

Gesamt 3423 72146 1 70 21 
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Gesamtdatensatz 1967-2004 

Kultur Aufnahmen 
Gesamt-
Artenzahl 

Min/Arten Max/Arten 
Durchschnittliche 

Artenzahl/Aufnahme 
Hackfrucht  975 18738 1 54 19 
Halmfrucht  2093 46207 1 63 22 

Sonstige Kulturen  329 6775 1 70 21 
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Kultur 1967-1989 1990-2004 

 Aufnahmen Artenzahl Durchschnitt Aufnahmen Artenzahl Durchschnitt 
Hackfruchtäcker 847 17202 20 128 1536 12 
Halmfruchtäcker 1583 37676 24 510 8531 17 

Sonstige Kulturen 246 5433 22 81 1303 16 
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Legende: CR...vom Aussterben bedroht, EN…stark gefährdet, VU…gefährdet, NT…potenziell 
gefährdet, LC…nicht gefährdet, DD…Datenlage ungenügend, NE…nicht eingestuft 
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Artname  Anteil [%]  Index_Rasteranteil  
Parnassius apollo 30,12 2 
Papilio machaon 74,30 3 
Iphiclides podalirius 93,91 4 
Leptidea morsei 100,00 4 
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Papilionidae Ritterfalter               
Parnassius apollo Apollo NT VU - 11 0 64,71 0,00 
Parnassius mnemosyne Schwarzer Apollo NT   - 7 0 58,33 0,00 
Zerynthia polyxena Osterluzeifalter NT   - 0 6 0,00 100,00 
Papilio machaon Schwalbenschwanz LC   - 8 12 44,44 85,71 
Iphiclides podalirius Segelfalter NT   - 5 13 35,71 92,86 
Pieridae Weißlinge               
Leptidea sinapis Senf-Weißling DD   - 9 8 42,86 100,00 
Leptidea morsei Östlicher Senf-Weißling EN CR - 5 5 55,56 55,56 
Colias palaeno Hochmoor-Gelbling VU NT - 7 7 87,50 17,95 
Colias chrysotheme Orangegrüner Gelbling CR VU - 9 13 47,37 36,11 
Colias myrmidone Regensburger-Gelbling CR VU - 8 7 72,73 18,92 
Colias croceus Wander-Gelbling NE   - 13 14 54,17 70,00 
Colias hyale Weißklee-Gelbling LC   - 10 14 50,00 33,33 
Colias alfacariensis Hufeisenklee-Gelbling NT   - 9 10 42,86 27,78 
Colias erate Steppen-Gelbling LC   - 10 14 50,00 33,33 
Gonepteryx rhamni Zitronenfalter LC   - 13 13 36,11 100,00 
Aporia crataegi Baum-Weißling NT   - 5 9 62,50 21,95 
Pieris brassicae Großer Kohl-Weißling LC   - 13 13 56,52 65,00 
Pieris rapae Kleiner Kohl-Weißling LC   - 16 11 61,54 57,89 
Pieris mannii Karst-Weißling EN   - 13 17 48,15 80,95 
Pieris napi Grünader-Weißling LC   - 11 16 44,00 100,00 
Pieris bryoniae Berg-Weißling LC   - 5 4 100,00 100,00 
Pontia daplidice Reseda-Weißling LC   - 16 16 48,48 80,00 
Anthocharis cardamines Aurorafalter LC   - 1 8 8,33 100,00 
Nymphalidae Edelfalter               
Apatura iris Großer Schillerfalter LC   - 8 7 100,00 17,50 
Apatura ilia Kleiner Schillerfalter NT   - 5 10 62,50 25,00 
Limenitis camilla Kleiner Eisvogel LC   - 7 9 87,50 21,43 
Limenitis populi Großer Eisvogel VU   - 5 9 71,43 21,95 
Limenitis reducta Blauschwarzer Eisvogel EN   - 7 9 100,00 20,93 
Neptis sappho Schwarzbrauner Trauerfalter VU NT - 7 11 63,64 26,83 
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Neptis rivularis Schwarzer Trauerfalter NT  - 4 10 80,00 23,26 

Nymphalis polychloros Großer Fuchs NT  - 2 4 4,88 100,00 

Nymphalis antiopa Trauermantel LC  - 4 5 9,30 100,00 

Inachis io Tagpfauenauge LC  - 20 7 51,28 100,00 

Vanessa atalanta Admiral LC  - 0 12 0,00 100,00 

Vanessa cardui Distelfalter NE  - 0 10 0,00 100,00 

Aglais urticae Kleiner Fuchs LC  - 8 6 17,02 42,86 

Polygonia c-album C-Falter LC  - 1 11 2,38 100,00 

Araschnia levana Landkärtchen LC  - 7 8 43,75 100,00 

Argynnis paphia Kaisermantel LC  - 10 6 100,00 15,38 

Argynnis pandora Kardinal NE  - 9 9 90,00 23,08 

Argynnis aglaja Großer Perlmutterfalter LC  - 9 7 90,00 17,95 

Argynnis adippe Feuriger Perlmutterfalter NT  - 13 0 92,86 0,00 

Argynnis niobe Mittlerer Perlmutterfalter NT  - 12 0 92,31 0,00 

Issoria lathonia Kleiner Perlmutterfalter LC  - 13 19 46,43 100,00 

Brenthis daphne Brombeer-Perlmutterfalter LC  - 7 9 70,00 22,50 

Brenthis hecate Saumfleck-Perlmutterfalter CR  - 5 9 62,50 21,43 

Brenthis ino Mädesüß-Perlmutterfalter LC  - 7 9 87,50 21,43 

Boloria aquilonaris Hochmoor-Perlmutterfalter EN  - 7 9 87,50 21,43 

Clossiana selene Sumpfwiesen-Perlmutterfalter LC  - 7 9 87,50 21,43 

Clossiana euphrosyne Früher Perlmutterfalter LC  - 5 15 38,46 36,59 

Clossiana titania Natterwurz-Perlmutterfalter NT NT - 9 9 90,00 21,43 

Clossiana dia Kleiner Magerrasen-
Perlmutterfalter 

LC  - 5 8 38,46 22,22 

Proclossiana eunomia Randring-Perlmutterfalter EN  - 2 9 66,67 21,43 

Melitaea cinxia Wegerich-Scheckenfalter VU  - 7 13 58,33 30,95 

Melitaea phoebe Flockenblumenscheckenfalter VU  - 12 12 63,16 27,27 

Melitaea didyma Scheckenfalter VU  - 13 16 72,22 35,56 

Melitaea trivia Brauner Scheckenfalter EN  - 11 13 73,33 30,23 

Melitaea diamina Baldrian-Scheckenfalter NT  - 8 11 50,00 27,50 

Melitaea athalia Wachtelweizen-Scheckenfalter LC  - 7 11 58,33 24,44 

Melitaea aurelia Ehrenpreis-Scheckenfalter VU VU - 5 11 71,43 24,44 

Melitaea britomartis Östlicher Scheckenfalter EN VU - 5 16 100,00 35,56 

Euphydryas maturna Eschen-Scheckenfalter EN VU Anhang II 0 13 0,00 30,95 

Euphydryas aurinia Goldener Scheckenfalter NT VU Anhang II 2 13 25,00 30,23 

Satyridae Augenfalter        

Melanargia galathea Schachbrett LC  - 11 11 73,33 25,00 

Hipparchia fagi Großer Waldportier EN  - 11 18 78,57 41,86 

Hipparchia alcyone Kleiner Waldportier EN  - 10 18 100,00 41,86 
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Hipparchia semele Ockerbindiger Samtfalter EN  - 12 18 85,71 41,86 

Hipparchia statilinus Eisenfarbiger Samtfalter CR  - 9 19 75,00 45,24 

Chazara briseis Berghexe CR  - 9 18 100,00 41,86 

Minois dryas Blaukernauge NT  - 10 18 100,00 41,86 

Brintesia circe Weißer Waldportier LC  - 11 19 100,00 45,24 

Arethusana arethusa Rotbindiger Samtfalter EN  - 8 19 100,00 45,24 

Erebia ligea Weißbindiger Mohrenfalter LC  - 8 3 100,00 8,11 

Erebia euryale Weißbindiger Bergwald-
Mohrenfalter LC  - 8 3 100,00 8,57 

Erebia aethiops Graubindiger Mohrenfalter LC NT - 10 17 100,00 38,64 

Erebia medusa Rundaugen-Mohrenfalter NT VU - 5 13 50,00 28,89 

Maniola jurtina Ochsenauge LC  - 13 14 86,67 29,79 

Hyponephele lycaon Kleines Ochsenauge CR  - 11 16 84,62 35,56 

Aphantopus hyperantus Brauner Waldvogel LC  - 9 9 90,00 20,93 

Coenonympha oedippus Moor-Wiesenvögelchen CR EN Anhang II 6 9 75,00 21,43 

Coenonympha arcania Weißbindiges 
Wiesenvögelchen 

LC  - 7 11 58,33 24,44 

Coenonympha glycerion Rostbraunes Wiesenvögelchen LC  - 7 10 58,33 22,73 

Coenonympha pamphilus Kleines Wiesenvögelchen LC  - 13 23 56,52 48,94 

Coenonympha tullia Großes Wiesenvögelchen VU VU - 8 11 80,00 24,44 

Pararge aegeria Waldbrettspiel LC  - 12 17 54,55 85,00 

Lasiommata megera Mauerfuchs LC  - 10 26 43,48 50,00 

Lasiommata maera Braunauge LC  - 12 16 66,67 35,56 

Lasiommata petropolitana Braunscheckauge LC  - 9 13 52,94 33,33 

Lopinga achine Gelbringfalter EN VU - 5 11 71,43 26,83 

Riodinidae Würfelfalter        

Hamearis lucina Brauner Würfelfalter LC NT - 2 7 20,00 100,00 

Lycaenidae Bläulinge        

Callophrys rubi Brombeerzipfelfalter LC  - 11 10 47,83 100,00 

Thecla betulae Nierenfleck NT  - 10 10 83,33 100,00 

Neozephyrus quercus Blauer Eichenzipfelfalter NT  - 8 0 100,00 0,00 

Satyrium pruni Pflaumenzipfelfalter NT  - 4 0 80,00 0,00 

Satyrium w-album Ulmenzipfelfalter VU  - 7 0 77,78 0,00 

Satyrium spini Kreuzdornzipfelfalter NT  - 7 9 87,50 100,00 

Satyrium ilicis Eichenzipfelfalter VU  - 7 8 87,50 100,00 

Satyrium acaciae Krüppelschlehen-Zipfelfalter VU  - 7 0 87,50 0,00 

Lycaena helle Blauschillernder Feuerfalter CR VU - 3 8 37,50 100,00 

Lycaena phlaeas Kleiner Feuerfalter LC  - 13 19 56,52 40,43 

Lycaena dispar Großer Feuerfalter LC  Anhang II 8 8 72,73 21,05 
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Lycaena virgaureae Dukatenfalter NT  - 10 5 90,91 12,82 

Lycaena tityrus Brauner Feuerfalter LC  - 11 5 57,89 12,82 

Lycaena alciphron Violettsilber-Feuerfalter EN  - 11 11 73,33 26,83 

Lycaena hippothoe Lilagold-Feuerfalter NT NT - 7 10 70,00 24,39 

Cupido minimus Zwerg-Bläuling LC  - 6 17 40,00 36,17 

Cupido osiris Kleiner Alpen-Bläuling CR  - 6 17 46,15 39,53 

Everes argiades Kurzschwänziger Bläuling LC  - 13 16 59,09 36,36 

Everes alcetas Südlicher Kurzschwänziger 
Bläuling DD  - 9 10 52,94 27,78 

Everes decolorata Östlicher Kurzschwänziger 
Bläuling LC  - 9 10 52,94 27,78 

Celastrina argiolus Faulbaum-Bläuling LC  - 9 15 50,00 100,00 

Pseudophilotes baton Graublauer Bläuling CR  - 5 12 41,67 30,00 
Pseudophilotes vicrama 
schiffermuelleri Thymian-Bläuling EN VU - 5 12 41,67 30,00 

Scolitantides orion Fetthennen-Bläuling VU VU - 7 8 46,67 50,00 

Glaucopsyche alexis Alexis-Bläuling VU VU - 4 8 33,33 100,00 

Maculinea arion Quendel-Ameisenbläuling NT EN - 8 11 88,89 26,19 

Maculinea teleius Heller Wiesenknopf-
Ameisenbläuling 

VU VU Anhang II 7 10 100,00 25,00 

Maculinea nausithous Dunkler Wiesenknopf-
Ameisenbläuling VU VU Anhang II 7 10 100,00 25,00 

Maculinea alcon Lungenenzian-
Ameisenbläuling VU VU - 6 10 100,00 22,73 

Maculinea rebeli Kreuzenzian-Ameisenbläuling DD  - 7 9 87,50 22,50 

Plebeius argus Argus-Bläuling NT  - 8 5 61,54 50,00 

Plebeius idas Ginster-Bläuling VU  - 8 9 66,67 69,23 

Plebeius argyrognomon Kronwicken-Bläuling NT NT - 8 7 61,54 50,00 

Aricia agestis Kleiner Sonnenröschen-
Bläuling NT  - 7 11 63,64 27,50 

Aricia eumedon Storchschnabel-Bläuling NT  - 7 11 63,64 25,00 

Vacciniina optilete Hochmoor-Bläuling VU  - 9 5 100,00 12,82 

Cyaniris semiargus Rotklee-Bläuling LC  - 13 14 65,00 32,56 

Agrodiaetus damon Großer Esparsettenbläuling EN NT - 10 14 90,91 29,79 

Polyommatus dorylas Wundklee-Bläuling VU  - 11 10 64,71 25,00 

Polyommatus amandus Vogelwicken-Bläuling LC  - 5 9 83,33 21,95 

Polyommatus thersites Kleiner Esparsetten-Bläuling VU  - 8 12 53,33 30,00 

Meleageria coridon Silbergrüner Bläuling NT  - 12 8 85,71 100,00 

Meleageria bellargus Himmelblauer Bläuling NT  - 8 10 53,33 27,03 

Meleageria daphnis Zahnflügel-Bläuling VU  - 8 3 100,00 8,57 

Polyommatus icarus Hauhechel-Bläuling LC  - 13 14 56,52 34,15 
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Hesperiidae Dickkopffalter        

Carterocephalus palaemon Gelbwürfeliger Dickkopffalter LC  - 2 11 25,00 28,21 

Heteropterus morpheus Spiegelfleck-Dickkopffalter NT  - 6 8 100,00 20,00 

Thymelicus sylvestris Braunkolbiger Braun-
Dickkopffalter LC  - 8 8 88,89 20,00 

Thymelicus lineola Schwarzkolbiger Braun-
Dickkopffalter LC  - 8 8 88,89 20,00 

Thymelicus acteon Mattscheckiger 
Braundickkopffalter EN  - 8 6 100,00 15,00 

Hesperia comma Komma-Dickkopffalter LC  - 9 6 100,00 15,00 

Ochlodes venata Rostfarbiger Dickkopffalter LC  - 10 8 76,92 21,05 

Erynnis tages Kronwicken-Dickkopffalter LC  - 6 17 60,00 39,53 

Carcharodus alceae Malven-Dickkopffalter NT  - 10 17 58,82 39,53 

Carcharodus lavatherae Bergziest-Dickkopffalter CR  - 1 11 20,00 28,21 

Carcharodus floccifera Heilziest-Dickkopffalter EN  - 7 13 70,00 30,95 

Spialia sertorius Roter Würfel-Dickkopffalter VU  - 6 10 60,00 25,64 

Pyrgus malvae KleinerWürfel-Dickkopffalter LC  - 2 10 22,22 100,00 

Pyrgus armoricanus Zweibrütiger Würfel-
Dickkopffalter EN  - 8 10 61,54 28,57 

Pyrgus alveus Sonnenröschen Würfel-
Dickkopffalter VU  - 6 5 100,00 13,16 

Pyrgus serratulae Schwarzbrauner Würfel-
Dickkopffalter VU  - 9 8 69,23 19,51 

Pyrgus carthami Steppenheiden Würfel-
Dickkopffalter EN  - 7 15 63,64 33,33 

�
�
CR critically endangered vom Aussterben bedroht 
EN endangered stark gefährdet 
VU vulnerable gefährdet 
NT near threatened potenziell gefährdet 
LC least concern nicht gefährdet 
DD data deficient Datenlage ungenügend 
NE not evaluated nicht eingestuft 
�
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