anagement

S’ta%ibau Emlssmnen aus den
Stallungen; gememhm als

: ~ Geriiche oder gar Gestank
~tituliert, erregen die Gemuter

* der Anrainer. Mit dieser Pro- -
~ blematik beschaftsg‘ten srch
" Dr. Anton Hausleitner und

Elisabeth Finotti an der BAL

Gumpenstein und ze;gen e|n~ s

zelne Losungsvorschlag_e auf.

gegen immer hoherer Umwelt-
standards und sich hdufender
Beschwerden der Anrainer
voTH groﬂen Tierhaltungsanlagen im all-
gemeinen sowie Mastschweine- und Ge-
flagelstillen im besonderen werden ge-
setzliche Auflagen in Bezug auf Emis-
sionsreduktionsmafinahmen,  sowohl
fiir Neubauten als auch fiir Anderungen
an bereits bestehenden Stallanlagen,
auch in Osterreich diskutiert. _

Das Ziel ist eine umweltgerechte Nutz-
tierhaitung, die den Bedirfnissen der
natiirlichen Umwelt entsprechend ge-
staltet wird. Die Entnahme und Inan-
spruchnahme von Stoffen und Energie
aus der Natur sollen so gering wie még-
lich sein, wahrend die Eintrdge in die
Umwelt nicht zu Belastungen oder
Schadigungen der Bereiche Boden, Was-
ser, Luft sowie zu Beeintrachtigungen
der natirlichen Flora und Fauna und
schon gar nicht zu unzumutbaren oder
gesundheitsbeeintrachtigenden Beldsti-
gungen der Nachbarn fiihren diirfen.

Immissionsschutz

Im Rahmen der Genehmigungsverfah-
renn spielen die Geruchs- und Lirmim-
missionsprognosen sowie die umwelire-
levanten Einflisse von Ammoniak und
Stickstoff auf den Menschen sowie auf
die Pflanzenbestinde in der Umgebung
von Stallungen die zentrale Rolle. Zudem
soll die bestmdgliche Ldsung fiir eine
tiergerechte Haltung gefunden werden.

Wird durch die Emissionen die Geruchs-
schwelle zu oft tiberschritten, dann wer-
den die Stallgeriiche in der Nachbar-
schaft als Belastigung empfunden: Ent-
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wicklungen der jiingeren Vergangenheit
belegen, dass bei derartigen Nutzungs-
konflikten die Wogen hoch gehen kin-
nen. Es ist daher nachvoliziehbar, dass
Mindestabstinde von groflen Emitten-
ten gefordert werden. Der Grundsatz
des widmungsbezogenen Immissions-
schutzes in Osterreich in Verbindung
mit den entsprechenden Richtlinien
und Regelwerken ldsst aber die Festle-
gung von Abstinden in so genannten
Landwirtschaftszonen (in den Bundes-
lindern durchwegs als Fretland und
Dorfgebiet bezetchnet) nicht zu! Gemil
»Vorldufiger Richtlinie zur Beurteilung
von Immissionen aus der Nutztierhal-
tung in Stallungen” ist hingegen ¢ine
vergleichende Standortbewertung vor-
zunehmen, weil in Landwirtschaftszo-
nen die Nutztierhaltung prinzipiell zu-
lissig und Gblich ist. Es sind daher in
diesen Zonen hohere Immissionen als
in Wohngebieten zumutbar, ein weltge-
hender Immissionsschutz odér gar ein
Anspruch auf Geruchsfreiheit durch die
Einhaltung von Mindestabstinden ist
nicht gerechtfertigt.

Emissionsquellen
in Mastschweinestallen

Da sich die Luftraten in Stallungen in
den meisten Fillen nach der Stallinnen-
temperatur richten, ist dies der Faktor,
der die Emissionen des Betriebes ganz

Emissionen — hier mit Rauch sichtbar gemachte Abluft - belasten unsere Umwel

wesentlich bestimmt. Hohent Einfluss
hat auch der Stand des Fliissigmistes im
Giillekanal unter den Spaltenbodern. .
Weitere Emissionsquellen: iny Stall’ sind
je nach Tageszeit und Aktivitdt der Tie-
re, der Stallgang, der Futtertrog, die
Buchtenfliche (unterschiedlich je nach
Ausfihrung des Stallbodens), Ausriis-
tungsgegenstinde im Stall und nicht zu-
letzs die Tiere selbst. Zur Einleitung’en’t-
sprechender Mafinahmen wdre es von
Bedeutung, nicht nur die Gesamtemis-
sionen eines Haltungssystems, sondern
einzelne Emissionsquelien zu quan’uﬁ-
zieren.

Die dazu notwendigen kontmu1erhchen
Schadgasmessungen sowie diskontinu-
ierliche olfaktometrische Untersuchun-
gen zeigen, dass die durchschnittliche
Ammoniakkonzentration {iber planbe-
festigters Liegeflichen deutlich geringer
ist als {iber Spaltenbdden. Emissions-
hemmend wirkt sich auch ein einge-
schrinkter Luftaustausch zwischen Tier-
bereich und Giiltekeller aus, Je tiefer die’
Gliliekandle oder Glitlekeller sind, desto.
mehr Luftaustausch mit dem Tierbe-:
reich ist zu beobachten,

Moderne Liiftungsregelung

In wissenschaftlichen Projekten wird:
derzeit bei der Entwicklung und Uber-:
prafung .neuer Liiftungsregelungskon:
zepte bzw. -varianten in Schweinemasts.
stillen die Gewichtung auf Emissions--
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etwa unterschiedliche Liftungsvarian-
ten diber vier Mastperioders i zwei

der Emissionsfrage erlieblich aufwertet.’

Stillen in den meisten Fillen auch die
Liftungssteuerung richtet, ist es mog-
lich, durch eine Kombination der Liif-
tung - mit Befeuchtungskiihlung zu-
nichst auch eine Senkung der Innen-
temperatur zu bewirken. Vor allem bei
hohen Sommerluftraten verhindert die-
ses Vorgehen ein zu starkes Absinken
der Luftfeuchte im Stall, veruzsacht aber
auch geringere Emissionen.

Eine sehr effektive derartige Moglichkeit
ist weiters durch den Finsatz einer
Schweinedusche gegeben. Selbst wenn
die Stalitemperatur dadurch nicht sinkt,
empfinden die Tiere nach einem derarti-
gen kurz verabreichten Sprithnebel: die
¢ Situation um rund 6° Celsius niédriger
(ertriiglicher} als vorher. Diese Auswir-
kung ist nicht mit Temperaturmessgeri-
ten, wohl aber mit ethologischen Me-
thoden nachweisbar, weil die Anderung
- in der subjektiven Behaglichkeit der Tie-
‘e begriindet ist. Ein groRer Vorteil: der
Schweinedusche besteht auch: darin,
:dass sie nur dann zum Einsatz Konunt,
wenn es tatsichlich notweridig ist, und
dass dariiber hinaus eine Mehrfachnut-

minderung einerseits und verbes_éer_te_-
Stallluftqualitdt fir die Tiere anderers "

_ ‘chen vor dem Reinigen) moglich ist.
seits gelegt, In einem Beispiel wurden

Fine weitere Mdglichkeit: wire es, die.

raumlich getrennten - Abteilen mit je
zwei Grolraumbuchten ' iiberpritft. I~
Projektverlauf zeigten “die. kontinuier- -
hchen Aufzeiclintngen von Gaskonzen:. -
trationen, Voiumenstromen, Tempera-
turen, relativeri Luftfeuchten und Tier- -
aktivititen, dass eine opuonaE zut-Luf:
tung zugeschaitete Luftbefeuchtung die’
jeweilige’ Liftungsvariante: hinsichtlich:

‘mit  einer

Da  die’ Gasemissionen und: aich- die.
© Qualitit der Stallluft in der Hauptsache
- von' der: Stallinfientemperatar ‘abhin: -
- gen, nach der sich’ in' zwangsheltifteten

wischerverfahren).. ' o
Ziel det Abluft;emrgung smd neben dei_

Bese1t1gung des. Geruchs, eirte: Abtren«}
nung und Verwerting voi Ammoniak, .
* Staub und Mikroorganismen. Sie solien'_-_'
-'abget1ennt und die BlEdung sekundarer_. '

z2ung (Befeuchtung det Stallluft  Firiwei:

Luftrate iiber den COg~GehaIt dér StaH-
luft, in Abhéngigkeit vorn physiologi-
schen Luftbedarf der Tiere zu regelri und
Befeuchtungskthlung : zu
kombinieren. Auch hier ergibt sith: :ein
germgerer Luftvolumeristtom. ‘und.: 56
geringere Emissionen, wobet: Tempeta-
tur und Luftfeuchte ebenfalls durch Ein-
satz der Befeuchtungskuhiung_ gestelier
werden. Probleme ergeben sich zu Zeit
bei derartigen Vorhaben' nech hlnmcht—
lich der Verldsslichkeit  und’ Standzept
der eingesetzten’ CO;—Sensoren

Eigene Versuché haber gezeigt, -dass rn

einer so genanmten: Inversregeiun :
wird dabei tagsiiber bei hoten Auﬁen—f
temperaturen vergleichsweise - weniger
geliiftet, um nicht dber: die Lifedng
Energieeintrdge in den Stall zu verursa-
chen und in den kithleren Nichtstun-
den mehr, um Kiihle iiberhaupt in: den
Stall zu bringen - inshesondere in: Stal-
lungen mit groflen Speichermassen
{massive Umschliefungsfiichen - und
-decken) ebenfalls geringere Emissignen
verbunden sein kénnen. Alleinydie Ent-
nahme der Zuluft von der: Nordseite
oder aus kithleren Nebenriumen: kann
die Stalltemperatur dufierst giinstig be-

einflussen. Die Verfiigbarkeit spez1e1ier;_.

Erdspeicher bringt natiirlich auch emis:
sionsseitig noch gunsngere Ergebmsse

Abluftreinigung

Da AbluEtlmmgungsverfahren i bEEE'
zwangsbeliifteten Stallanlagen: Finsatz

finden kénnen, beschrénkt: sich: ihe:

Anwendung meist auf die’ Schweine-"

und Gefliigelhaltung; obwoht frei beliif:
tete Stalle zu den Ammoniakemissionen’
insgesamt einen nicht unerheblichen:
Beitrag leisten. Fiir dic Tierhaltung, mp:
fehlen sich~ aufgrund ‘der Ablitft
samimensetzung; der stark: schwank

den Volumenstréme: sowie aus 6kono-:
mischen Gesichtspimkten abso;pnve :
(Abluftwischer), b;olog;sch arbeitende

Verfahren (Biofilter, Rieselbett- und Bw—’

- die Abluftwische jedoch nicht geeigriet.

~# losen Schweinehaltungsanlagen: 1s_t_c1a B
“ her eine Verfahrenskombination . aus

- schwetiehaltung | genugt der reine’

tensitit auftretender Gerii'_c"_ 3

diz 2/2004

: " vorgeschalteter Abluftwische urid nachs’
- satz von: Biofiltern nicht. Durch mikro- '+
- bielle Prozesse -bei: c_ie_r (_iurc_h__ch_e ‘bes

Schweine, ob grol& oder klein; gehen fre
willig unter die Dusche.

feuchteten Biofilter erzielteri’ Ammmion
akabscheidung werden sekundire Spt
rengase freigesetzt {(NOy, NoOY. Durch
diese Stickstoffanreicherung ‘und Siur
biidung sinkt der Geruchsminderangs-- "
grad. Staub hingegen kann bei: feueht 70
gehaltenen Biofiltern (mindestens::15::
cm Schichtdicke) effektiv abgetrennt. -
werden. Der Geruchsminderungsgrad:
schwankt dabei zwischei 50 Prozent:
(220 GE/m*und mehr als 90 Prozen
(> 900 GE/m3), :
Die extrem hohen Unt(ElSChiEdE kom
men dadurch zustande;. dass eine ein-
wandfreie Funktion von Biofllterit irur;
dann anzunchmen ist, wenn standard
sierte Bedingungen. herrschen::” Diese:
sind bei der Abluftreinigung in- Stallur=
gen nicht anzunehmen: Der érfordertis:
che Automatisierungsgrad; etwa fiit die:
richtige und bedarfsgerechte Befeuch-:
tung, ist zudem kostenintensiv.’ Grofe:
Unterschiede in der Filterleistung érge-:
ben sich auch durch die Verwendung:
unterschiedlicher Materialienn: Die: Ge::
ruchsreduktion ist umso gréRet, je dich~
ter der Filter. Die Schichtdicke: und: der
Luftwiderstand bestimmen- auf' det: an-
deren Seite aber den zusitzlichier Eners:
giebedarf und damit die Stromkosten
Mit einer schwefelsauren Abluftwische’
kénnen Staub und Ammoniak um mehr
als 95 Prozent reduziert: werden. Eine
Bildung sekundérer Spurengase kan
durch diese Vorabscheidung des’ Ammo
niaks fast vollig vermieden weérden. Zu
quantitativen Geruchsbeseitiguig:

t..

Zur Reinigung von Abluft ads einstren

folgender Biofiltration nach derzeitigem -
Wissensstand duferst’ empfehlenswert.:




die fl.ll diese Velfahren derzeit
lifikation ,als Stand der Techri
zulassen. Jlingere Verdfen
(2002) belegen,  dass mit Gesa
pro produziertem Mastschwei
mindest 7 bis 9 € zu réchn

Selbst Finfachbauweisen: (siehe

king. Mehrstufige und: aufwandlge Ve
fahren
zwangslaufig entsplechen
_ de1ze1t1gen Gegebenheiter
21 einen: grofleren:. Finsatz:

ieser  gru

. angebracht,

sein, sowohl fiir den Stall als auich: fiir

"Genehngungsvafamen
= zu kdnnen.

Bewertung Iandwwtschaf‘t-

licher Geruchsquelien

- erhalten, sind emissions-: und: i mmis-
' smnsse:t;ge Untersuchun (a2l

.~ Ein Schlagwort in dlCSEm Zusammem:
. hang wurden in letzter Zeit die:Biogero: - -
«.+ sole: Bloaerosole gehérer zu: den: wichs :
o tigsten luftgetragenen Emissionien und -
. setzen sich im wesentlichen: aus Sta_ub =
dessen Inhaltsstoffen -und: Mikroorga: .
. nismen zusammen. Da hohie Konzentra:
- tionen von Bioaerosolen gesundheitshe:
. eintrichtigend auf Mensch und ‘Fiet .
»+ wirken — im Stall ebenso wie ini der Um- " |
gebung - wird es in Zukunft wichtig

das Umfeld geeignete Messtechnikeri zu ..
entwickeln, die genaue Ergebnisse: (iber . .
die Verfrachtungserztfemung ‘der: Bios
... aerosole bungen aif: hinreichend ver-" -

-+ ldsslich eine Prognosebeurteitung. beim -
Vornehmen :

o Um eine entsplechende Datenmenge__
- als Grundlage fiir: immissionsschiutz: - :
- rechtliche Genehmlgungsverfahren W —— ) :
... Messung der Keime im Stall'mittels: -
- ‘einem Merck-Air-Sampler.

_ Ic:ngaen Zﬂtraum hmweg notwendlg,'l"'
. damit-die verfahrenstechnischen MaR::
" nahimen zur Minderung der Geruclisbe- -
lastung eingeordnet werden’ konmen..
© Fiir diesen: Zweck: ist der aIIelmge Ein-
. satz der Otfaktometrie zur Geruchsmes::
" sung nicht ausreichend, da diese Me:
" thode nur. Stxchprobenmessungen er-

rafik)

bringen keine . gravierende: Kostensen- -

laubt, - =
Es sind heute '1ber bere1t5 elektmmsche

Gerite, so-genannie eléktronische: Na:.

sen am Markt, die zur kontinuierlichen
Geruchserfassung  durch: -Kombination
mit der olfaktometrischen Geruchsmes-

- sung ~ in diesem Fall ist der Sensor der
.. menschliche Geruchssinn = bracchbare
- satzlich geeigneten. Anlagen im Bereich:
“der Landwirtschaft- nicht ‘zir denken; -
Verstdrkte - Forschungstitigkeit - iri: die-:
sem Bereich scheint. iohnenswezt und_ _

und. reproduzierbare Ergebnisse liefern.
Bei einer entsprechenden Anordnung

- um einenr Emittenten wird es dadurch

sogar maglich, die Geruchsbeeintrichti-

. gung von Anrainern zu objektivieren,

Derzeit bestimmt vielfach die subjektive
Beeintrichtigung, die auch bei 50 Frei-

- landhithnern ,,unzumutbar® sein kann,

den Gang der Genehmigangsverfahren.
Die statistische Auswertung zeigt, dass

dle Sensoreu ciurchaus in: de1 Lage smd
“dié Gertchsemissionen ‘aus' den Stallen
unterschiedlicher Tierarten (Rmder
Schweine, Hiihner) auseinander 7 hal:
ten. In. diesem Zusarnmenhang wird
auch die Abhingigkeit der Geruchskon-
zentrationen: von- det: ]cwezhgen als
tungsform; der Liftungstéchnik’ sowie
der Tiermasse im. Stall ersichtlich. Ein
auf- diese Weise: olfaktometrisch kall—
brierter” - Chemoserisor- -Array” erlaubt
erstmalig ein Monitoring der Geruchs-
konzentrationer: in der Abluft landwitt.
schaftiicher Tierhaltungen. In. den Er-
gebnissen driickt sich die hohe zeitliche
Dynamik der Geruchsfreisetzung eben-
so wie die deutlichen Unterschiede zwi-
schen Rinder- und Schweinestillen aus,
In Verbindung mit der kontinuierlichen
Erfassung des Luftvolumenstromes wut-
de die methodische Grundiage gelegt
und validiert, Geruchsmassenstriime
{Emissionsraten) kontinuierlich und re-
produzierbar zu erfassen, Verfahrens-
technische Vergleiche zur Vornahme
qualitativer und quantitativer Bewer-
tungen sind somit moglich. Schwari--
kungen in der Windrichtung und:der
Dispersionsbedingungen am Immis-
sionsort sind dabei jedenfalls za beriick-
sichtigen. _
Die. Messergebnisse - aus Langzmtmes—_'-_'-'
sungen an einem definierten’ Punkt im
Umfeld : éiner. Schwememastanlage:-'m'
hohet Tierzahl (350 ! ‘Entfernurig von
der Tlerhaltungsanlage) belegen'die gro:
e Abhanglgkmt von- -det Weﬂlge 3
Windrichtung Hanid geschwmd:gken o
Die: vo1gefundene Schwankungsbre1te
ist: extrem’ hochi.. Zur Prazzsmrung des.
Ermssronsmassenstromes ¥

Lder. nlage und_f B
dernx Immlssmnen am:M spuikt: (beim -
Anrainer) herzustellen: zeigt sich;”
dass in einem bestnnmten_Abstand VoIt
einer Schweinemastanlage h(}he Mess- -
ergebnisse weder: pemod auftreten,
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zur: kontinuierlicheri Erfassung und Re-
produzierbarkeit der Emissions- und Im-
“missionsdaten dieser Betriebe. Die wei-
tere Entwicklung neuer Liftiuigsrege: -
lungskonzepte, die der Fordéring nach
Tiergerechtheit entsprechen, und neuet,
insbesondere kostengiinstiger Verfahren.
zur Abluftreinigung mit-einem hohen
Wirkungsgrad  zur. - quantitativen:. Ge-
ruchsbeseitigting ebenso wie ziit Abfilte-

ist es aber auch notwendig, verlassliche

Daten iiber die tatsichliche Beeiritrach: -
tigung von Anrainern in’ AbRin xgkerc i
vom Fmissionsstrom zu sammeln, aus-
zuwerten und in die entsprechenden
Regelwerke fiir eine Prognosebetirtel- -
lung einfliefien zi1 lassen, Nutzungskon-_ -

fiikte kimnen langfristig nur dann ver:.
mieden werden, wenn sich alle Beteilig-

ten auf objektive und verlissliche Dateni
stiitzen konnen. Der Forschungsbedarf .
in diesem Bereich ist entsprechend: .-
groR. {sp) diz .

noch auf bestimmte Abliufe im Stall Fazit
riickfiihrbar sind. Deutlich wird jedoch o :

die Abhdngigkeit der Ammoniakkon-  Hohe Umweltbelastungen direh gmf&e L
zentrationen am Messpunkt von der je-  Tierhaltungsanlagen sowie: haufige Be- - Dr. Anton Hausleitner und Elisabeth Finot-
welligen Windrichtung sowie von der  schwerden der Anrainer erhdhen die Be=-  ti arbeiten in der Abteilung Stallklimatechs
Windstirke, deutung genaue1 Messtechmkverfahren-_

rung vor Staub und Ammomak witd ei- g
ne immer wichtigere Aufgabe. Daneben: - -

nik und Tierschutz der BAL Gumpenstein:: - .




