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Nedap weif3 es friher!

Den optimalen Besamungszeitpunkt herauszufinden, ist die Grundlage fUr die erfolgreiche Milchviehhaltung.
Gelingt dies nicht, ist mit einer langeren Zwischenkalbezeit und hoheren Reproduktionskosten zu rechnen.

VON GREGOR HUBER

s irrt der Mensch: Studien

belegen, dass die augen-

scheinliche Erkennung
einer Brunst ungemein schwierig
geworden ist. In den vergange-
nen Jahren sank der Anteil jener
Kiihe, die wahrend der Brunst
einen Duldungsreflex zeigen,
von 80 auf 50 %. Die Duldungs-
dauer hat gleichzeitig von 15 auf
5 Stunden abgenommen. Auch
die wiahrend der Brunst hohere
Bewegungsaktivitdt nimmt mit
steigender Milchleistung ab. Hin-
zu kommt, dass sich das Brunst-
geschehen bei mehr als der
Halfte der Kiihe auf die Nacht
beschrankt. Trotz dieser schwie-
rigen Umstdnde werden durch
die visuelle Beobachtung je nach
Beobachtungsaufwand bis 75 %
der Briinste erkannt.

Sensible Sensoren Unter
Precision Livestock Farming oder
auch Precision Dairy Farming
versteht man den Einsatz von
Sensortechnik in der Tierhaltung
bzw. Milchproduktion. Sensoren
am oder im Tier erfassen rund
um die Uhr das Verhalten der
Tiere und errechnen mittels
Algorithmen den Gesundheitszu-
stand. Anhand dieser Daten ist
es moglich, Brunstanzeichen zu
analysieren und den idealen Be-
samungszeitpunkt vorzuschlagen.
Das Brunsterkennungssystem
von Nedap arbeitet mit einem
am Halsband oder am Bein des
Tieres montierten Sender. Beide
Sensoren erfassen eine Menge an
Daten, mit denen Brunstereignis-
se zuverléssig erkannt werden.
Um ein elektronisches Brunst-
erkennungssystem nach seiner
Leistungsfiahigkeit bewerten zu
konnen, miissen die Systemmel-
dungen mit einem wissenschaft-
lich anerkannten Verfahren
verglichen werden. Der Proges-
teronspiegel der Kuh ist ein ein-
fach anzuwendendes Instrument
dafiir. Untersucht man die Milch

auf deren Progesterongehalt

(P4), so kann man am Verlauf
feststellen, in welchem Brunst-
stadium sich die Kuh befindet.

Fiir die Feststellung des Milch-
progesteronverlaufs wurde von
jeder Kuh mit elektronischem
Brunsterkennungssystem téglich
eine Milchprobe vom Tagesge-
melk entnommen und unter-
sucht. Parallel dazu wurden

die vom System generierten
Meldungen abgespeichert und
archiviert. Diese Datenerhebung
wurde nach dem Abkalben

fiir jede einzelne Kuh in der
Versuchsgruppe durchgefiihrt,
um eine verlissliche Aussage
hinsichtlich des Brunstzyklus
treffen zu konnen.

Die analysierten Progesteron-
werte wurden in einem Verlauf
dargestellt und mit den Sys-
temmeldungen verglichen. Die
Brunsterkennungsrate und die
Qualitdt der Brunstmeldung wird
als Sensitivitat (Richtig Positiv
Rate) und als positiver pradikti-
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ver Wert (Positiver Vorhersage-
wert) dargestellt.

Erkennen und vorhersagen
Die Sensitivitat stellt den Anteil
der zumindest einmal richtig
erkannten Brunstperioden an
der Gesamtheit an Brunstperio-

den dar. Sind 10 Kiihe briinstig
und es werden davon 9 vom
System als briinstig erkannt, eine
Kuh wird vom System als nicht
briinstig erkannt, ergibt das eine
Brunsterkennungsrate von 90%.
Der positiv pradiktive Wert be-
schreibt die Qualitit der Brunst-
meldung. Das heifit, er entspricht
der Wahrscheinlichkeit, dass bei
einer Brunsterkennung durch
das System auch tatsichlich eine
Brunst vorliegt: Das System
erkennt 10 Kiihe als briinstig,
davon sind 9 tatsdchlich briinstig
und eine tatsédchlich nicht briins-
tig. Bei diesem System kann
davon ausgegangen werden, dass
bei 90 % der Brunstmeldungen
eine tatsdchliche Brunst vorliegt.
Ein System mit 80 % Brunster-
kennungsrate und einem positi-
ven Vorhersagewert von

100 % wiirde bedeuten,
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dass nicht alle Brunstereignisse
erkannt werden, die erkannten
Ereignisse jedoch zu 100 %
korrekt sind. 100 % Brunster-
kennungsrate und 80 % positiver
Vorhersagewert wiirde bedeuten,
dass alle Brunstereignisse erkannt
werden, die erkannten Ereignisse
jedoch nicht immer korrekt bzw.
Falschmeldungen sind.

Mit Hilfe der Vierfeldertafel
lassen sich die Ergebnisse einfach
interpretieren:

++: Der Anteil an korrekten
Brunstmeldungen und die
Brunsterkennungsrate liegen
iiber 75 %. Die Brunstmeldun-
gen vom System sind zuverlés-
sig. Die Brunsterkennungsrate
liegt deutlich iiber jener, die bei
einer guten visuellen Brunst-
beobachtung erreicht wird.

+-: Der Anteil an korrekten
Brunstmeldungen liegt iiber

75 %, die Brunsterkennungs-
rate unter 75 %. Die Brunst-
meldungen vom System sind
zuverldssig. Die Brunsterken-
nungsrate vom System entspricht
der einer schlechten bis guten
visuellen Brunstbeobachtung.

—+: Der Anteil an korrekten
Brunstmeldungen liegt unter
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Brunsterkennungsrate und Anteil korrekter Brunstmeldungen vom
System Nedap. Ein Kreis reprasentiert einen Studienbetrieb wobei
die Kreisflache der Anzahl an Brunstperioden entspricht, die am
jeweiligen Betrieb beobachtet wurden.

75 %, die Brunsterkennungsra-
te iiber 75 %. Die vom System
generierten Brunstmeldungen
sind wenig zuverléssig. Die
Brunsterkennungsrate liegt
deutlich hoher als bei einer
guten visuellen Brunstbeobach-
tung.

—=! Der Anteil an korrekten
Brunstmeldungen und die
Brunsterkennungsrate liegen

unter 75 %. Die Zuverléssigkeit
der vom System generierten
Brunstmeldungen ist gering.
Die Brunsterkennungsrate ist
mit einer schlechten bis guten
visuellen Brunstbeobachtung
vergleichbar.

Das elektronische System von
Nedap wurde anhand von

40 Brunstperioden bewertet.
Resultierend aus diesen Daten

errechnet sich eine Brunster-
kennungsrate von 90 % und ein
positiver Vorhersagewert von
95 %. Das bedeutet, dass 90 %
der Brunstereignisse erkannt
werden und 95 % der Meldun-
gen korrekt sind.

Zuverlassiger als der Mensch
Das Brunsterkennungssystem
von Nedap kann die Brunst von
Milchkiithen mit einer Erken-
nungsrate von 90 % erfassen,
wobei die Meldungen zu 95 %
korrekt sind. In Anbetracht
dessen, dass mit Direktbeobach-
tung eine Erkennungsrate von
bis zu 75 % erreicht wird, kann
das elektronische System mehr
briinstige Tiere erkennen, als es
der Tierhalter unter optimalen
Bedingungen kann. Vorausgesetzt
wird, dass eine standige Kon-
trolle der Sensoren auf Verlust
oder mechanische Beschéddigun-
gen durchgefiihrt wird, welche
anhand der Datenkontrolle am
Computer, Tablet oder Smart-
phone stattfinden kann.

Gregor Huber ist als Referatsleiter in der
Abteilung Tierhaltung mit der Datener-
fassung, Auswertung und grafischen
Darstellung von Versuchsergebnissen
an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
befasst.

Foto: © Huber



Die Landwirtschaft

Tierhaltung

Wenn die Technik die
Brunsterkennung tbernimmt

Experten hatten das Brunsterkennungssystem eines fihrenden Anbieters unter der Lupe.

DI Edina Scherzer, Raumberg- Gum-
penstein Research & Development
Gregor Huber, DI Christian Fasching,
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

War in der Vergangenheit die
visuelle Tierbeobachtung die
einzige Moglichkeit, um Ab-
weichungen im Verhalten der
Kiihe festzustellen, so gewinnt
in der modernen Milchvieh-
haltung die automatische
Brunsterkennung an Bedeu-
tung. Durch den Trend von
steigenden Tierzahlen pro Be-
trieb seit den letzten Jahrzehn-
ten, nimmt die Arbeitsbelas-
tung auf den landwirtschaftli-
chen Betrieben stetig zu.
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Durch ein Halsband kann man den Sensor tier- und bedienerfreundlich an der Kuh anbringen.

Die visuelle Tierbeobachtung
und die Identifizierung von
Brunstereignissen gestaltet
sich herausfordernd. Immer

Wagner 1/4

wieder finden Brunstereignis-
se in der Nacht statt, steigen-
de Milchleistungen fithren zu
weniger Abweichungen in der
Aktivitdt. Das Brunstverhalten
bleibt mitunter unerkannt. Di-
gitale Brunsterkennungssyste-
me versprechen durch durch-
gehende Aufzeichnung von
Verhaltensmustern eine ver-
lassliche Meldung von stieren-
den Kiihen.

Zuverlassigkeit
und Genauigkeit

Im Projekt Innovation Farm
wurde an der HBLFA Raum-
berg-Gumpenstein das Brunst-
erkennungssystem von NEDAP,
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einem weltweit fithrenden An-
bieter von Monitoringsyste-
men in der Milchproduktion,
genau unter die Lupe genom-
men. Anhand eines Praxistests
wurden Brunsterkennungsrate
und Zuverldssigkeit der Brunst-
meldungen mit dem tatsach-
lichen Brunstverhalten von
Milchkithen untersucht, um
die Zuverldssigkeit und Genau-
igkeit der digitalen Losung be-
urteilen zu kénnen.

Dazu wurden die Systemmel-
dungen erfasst und tdglich
Milchproben vom Tagesge-
melk entnommen. Als Refe-
renz fir den Brunststatus galt
der im Labor bestimmte Milch-
progesterongehalt. Diese Me-
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Eine standige Kontrolle der Sensoren auf Verlust oder mechanische Besché-
digung ist fur eine zufriedenstellende Brunstidentifikation unumganglich.

thode der Brunstidentifikation
ist wissenschaftlich anerkannt
und wurde als Grundlage fiir
die Auswertung herangezogen.

Auswertung
und Ruckschlisse

Aus den gewonnenen Informa-
tionen konnten letztendlich

Riickschliisse auf die Leistungs-
fahigkeit vom Brunsterken-
nungssystem und die Zuverlas-
sigkeit der Brunstmeldungen
gezogen werden. 40 Brunstpe-
rioden auf drei Betrieben flos-
sen in die Auswertung ein. Die
Brunsterkennungsrate gibt an,
fiir welchen Anteil an Kiihen,
die nachweislich briinstig wa-

Tierhaltung Die Landwirtschaft

Die Innovation Farm be-
schaftigt sich mit neuen
Technologien, Trends
und Entwicklungen in
der Landwirtschaft. Die
Arbeitsschwerpunkte im
ersten Jahr lagen spe-
ziell in den Bereichen des
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Ackerbaus, des Gruinlands und der Rinderhaltung.

Der Beitrag entstand im Rahmen der Innovation Farm. Diese ist Teil des
Clusters ,Digitalisierung in der Landwirtschaft®, der von Bund, Landern
und der Europdischen Union im Rahmen des landlichen Entwicklungs-

programmes LE 14—20 unterstitzt wird. Mehr unter innovationfarm.at.

ren, eine Brunstmeldung er-
folgte. Die Zuverldssigkeit der
Brunstmeldungen sagt aus, wie
sehr einer Brunstmeldung ver-
traut werden kann.

Auf drei Betrieben kam das
Brunsterkennungssystem zum
Einsatz. Brunsterkennungsra-
te und Anteil korrekter Brunst-
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meldungen lagen dabei iiber
90 Prozent.

Restimee moderner
Brunsterkennung

Im Durchschnitt konnte das
System von Nedap sehr zufrie-
denstellende Ergebnisse lie-
fern. Unter Berticksichtigung
aller Brunstereignisse aus dem
Praxistest lag das Brunsterken-
nungssystem mit einer Brunst-
erkennungsrate von 90 Prozent
hoher als eine gute visuelle
Brunstbeobachtung. Der An-
teil korrekter Brunstmeldun-
gen war mit tiber 95 Prozent
uberzeugend.

Unter der Voraussetzung,
dass eine stdndige Kontrolle
der Sensoren auf Verlust oder
mechanische  Beschddigung
durchgefiihrt wird, ist es mit
diesem Brunsterkennungssys-
tem moglich, eine duferst zu-
verldssige und genaue Identifi-
kation von briinstigen Kithen
zu erreichen.

Durch den Sensor, der am Halsband
der Tiere angebracht wird, ist es
maoglich, Brunstereignisse auch zu
erfassen.

Foto: Nedap
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Futteranschieber auf dem
Priifstand der Innovation Farm

Eine gesunde, leistungsbe-
reite und fruchtbare Herde
braucht standigen Zugang
zu frischem, attraktivem
Futter. Den daflr not-
wendigen, krafteraubenden
Futteranschub kann auch
ein Roboter erledigen. Wie
er beim Test abgeschnitten
hat, erfahren Sie im folgen-
den Beitrag.

DI Edina Scherzer, Raumberg-Gum-
penstein Research & Development
Gregor Huber, DI Christian Fasching,
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Viele Betriebe legen das Fut-
ter maschinell mittels Anbau-
gerite am Traktor oder mit
dem Hoftrac vor. Den Futter-
anschub erledigen sie haufig
manuell. Handischer Futter-
anschub verursacht mehrmals
taglich korperliche Belastung.
Einer 20-kopfigen Milchkuh-
herde beispielsweise werden
bei Silagefiitterung jahrlich
rund 250 Tonnen Futter vorge-
legt, die hindisch nachgescho-
ben werden miissen.

Anschieben, mischen,
lockern und locken

Um diesen Arbeitsablauf zu op-
timieren, hat die Osterreichi-
sche Firma Wasserbauer mit
dem ,,Butler Gold“ einen Ro-
boter entwickelt, der das Fut-
ter selbststindig mehrmals
taglich anschiebt. Dieses Ge-
rit verspricht dariiber hinaus
durch den hiufigen und regel-
mifigen Futteranschub eine
erhohte Futteraufnahme und
somit eine verbesserte Tierge-
sundheit.

Der Schneckenforderer, der als
Alleinstellungsmerkmal  un-
ter den Futteranschiebern gilt,
durchmischt das Futter zusatz-

Der Futteranschubroboter ,Wasserbauer Butler Gold“ durchmischt durch den angebauten Schneckenforderer das

Futter am Futtertisch und legt es frisch vor, wodurch die Attraktivitat fur die Tiere zunimmt.

lich und lockert es auf. Optio-
nal ist der Butler mit einem
Kraftfutterbehdlter ausgestat-
tet, der Lockfuttergaben beim
Anschub verteilt und so die At-
traktivitit des Futters mafigeb-
lich steigert.

Praxistest auf
einem Milchviehbetrieb

Im Rahmen der Innovation
Farm wurde dieser Roboter auf
einem Milchviehbetrieb mit
28 Kiihen eingesetzt. In drei
Durchgingen wurden Futter-

 aufnahme und Wiederkaudau-

er mittels Pansenboli der Firma
smaXtec gemessen.

Im ersten Durchgang wurde
das Futter hindisch angescho-
ben, im zweiten kam der Butler
ohne Lockfuttergabe und im
dritten Durchgang mit Lock-
futtergabe zum Einsatz. Die
Orientierung des Roboters am
Futtertisch erfolgt durch Ma-
gnete, die direkt in den Boden

eingebohrt werden. In Abhédn-
gigkeit der Restfuttermenge
kann fiir jeden Anschiebevor-
gang eine versetzte Fahrbahn
mit + 35 Zentimetern von der
Magnetachse  voreingestellt
werden.

Bei speziellen Anforderungen,
zum Beispiel auf Betrieben mit
Griinfuttervorlage oder Heu-
fiittterung, ist die Installation
mehrerer Magnetbahnen mog-
lich. Das Futter kann breitfld-

Die Innovation Farm beschaftigt sich
mit neuen Technologien, Trends und
Entwicklungen in der Landwirtschaft.

Die Arbeitsschwerpunkte im ersten
Jahr lagen speziell in den Bereichen
des Ackerbaus, des Griinlands und
der Rinderhaltung.

chig am Futtertisch abgelegt
werden.

Die optimale Anschiebefre-
quenz ist betriebsindividuell
zu finden. Auf Betrieben mit
sehr hohem Management-
niveau kann durch héufiges
Fahren des Butlers vermehrter
Stress entstehen, der sich auf
das Einzeltier negativ auswirkt.
Eine Fernwartung ist moglich.
Dazu ist eine Internetverbin-
dung des Wasserbauer But-
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Der Beitrag entstand im Rahmen der Innovation Farm. Diese ist Teil des
Clusters ,Digitalisierung in der Landwirtschaft”, der von Bund, Landern
und der Europaischen Union im Rahmen des landlichen Entwicklungs-
programmes LE 14—20 unterstiitzt wird. Mehr unter innovationfarm.at.
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Auch in der Rindermast wird der Futteranschubroboter ej
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ngesetzt. Dieses

Modell verabreicht dartiber hinaus eine Lockfuttergabe mit Kraftfutter.

lers notwendig. Zu Bedenken
ist, dass der Futteranschieber
nur in eine Richtung arbeitet,
bei einachsigen Futtertischen
fahrt er leer zuriick. Sofern
keine Niveauunterschiede be-
stehen, schafft es der Butler
zwischen Stallungen zu iiber-
setzen. Die Ladestation ist trak-
torbefahrbar.

- Durchmischen steigert
Wiederkaudauer

Am Betrieb wurde durch den
Einsatz des Wasserbauer But-
lers eine gesteigerte Wiederkau-
dauer je Kilogramm Trocken-
masse beobachtet. Durch den
lingeren Wiederkauvorgang
wird der pH-Wert im Pansen
zusétzlich gepuffert, was sich
in weiterer Folge auf die Tier-
gesundheit positiv auswirkt.
Die gesteigerte Wiederkaudau-
er wird auf die frische, lockere
Futtervorlage und das bis zum
Schluss durchmischte Futter-
angebot zuriickgefithrt. Die
regelmafiige. Durchmischung
beugt einer Futterselektion vor
und reduziert grofle Mengen
an Futterresten.

Die Tiere werden durch die re-
gelmaifige Bereitstellung von
attraktivem Futter zum Fres-
sen animiert, die ad libitum-
Futterung wird optimiert. Un-
abhingig vom Rang innerhalb
der Herde finden Kiihe zu jeder
Tageszeit ein attraktives Futter-
angebot vor. :
In vergangenen Untersuchun-

- Lockfuttergabe

Fotos: Wasserbauer

gen wurde der Effekt einer
untersucht.
Die Ergebnisse zeigten, dass die
Tiere um 1,7 Kilogramm mehr
Trockenmasse aufgenommen
haben, wodurch eine Milch-
leistungssteigerung  erwartet
werden kann.
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Welche genomischen Jungvererber bei
Fleckvieh ganz vorn im Rennen sind

Im neuen Ausgabeprogramm gibt es aufgrund der Umstellung auf »Single-
Step® Zuchtwerte erhebliche Verdnderungen. Einige Produkte aus dem be-
wahrten NO Zuchtprogramm verbuchen erhebliche Zugewinne fiir sich.

GS Hardy prasentiert sich nach der Single-Step Zuchtwertumstellung un-
ter den Top Jungstieren. Interessant macht ihn seine Linienftihrung, die auf
der weiblichen Seite ausschlieRlich auf bewahrte Kuhmacher wie Ruksi, GS
Rumgo und GS Vidor aufbaut. Sehr interessant ist seine Kombination aus
beeindruckender Leistungsveranlagung und Uiberragender Fitness.

In den wirtschaftlich wichtigen Merkmalen Nutzungsdauer, Eutergeé;undheit,
Melkbarkeit und Vitalitst uberzeugt GS Hardy. Sein ausgeglichenes Ver-
erbungsbild runden der gute Fleischwert und die Exterieurzahlen ab. Seine
genomischen Zuchtwerte lassen rahmige Jungkiihe mit bestechenden Eutern
erwarten. GS Hardy empfiehlt sich auch fir den Einsatz als Kalbinnenstier.

In der Listenspitze taucht mit GS Hoeri ein duBerst interessanter Jungstier
auf, der vor allem durch seine alternative Linienfuhrung und Ausgeglichen-
heit glénzt. Er ist sowohl der beste Sohn seines Vaters Hokuspokus, als
auch der beste Enkel seines GroRvaters Hurly. Seine leistungsstarke Mutter
stammt vom Kuhmacher Ruksi ab und glanzt mit ihrer duReren Erscheinung.
Neben einer guten Milchleistung besticht GS Hoeri mit Uberragenden Milch-
inhaltsstoffen, sowohl in der Fett- als auch EiweiBleistung.

Neben der guten Doppelnutzung glénzt er vor allem mit Bestwerten bei den :
immer wichtiger werdenden Merkmalen weibliche Fruchtbarkeit und Nut-
zungsdauer. Im Exterieur erwarten wir uns mittelrahmige Jungkihe, mit her-
vorragenden Fundamenten und kompakten Eutern. GS Hoeri ist auch fur die
Kalbinnenbesamung geeignet.

Mit GS Horthy kommt ein ungemein ausgeglichener Herzpochen-Sohn in
die Ausgabe. Er besticht in seinem Zuchtwertprofil durch Doppelnutzung,
Fitness und Topwerten im Euterbereich. !
Der zuchtwertstarke Weissensee-Sohn GS Wunderino ist der Halbbruder
Zu GS Maximal. Seine Vorzige liegen in der Inhaltsstoffvererbung gepaart
mit Uiberragenden Fitnesswerten. _

GS Huberbua ist ein weiterer Hermelin-Sohn, der sich auffallig positiv im
Leistungsbereich und beij der Doppelnutzung prasentiert. Wir erwarten uns
auch gut rahmige Jungkiihe mit tollen Eutern, ;
Ebenfalls gelistet wird GS Habsburger, der mit seinen genomischen Zucht-
werten an der Spitze der Eutervererber steht. Er stammt aus einer bewdhr-
ten Kuhfamilie und kann mit seinen Aliroundqualitaten punkten,

Als Milch-, Fitness- und Eutervererber wird der Weissensee-Sohn GS Wald-
star vorne mit dabeij sein,

Ernst Grabner, NO Genetik
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Use Case der
Innovation Farm

Videobasiertes Erkennen von herannahenden
Abkalbungen mittel Video Motion Detection

In Zusammenarbeit mit:

Mechatronik Austria
LeogangerstraBe 51a
5760 Saalfelden
Osterreich

Autoren: Edina Scherzer, Gregor Huber, Christian Fasching
Ort, Datum: Trautenfels, Mai 2023

Mit Unterstiitzung von Bund, Léndern und Europdischer Union

= Bundesministerium Europiischer

Landwirtschaftstands fir
Landwirtschaft, Regionen LE 14-20 cla Brbufiuding cas
Invest] [[

und Tourismus die landiichen Getiete,
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Einleitung

Far erfolgreiche rinderhaltende Betriebe ist die intensive, regelmaflige Beobachtung der Tiere
von grofRer Bedeutung. Fir Betreuungspersonen bedeutet dies jedoch einen enormen

zeitlichen Aufwand und wenig Flexibilitat.

Um die nétige Flexibilitdt und die durchgehende Tierbeobachtung vereinen zu kdnnen,
kommen digitale Helfer zum Einsatz. Kamerasysteme sind bereits sehr verbreitet. Im
vorliegenden Use Case wurde zur Entwicklung eines Systems beigetragen, das aufgrund von

Kameraaufnahmen eine herannahende Abkalbung erkennen und melden soll.

Um das System ,anzulernen® wurden 37 Abkalbungen mittels Kamera aufgenommen.
Ausgewabhlte typische Verhaltensmuster wurden manuell dokumentiert. AnschlieRend wurde
festgestellt, ob ein Zusammenhang vom Auftreten des Verhaltensmusters, der Frequenz oder

des Zeitpunktes beobachtet werden kann.

Ausgangslage

Der Strukturwandel in der Landwirtschaft schreitet laufend voran. Diese Entwicklung
veranlasst ein stetiges Wachstum Osterreichischer Betriebe. Die visuelle Erkennung von
Abkalbungen gestaltet sich als duRerst zeitintensiv und unsicher — der Zeitpunkt von Geburten
Iasst sich visuell oftmals nur sehr unspezifisch vorhersagen. Durch steigende Kuhzahlen pro
Betrieb bei meist gleichbleibenden Personal bzw. weniger Stallpersonal sehen sich die
Praktiker veranlasst, die Arbeit im Stall mdglichst effizient zu gestalten bzw. verschiedene

Prozesse zu automatisieren.

Die Installation von Kameras im Abkalbebereich ist auf vielen Betrieben bereits vor einigen
Jahren erfolgt. Die Uberwachungskamera liefert jedoch keine Hinweise, sie nimmt lediglich
das aktuelle Geschehen im Stall auf. Die Idee hinter dem System von Mechatronik Austria ist
es, eine Abkalbemeldung zu erhalten, wenn bestimmte Verhaltensmuster auf eine Abkalbung

hinweisen. Jene Verhaltensweisen wurden im vorliegenden Use Case analysiert und geprift.

Zielsetzung

Ziel des Projekts ist es, herauszufinden, wann ausgewahlte Verhaltensweisen der Kuh, die
kurz vor der Abkalbung steht, auftreten. Darlber hinaus dienen die aufgenommenen
Videodaten dem ,Anlernen® eines Systems in Entwicklung, das Abkalbungen melden soll bzw.

bereits davor auf die Abkalbung aufmerksam macht.
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Die Verhaltensparameter werden nach einer umfangreichen Literaturrecherche ausgewahlt
und manuell annotiert. Die Auswertung der Daten soll aufzeigen, wann die bestimmten

Parameter beobachtet werden konnen.

Die Datensatze aus den Beobachtungen werden zur Entwicklung des Systems ,Kuhtracking*
der Firma Mechatronik Austria verwendet. Dieses System zielt darauf ab, durch den Einsatzes
einer kunstlichen Intelligenz Videomaterial zu verarbeiten und aus den bestimmten
Parametern eine anndhende Abkalbung zu erkennen und in weiterer Folge mittels Push-

Nachricht den Anwender daruber zu verstandigen.

Material und Methoden

Auf insgesamt sieben Milchviehbetrieben wurden im April 2022 bis November 2022 in den
Abkalbebereichen Videokameras installiert. Diese wurden verwendet, um Abkalbungen inkl.

der Zeit davor und der Zeit danach aufzuzeichnen und in weiterer Folge auszuwerten.

Fur die Auswertung wurden insgesamt flinf Parameter festgelegt, welche visuell erkennbar
sind. Jene Parameter wurden durch eine visuelle Analyse des Videomaterials zeitlich

abgegrenzt und in Microsoft Excel verarbeitet, um daraus Trends zu erkennen.

Die erlangten Datensatze werden benutzt, um die Entwicklung des Systems ,Kuhtracking"
voranzutreiben. Ziel dieser Software ist es, mithilfe bestimmter Parameter Abkalbungen so

genau wie moglich zu prognostizieren und den Landwirt dariber zu informieren.

Die Aufnahmen der Abkalbeboxen erfolgten mittels Action Kameras der Firma ,Yolantis®.
Diese wurden an einer geeigneten Stelle im Stall mittels mitgelieferter Halterungen
angebracht. Die Stelle wurde so gewanhlt, dass der Wechsel der Speicherkarten zlgig und
einfach erfolgen konnte. AuRerdem wurde auf die Nahe eines Stromanschlusses geachtet.
Danach wurde die Kamera bestmdglich ausgerichtet sodass moglichst wenig tote Winkel

entstehen. In Abbildung 1 ist die verwendete Videokamera abgebildet.
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Abbildung 1: Die verwendete Kamera wurde bestmoglich im Abkalbebereich platziert
und ausgerichtet (Kerber und Rettl, 2023).

Die Einstellung der Kamera erfolgte nach den Erfahrungen der Firma Mechatronik Austria. Es
wurde die Kamera auf ein Zeitraffervideo mit dem Intervall von einer Sekunde eingestellt. Die
Videoqualitat wurde auf 1080 Pixel und 30 FPS eingestellt. Dadurch wurde eine

Kameralaufzeit von 196 Stunden pro Speicherkarte ermoéglicht.

Zur kurzfristigen Speicherung der Videoaufnahmen wurden 45 Speicherkarten der Firma
~SanDisk® verwendet. Jede Speicherkarte hatte eine Speicherkapazitat von 64 GB. Dies

reichte fur die Aufnahme von 8 Tagen in Folge.

Als Langzeitspeicher und Backup wurden vier externe Festplatten der Firma ,Thosibar® und
~oegate“ verwendet. Diese haben eine Speicherkapazitdt von 4 TB. Zwei dieser

Speicherplatten dienten als Backup und zwei als Speicher.

Nach zahlreichen Aufnahmen von Abkalbungen wurden die Videodateien geschnitten — die
Aufnahme jeder Abkalbung startet 25 h vor der Geburt und endet mit der abgeschlossenen
Geburt.

Die beobachteten Verhaltensparameter lauten:

Aufstehen/Ablegen
Kopfwenden

Futteraufnahme

Markante Hinterhandbewegung

Suchendes Verhalten

o bk w N =

Markante Liegepositionen.
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Far die Annotation wurden die Zeitpunkte der genannten Verhaltensweisen fur den Zeitraum

von 24 Stunden vor der Abkalbung ermittelt.

Auf zwei Betrieben wird ein Nachtlicht in der Abkalbebox aktiviert. Bei diesen Betrieben war
es maoglich 24 Stunden vor der Abkalbung zu annotieren. Bei den restlichen Betrieben war es

nur mdglich zu annotieren, solange genligend Licht im Stall vorhanden war.

Auswertung und Ruckschlusse

1. Aufstehen/Ablegen
Abbildung 2 zeigt das Liegeverhalten bei den analysierten Abkalbungen — die Aufsteh- und
Abliegevorgange pro Stunde sind aus dem Diagramm ablesbar. Auf der x-Achse befindet sich

die Zeit in Stunden. Die Auftrittshaufigkeit der Aufsteh- und Abliegevorgange wird auf der y-
Achse abgebildet.

Es ist ersichtlich, dass sich die Frequenz der Aufsteh- und Abliegevorgange bis zum Zeitpunkt
der Geburt stetig erhoht.

Ablegen/Aufstehen

—e— Auftretenshaufigkeit
—— Auftretenshaufigkeit geglattet

o

Auftretenshaufigkeit des Merkmals im Zeitintervall [1]

0 5 10 15 20 25
Zeitintervall [h]

Abbildung 2: Frequenz der Aufsteh- und Abliegevorgénge pro Stunde vor der Geburt.

2. Kopfwenden

In Abbildung 3 ist die Frequenz des Kopfwendens dargestellt. Es ist ersichtlich, dass die
Frequenz vier Stunden vor der Geburt deutlich ansteigt. Die Analyse der Mittelwerte ergibt

einen weiteren Peak 15 Stunden vor der Abkalbung. Um festzustellen ob solche Peaks nur
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rund um die Abkalbung zu beobachten sind oder generell hdufig vorkommen kdnnen, ware

eine langfristigere Verhaltenserhebung notwendig.

Kopfschutteln

4.0
—e— Auftretenshaufigkeit

—— Auftretenshaufigkeit geglattet

Auftretenshaufigkeit des Merkmals im Zeitintervall [1)

0 5 10 15 20 25
Zeitintervall [h]

Abbildung 3: Frequenz der Kopfwendebewegungen vor der Geburt.

3. Futteraufnahme

Abbildung 4 zeigt die Haufigkeit des Auftretens von Fressverhalten. Die Analyse der
erhobenen Geburten zeigt, dass sich das Futteraufnahmeverhalten erst rund eine Stunde vor

der Abkalbung reduziert und davor ohne weitere Auffalligkeiten verlauft.

Futteraufnahme

—e— Auftretenshaufigkeit

18 1 — Auftretenshaufigkeit geglattet

16

14

12

1.0

0.8

0.6

Auftretenshaufigkeit des Merkmals im Zeitintervall [1]

0.4+ - - . - -
1] 5 10 15 20 25
Zeitintervall [h]

Abbildung 4: Frequenz der Futteraufnahme vor der Geburt.
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4. Markante Hinterhandbewegung

In Abbildung 5 wird das Auftreten von markanten Hinterhandbewegungen vor der Geburt
dargestellt. Die erste Anhaufung des durchschnittlichen Auftretens war 17 Stunden vor der
Geburt zu erkennen. Rund 10 Stunden vor der Geburt wurden jedoch kaum markante
Hinterhandbewegungen beobachtet. Ab diesem Zeitpunkt bis hin zur Geburt stieg die

Haufigkeit jedoch wieder sukzessive an.

Markante Hinterlaufbewegung

—e— Auftretenshaufigkeit
2.00 { — Auftretenshaufigkeit geglattet

175

1.50 4

125

1.00 4

0.75

0.50 1

Auftretenshaufigkeit des Merkmals im Zeitintervall [1]

0.25

0 5 10 15 20 25

Zeitintervall [h]

Abbildung 5: Frequenz des Auftretens von markanten Hinterhandbewegungen.

5. Suchendes Verhalten

Die Auftrittshaufigkeit des Parameters Suchendes Verhalten stieg in den letzten 10 Stunden
vor der Geburt rapide an. Die Entwicklung der mittleren Anzahl des Auftretens ist in Abbildung

6 graphisch dargestellt.
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Suchendes Verhalten

167 o Auftretenshaufigkeit

—— Auftretenshaufigkeit geglattet

14+

124

1.0+

0.8 4

0.6 +

0.4

Auftretenshaufigkeit des Merkmals im Zeitintervall [1]

0 5 10 15 20 25
Zeitintervall [h]

Abbildung 6: Frequenz des Auftretens von suchendem Verhalten.

6. Markante Liegepositionen

Als Markante Liegeposition wurde die komplette Seitenlage der Kihe eingestuft. Im
Zeitraum von 7 Stunden vor der Geburt stieg die Haufigkeit des Auftretens stetig an.

Abbildung 7 zeigt die Haufigkeit des Auftretens im Verlauf an.

Markante Liegeposition

—e— Auftretenshaufigkeit
—— Auftretenshaufigkeit geglattet

0.8+

0.64

0.4

Auftretenshaufigkeit des Merkmals im Zeitintervall [1]

0.0

0 5 10 15 20 25
(h]

Zeitintervall

Abbildung 7: Frequenz des Auftretens von einer markanten Liegeposition.
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Resliimee

Wie in diversen Quellen aus der Literatur konnte bei den vorliegenden Beobachtung ein
gehauftes Auftreten der erwahnten Parameter Aufstehen/Ablegen, Kopfwenden,
Futteraufnahme, Markante Hinterhandbewegung, Suchendes Verhalten und Markante

Liegeposition festgestellt werden.

Es handelt sich bei den Auswertungen immer um Mittelwerte. Da die Individualitat der
Einzeltiere eine grofle Rolle spielt, mussten die Erhebungen auch tierindividuell im Detail
ausgewertet werden. Bei der Betrachtung der Einzeltiere konnten vielfach eine sehr groRRe

Streuung festgestellt werden.

Fir eine aussagekraftige Verhaltensanalyse mit genauem und aussagekraftigem Ergebnis ist
eine grol3 angelegte Studie notwendig. In dieser Stichprobe konnte jedoch erkannt werden,

dass Individualitat im Verhalten der Rinder beobachtbar ist.

Fir die Erkennung von Abkalbungen benétigt der Algorithmus eine gro3e Menge an
Datensatzen, welche in diesem Versuch mit 37 ausgewerteten Abkalbungen nicht gegeben
war. Um weitere Datensatze fir das Einlernen des Modelles zu generieren, kénnte im

nachsten Schritt das Annotieren der Verhaltensweisen automatisiert werden.
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Automatisierung in der Michviehhaltung - der Entmistungsroboter

Standort: HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Autoren: Alfred Pollinger-Zierler

Neben der Melktechnik hat sich inzwischen auch die Entmistung bzw. Flachenreinigung mit
dementsprechender Robotik etabliert. Welche Erkenntnisse und Auswirkungen sich daraus fur Betrieb
und Tier ergeben, wurden in einem gemeinsamen Projekt des Innovation Farm Standortes HBLFA
Raumberg-Gumpenstein und Lely Osterreich untersucht.

DETAILS

Partner: LELY Osterreich GmbH

Produkt, Technik: LELY Collector

Betreuer: Alfred Pollinger-Zierler, Andreas Zefferer und Christian Fritz, Innovation Farm
Raumberg-Gumpenstein

Zeitraum: Frithjahr 2021 bis Frithjahr 2022

Umsetzung: Auf ausgewadhlten Partnerbetrieben der Innovation Farm Raumberg-
Gumpenstein wurde der Entmistungsrobotor ,Collector” parallel zu
herkdmmlichen Entmistungssystemen im Einsatz begleitet, dessen Einsatz
dokumentiert und nach konkreten Fragestellungen untersucht.

Ziel des Projektes: Untersuchung der Reinigungseffizienz, der Funktionalitdt im Sommer- und
Winterbetrieb, die mogliche Emissionsminderung und die Auswirkung auf
Klauengesundheit bzw. Tierwohl. Auch wurde der betriebswirtschaftliche
Aspekt genauer betrachtet und analysiert.

Fazit: Entmistungsrobotik macht trotz der Mehrkosten Sinn, da bauliche
Mehraufwande fiir Schiebersysteme wegfallen und damit Kosten gespart
werden kdnnen. Handische Nacharbeit ist auch nicht notwendig. Auch wird
weniger Kot in die Liegebuchten mitgenommen — die Euter bleiben sauberer.
Eine Emissionsminderung konnte jedoch nicht festgestellt werden. Aber bei
extremer Kilte als auch Trockenheit stoRt auch diese Technik an seine
Grenzen.

Details und Videos: www.innovationfarm.at

Forderungen: gefordert von Bund, Landern und EU

Die Digitalisierung und Automatisierung im Rinderstall beschrankt sich nicht nur auf automatische
Melksysteme (AMS) und Fitterungsrobotik (AFS), sondern setzt seinen Siegeszug in den Bereichen
Gesundheitsmonitoring und Positionserkennung fort. Das Thema Automatisierung in der Entmistung
ist mittlerweile ein wichtiger Entwicklungsschritt fir die immer knapper werdende Ressource
Arbeitszeit. In diesem Beitrag sollen die wichtigsten Erkenntnisse aus dem Use Case dargestellt
werden.

Mit Unterstiitzung von Bund, Landern und Europé&ischer Union

"= Bundesministerium

Landwirtschaft, Regionen LE 14-20

und Tourismus
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Saugen statt schieben

Beim eingesetzten Lely Collector handelt es sich um einen sogenannten Saugroboter. Das
ausgeschiedene Kot-Harn-(Stroh-)Gemisch wird von der planbefestigten Oberflache abgeschoben und
mittig vom Collector abgesaugt (Nasssaugerprinzip). Es sind mehrere Routen (iber ein Mobiltelefon
programmierbar. So wird die zu fahrende Route vom Landwirt selbst den unterschiedlichen
Bedirfnissen, Mistanfallsmengen und Zeiten angepasst. Wenn der Collector voll ist, fahrt er
automatisch in die Robotergarage, wo er die aufgesaugte Giille in eine Grube abgibt. Hier wird zudem
der Akku aufgeladen und Wasser nachgefiillt. Dieses wird vor und nach dem Schieb- und Saugvorgang
auf die Laufflachen gespriht. Der Nutzen liegt darin, dass angeklebte Kotpatzen eingeweicht werden -
der Collector schiebt diese leichter ab und kann diese anschlieRend einsaugen. Ein Collector schafft
laut Hersteller und auch nach Erfahrungen der Partnerbetriebe bis zu 500 m?StallfuRbodenfliche. Das
entspricht, je nach Stallbauform, einem Kuhbestand von rund 70 Kiihen. Die Technik funktioniert auch
auf Praxisbetrieben mit Tiefboxen und damit verbundener Stroheinstreu.

Extremsituationen in Winter- und Sommerbetrieb

Im Winterbetrieb ist bei sehr tiefen AuRentemperaturen und bei vollig offenen Stallungen ist ein
Dauerbetrieb nicht durchgingig zu gewahrleisten. Hier muss gegebenenfalls friihzeitig auf eine
zwischenzeitliche Traktorentmistung umgestellt werden. Das passiert aber auch mit einer
Schieberanlage, wie es sich auch am Forschungsbetrieb zeigte. Auf einem zweiten Betrieb im Ennstal
mit einem Offenfrontstall musste der Roboter nicht auRer Betrieb genommen werden. In diesen
Stallungen hilt sich bei geschlossenen ,Curtains” (Vorhdngen) die Stallinnentemperatur so, dass es
nicht zum Anfrieren kommt.

Fir den Sommerbetrieb braucht ein Betrieb mit Tiefbuchten und Hackselstroheinstreu mehr
Aufmerksamkeit und gegebenenfalls eine Anpassung der Routenwahl, da Kot rasch antrocknet und
dann nicht mehr so gut mitgenommen werden kann. Es bleibt eine ,Schmierschicht” zuriick, die nicht
mehr so leicht mit dem Spriihwasser des Roboters entfernt werden kann. Man kann darauf mit einem
kiirzeren Entmistungsintervall reagieren und diese Problematik dadurch gut verhindern.

Sauberer Boden - Basis fiir gesunde Klauen

Die Laufgangflachen kénnen im Schnitt 10 bis 15-mal pro Tag befahren werden. Je nach Einstellung der
Route kann dann auf besonders frequentierten Bereichen mit héherem Kot-Harnanfall bis zu 20-mal
am Tag gefahren werden. Damit ldsst sich ein optimales Reinigungsergebnis in Abstimmung auf die
Tieraktivitaten erzielen. Saubere und moglichst trockene Laufflachen sind Voraussetzung fiir eine
gesunde Klaue. Auch die Zwischengangbereiche werden mitgereinigt — lastiges handisches Abschieben
entfallt. Im Bereich der Trdnken ist allerdings unbedingt ein direkter Ablauf in das Gdullelager
vorzusehen. Das Reinigen der Wassertroge bringt viel Wasser auf die Laufgangflache, das bei
fehlenden Abldufen erst nach mehrmaligem Befahren befriedigend abgesaugt wird. Wenn man die
Abschiebeleistung des Collectors mit einer Schieberentmistungsanlage vergleicht, fallt in der Praxis ein
gravierender Punkt auf: man kann auch beim Schieber die Schieberfrequenz ebenfalls beliebig
einstellen, die Betriebe nutzen diesen Vorteil in der Regel allerdings nicht aus. Sie firchten die Gefahr
der Mitnahme von frisch geborenen Kalbern. Dieses Problem gibt es mit dem Entmistungsroboter
aufgrund seiner Sensorik nicht. Zudem kann die Reinigungsintensitat (Intervall) dem tatsachlichen
Verschmutzungsgrad der Laufgangfliche mit der entsprechenden Routenwahl einfach anpasst
werden.

Mit Unterstiitzung von Bund, Landern und Europé&ischer Union
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Die Reinigungsqualitat hangt aber sehr von der Wartungsintensitat ab. Das Raumschild muss 1x jahrlich
getauscht werden. Der Tausch ist sehr einfach selbst durchzufiihren. Die Arbeitshohe ist aufgrund des
durchaus erkennbaren Reifenabriebes allerdings mehrmals pro Jahr nachzustellen. In den laufenden
Messungen wurden auf einem Betrieb mit einer nicht aufgerauten Laufgangoberflache eine deutlich
geringere Restverschmutzung als im Vergleich zur Schieberentmistung an der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein gemessen — ebenfalls mit gleichen Bodenverhaltnissen. Auf einem zweiten Betrieb mit
gerilltem Boden war der Anteil der Restverschmutzung allerdings etwas héher.

Eine emissionsmindernde Wirkung konnte allerdings nicht gemessen werden. Diese ist wohl mit einer
schrag betonierten Laufgangoberflache zu erwarten, 3%-iges Gefadlle mit Harnsammelrinne.

Stallbau (-zubau) einfacher gemacht

Als Ergebnis einer durchgefiihrten Umfrage bei Landwirtinnen, die in eine Roboterentmistung
investiert haben, wird die einfachere bauliche Weiterentwicklung bzw. die einfache Nutzungsanderung
eines Betriebes gesehen. Es sind nicht mehr die Mistachsen baubestimmend, sondern es kdnnen auch
verwinkelte oder aufgrund des Flachenwidmungsplanes eingeschriankte Bauldsungen realisiert
werden. Der Roboter fahrt die ihm vorgegebenen Routen und kann auch Ecken und Sackgassen gut
reinigen. Zudem konnen Ausldufe problemlos mitgereinigt werden. Weiter braucht es fir die
Gilleableitung keine Querkanale mehr. Es reicht eine kleine Grube im Bereich der Ladestation, von der
die Giille in das grof3e Giillelager abgeleitet wird. Auch ein direkter Abwurf ist moglich.

Wirtschaftlich interessant?

Die Anschaffungskosten fir eine derartige Technik belaufen sich auf rund € 35.000,- Euro. (Stand 2021)
Das sind im Vergleich rund € 10.000,- Euro mehr als fiir eine vergleichbare Schieberentmistung mit
zwei Bahnen. Beriicksichtigt man allerdings die wegfallenden Arbeitszeiten fiir die Zwischengang- und
Auslaufreinigung, die etwas geringeren Baukosten (keine Querkanile, keine erhoht betonierten
Zwischengdnge), die flexiblere, dadurch méglicherweise kostengiinstigere Bauweise und die mogliche
einfachere Nachnutzung, dann sind diese Investitionen fir Kuhbestinde ab ca. 50 Stlick zu
rechtfertigen. Die Vorteile der trockenen Klauen kénnen noch nicht ganz exakt eingeschatzt werden.
Vorteile sind wissenschaftlich schwierig nachweisbar und damit ist eine Wirtschaftlichkeit von
neuartigen Reinigungstechnologien nicht klar zu definieren. in den Versuchen hat ein Betriebsleiter
vor allem die angepasste Reinigungsqualitat auf den Laufgdangen besonders hervorgehoben. Er meint,
dass die Tiere dadurch viel weniger Giille von der Laufgangflache in die Tierboxen mitnehmen und
dadurch die Tiefboxen auch sauberer bleiben. Dadurch werden auch die Euter viel sauberer gehalten.

Fazit

Die Automatisierung und Digitalisierung wird auch in der Tierhaltung verstarkt voranschreiten, der
Sammelroboter der Firma Lely stellt dafiir einen weiteren Baustein dar. Die flexiblere Bauplanung und
die deutlich bessere Anpassung der Reinigungsintensitdt an den Verschmutzungsgrad der von den
Tieren genutzten Bewegungsflichen (Fress-, Laufgdnge und Ausldufe), sowie die flexiblere
Arbeitserledigung sind die wesentlichsten Griinde, die fir die Anschaffung einer derartigen
Robotertechnik im Kuhstall sprechen. Die um rund € 10.000,- Euro hoheren Anschaffungskosten
gegeniber einer klassischen Schieberentmistung lassen sich mit den vorher genannten Vorteilen fiir
den Entmistungsroboter gut argumentieren. Eine emissionsmindernde Wirkung ist allerdings nur in
Kombination mit Laufgdngen mit Quergefalle zu erwarten.

Mit Unterstiitzung von Bund, Landern und Europé&ischer Union
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Bilder (Bildquellen: IF Raumberg-Gumpenstein, Alfred Péllinger-Zierler, LELY)

Abbildung 1: Der Lely Collector saugt die Giille vom
Boden ab. Die Routen kénnen je nach
Verschmutzungsgrad frei programmiert werden, auch
Zwischengdnge und Ausldufe werden mitgereinigt.

Abbildung 2: Die Restverschmutzung nach dem
Absaugen ist gering.

Abbildung 3: Der Entmistungsroboter entleert sich
an einem Punkt im Stall, dadurch sind keine
Querkandle erforderlich.

Abbildung 4: Auf unprofilierten
Betonoberflidchen rdumt der Sammelroboter
besser als ein Mistschieber. Wichtig ist
allerdings, dass kein ,Sumpf“ auf den
Laufgdéingen entsteht. Dies ldsst sich mit
einer guten Routenwahl einfach verhindern.
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Abbildung 5: Die Fléchenleistung wird nicht so sehr
von der Akkuleistung bestimmt, sondern vielmehr von
der Routenldnge. Wird zwischendurch Fliissigmist liber
einen Spaltenboden abgegeben verldngert sich die
maximal mégliche Route.

, Abbildung 6: Die Bewdsserung vor und nach der
: " Reinigung kann mithelfen den Reinigungserfolg zu
& verbessern.

Abbildung 7: Die Routen und die
Reinigungsintensitdt kénnen (ber das
App frei programmiert werden.

Abbildung 8: Spiegelansicht
des Saugroboters von unten
— gut sichtbar sind die
Réumklappen und der
Saugschlitz.

Dieser Beitrag entstand im Rahmen der Innovation Farm (www.innovationfarm.at), die von Bund,
Lédndern und der Europdischen Union im Rahmen des ldndlichen Entwicklungsprogrammes LE 14-20
unterstiitzt wird.
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Weide GPS

GPS-Halsbander als innovatives Herdenschutz-Instrument in der
Weidehaltung
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Fahrsilo automatisch 6ffnen und schlieBen — das Konzept SiloSchani von
Agrotel

Standort: HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Autoren: Alfred Pollinger-Zierler, Gregor Huber

Die Silolagerabdeckung und das Management rund um den Fahrsilo werden in seiner Bedeutung oft
unterschatzt. Dabei kdnnen bei falscher Handhabung durch Fehlgdarungen massive Futterverluste
enstehen. Das Unternehmen Agrotel aus Niederbayern hat zur Arbeitserleichterung das Konzept
einer vollmechanisierten Abdeckung namens ,Siloschani” entwickelt und auf den Markt gebracht.
Wie sich der Siloschani auf die tagliche Arbeit und die Futterkonservierung auswirkt, hat man in
einem gemeinsamen Projekt untersucht.

Details

Partner: Agrotel GmbH

Produkt, Technik: Siloschani, Technik zur automatisierten Abdeckung von Fahrsilos
Betreuer: Alfred Pollinger-Zierler, Gregor Huber, Innovation Farm Raumberg-Gumpenstein
Zeitraum: Frihjahr 2021 bis Friihjahr 2022

Umsetzung: Fiir den begleitenden Einsatz und die Untersuchung in der Praxis, kam ein Siloschani auf
einem Partnerbetrieb und ein System direkt in Raumberg-Gumpenstein zum Einsatz.

Ziel des Projektes: Das Aufgreifen der Thematik Futterverluste durch falsches oder unzureichendes
Abdecken des Silos bei Futterentnahme und die Beurteilung des Systems von Agrotel im Hinblick auf
Arbeitszeiteinsparung, Abdeckgenauigkeit und Nutzen fiir den Betrieb.

Fazit: Beim VerschlieRen der Futterkonserven ist die extrem rasche Arbeitserledigung ein
wesentlicher Vorteil. In rund 30 Minuten ist ein Silo mit 35 m Ldnge und 6 m Breite mit Hilfe von 3
Personen (mindestens 2 Personen) auch bei windigen Verhéltnissen abgedeckt. Verglichen mit einem
herkdmmlichen Abdecksystem (Unterziehfolie-Abdeckfolie-Schutzfolie) ist mit dem Agrotel
SiloSchani eine deutliche Arbeitszeiteinsparung (75 %) gegeben. Bei der taglichen Futterentnahme
liegt ein wesentlicher Vorteil darin, dass nur einmal wéchentlich auf dem Silohaufen die Querbarriere
nach hinten verhoben werden muss, der Rest der Abdeckarbeit ist handarbeitslos. Die
Anschnittflache ist durch die Automatisierung durchgehend witterungsgeschiitzt.

Details und Videos: www.innovationfarm.at

Forderungen: gefordert von Bund, Léndern und EU

Fir die Futterentnahme am Fahrsilo wird oftmals wenig Zeit einkalkuliert. Dringende Feld- und
Stallarbeiten verzégern oft das ordnungsgemaRe Abdecken. Bis zu 35 % an Nahrstoffverlusten
kénnen bei einer nicht fachgerechten Konservierung von Gras- aus auch Maissilagen entstehen. Dies
betrifft das Einsilieren gleichermalien wie die korrekte Abdeckung. Das oftmals eintretende
Erwarmen von Silagen — u.a. hervorgerufen durch Lufteintritt kombiniert mit zu wenig gut
verdichteten Futterstock, ist nicht ,nur”“ mit einem Energieverlust des Futters verbunden, sondern
auch mit einem erhdhten zeitlichen Mehraufwand bei der Trennung von guten und verdorbenen



Futterchargen. Fir die Erhaltung der Futterqualitat der eingebrachten Futterpartien gilt es neben der
fachgerechten Verdichtung des Futters (Zielwert 200 kg TM/m?3) den Silo méglichst ,,rasch” nach der
letzten Uberfahrt mit dem Walzfahrzeug luftdicht abzuschlieRen. Die Verwendung einer
Seitenrandfolie, unabhangig vom Fahrsilosystem, ist mittlerweile allgemein {iblich und auch
praxistauglich. Damit wird ein Lufteintritt Gber die Rand- und Seitenbereiche verhindert. Nach dem
Verdichten ist die gesamte Oberflache luft- und wasserdicht abzuschlieRen. Ublich ist es dazu die
Randfolien einzuschlagen, danach eine diinne Unterziehfolie aufzuziehen und dann die
Siloabdeckfolie aufzuspannen. Idealerweise folgt anschlieBend noch als mechanischer Schutz eine
Gitterfolie (Gitterflex) und dieses Gesamtkonstrukt wird mit Silosandsacken beschwert.

Der notige Arbeitszeitaufwand bei manueller Abdeckung ist hoch

1,5 - 2,0 Stunden Arbeitszeit bei drei Arbeitskraften braucht es bei einem Fahrsilo mit rund 35-40 m
Lange und 6 m Silobreite, um die gesamte Abdeckarbeit ordnungsgemal zu erledigen. Vorausgesetzt
die Abdeckfolie liegt bereit und die Silosandsacke sind am Rand des Silos vorgerichtet.

Genau fur diesen letzten Arbeitsschritt gibt es mit dem System ,,SiloSchani” eine Méglichkeit die
Arbeit zu erleichtern und auch zeitlich zu verkirzen. In nur 30 Minuten kann aufgrund des
Praxisversuche mit der gleichen Anzahl an Personen ein baugleicher Silo (30 —40 m Lange und 6 m
Breite) mit dem Agrotel-Konzept zugedeckt werden.

Letztlich geht es aber nicht nur um den raschen Verschluss der so wichtigen Futterkonserve, sondern
auch um eine Arbeitserleichterung bei der taglichen Entnahme. Mit einer Funkfernbedienung lasst
sich das Folienmanagement beinahe handarbeitslos erledigen.

System SiloSchani — die Funktionsweise in der Praxis

Das System SiloSchani besteht aus einem Fahrgestell, auf dem ein vierkantiger Tragrahmen mit
Fanghacken, einem Wickelrohr und ein elektrischer Antriebsmotor aufgebaut ist. Durch ein
integriertes Photovoltaikpanel wird die Batterie gespeist und somit funktioniert das System kabellos.
Das Fahrgestell wird einmalig der Silobreite angepasst und im Vorfeld der anstehenden Silierarbeiten
wird die Unterziehfolie idealerweise mit der schweren Gewebefolie (550 g/m?) gemeinsam
aufgewickelt. Dadurch kdnnen Folie und Plane in einem Stiick zur Abdeckung abgerollt werden.

Der SiloSchani wird mit einem Hoftrac oder Traktor mit Frontladeraufbau mit den Fanghacken tber
den noch offenen Silo getragen. Dann beginnt die Abrollarbeit, indem der Hoftraktor oder
Frontladertraktor riickwarts Uber die Silomiete fahrt und gleichzeitig mit der Funkfernsteuerung die
Folienkombination abrollt. Am Beginn des Fahrsilos beschweren idealerweise 2 Personen die
Gewebefolie und begleiten das Abrollen am Rande des Silos. Dabei wird die schwere Abdeckfolie im
Normalfall nur an den Randern etwas gestrafft. Die Gewebefolie kann unmittelbar nach dem
Abrollen ohne Sie zu beschadigen mit Arbeitsschuhen betreten werden. Im Anschluss beginnt die
gewohnte Abdeckarbeit mit den Silosandsacken.

Agrotel verweist dazu auf die kiinftige Moglichkeit, Gewebefolien in Kombination mit Schlduchen zu
verwenden. Die Schlduche werden mit einem mit Wasser — flir Sommersilagen — oder Salzsole
gefiillten IBC Container verbunden und im angehobenen Zustand durch die Schwerkraft befiillt.

Ein weiterer Folienschutz (Gitterflex) ist dann nicht mehr notwendig, da die Gewebefolie auch den
mechanischen Schutz Gbernimmt. Auf dem Praxisbetrieb wurde dieses System bereits angewendet —
auch um einen Vergleich mit der herkdmmlichen, manuellen Beschwerung anzustellen.

Mit dem standardmaRig dimensionierten Fahrgestell kénnen Fahrsilos mit einer Uberhéhung von 70
cm Uberfahren werden. Fiir gréRere Uberhéhungen gibt es entsprechende Verldngerungen des



Fahrgestells. Laut Firmenangabe konnen Silolager mit einer Silobreite bis 8 m mit dem System
bestiick werden.

Als wesentlicher Vorteil des Abdecksystem SiloSchani zu erwadhnen, ist die Unempfindlichkeit
gegenlber Windeinfluss beim SchlieBen des Fahrsilos. Am Beginn wird nur so viel Folie abgerollt, wie
fir eine Bodenbeschwerung am Anfang des Silos notwendig ist, spater wird sukzessive im
Zurickfahren abgerollt und geglattet. Sobald die Gewebefolie auf der Silooberflache liegt, ist sie
nicht mehr gefahrdet, vom Wien weggetragen zu werden. Zudem wird die noch wesentlich
windempfindlichere Unterziehfolie mitverlegt und Fehler sind dadurch ausgeschlossen.

Die tagliche Fitterungsarbeit wird wesentlich erleichtert

Ausgangspunkt fiir die Entwicklung des SiloSchani war laut Hersteller der standige Aufwand im
Umgang mit der Folie bei ge6ffnetem Silo.

Bei Fahrsiloanlagen mit geraden Wanden rollt das Fahrgestell auf Gummiradern auf den Wanden
entlang. Bewegt wird es einzig durch den Aufrollmechanismus. Damit das Fahrgestell auf der Wand
bleibt sind aber so auch gelegentlich hdandische Korrekturen erforderlich. Fiir Fahrsiloanlagen mit
schragen Wanden (, Traunsteinsilo”) gibt es mehrere Optionen: entweder der angeschlossene
Randbereich der Siloanlage wird betoniert und dient als Laufbahn fiir das Fahrwerk oder es braucht
unbedingt Ballonreifen, die auf geschottertem, gut verdichteten Flachen dementsprechend abrollen
kénnen. Eine weitere Moglichkeit ware, den SiloSchani vor jeder Entnahme mit einem Hoftrac oder
Frontlader etwas nachzusetzen und nach erfolgter Entnahme wieder tiber der Anschnittflache zu
positionieren. In der Praxis erweist sich dies aber doch als nicht unerheblicher Zusatzaufwand. Damit
ein weiteres Vordringen der Luft nach hinten unterbunden wird, miissen unabhangig vom gewahlten
System Sandséacke quer liber die Gewebefolie gelegt werden.

Am Partnerbetrieb, wo die Beschwerung mittels flissigkeitsbefillbaren Schlauch erfolgte, wird bei
einem Umstellen der Anlage die Fllssigkeit als Langsbeschwerung bei gedffneten Sperrhahnen
wieder zuriick in die IBC Container gedriickt. Der Flssigkeitsstand im Container muss jedoch immer
hoher wie der hochste Punkt der Schlduche sein, damit keine ,Selbstentleerung” stattfindet. Das
wird erreicht durch ein Hochstellen der IBC-Container (je Schlauch ein Container) mithilfe von zB.
Paletten, oder es kommt ein verstellbarer Uberlauf zum Einsatz.

Der Betrieb im Winter

Der Winterbetrieb gestaltet sich mit dem neuen Abdecksystem Agrotel SiloSchani ebenfalls deutlich
einfacher als mit dem herkémmlichen Abdecksystem. Zum einen sind keine in der Praxis oft
angefrorenen Sandsacke zu entfernen, zum anderen lassen sich Eisplatten einfacher entfernen bzw.
zerstoren nicht die Gitterflex-Schutzfolie. Schnee in gréBeren Mengen muss jedoch bei allen
Abdeckverfahren vor der Entnahme vorsichtig abgeschaufelt werden. Im Winterbetrieb ist
entscheidend, dass jenes System mit automatischer Beschwerung mit Sole gefiillt ist, damit es zu
keiner Eisbildung und Folgeschaden kommt.

Zusatzlich birgt die Arbeit auf Siloanlagen im Winter eine erhohte Absturzgefahr. Mit dem Siloschani,
der an der Anschnittflache angrenzt, wird eine zusatzliche Sicherheit geboten.

Anzahl an erforderlichen Fahrgestellen und Wickelrohren



Pro gedffneter Fahrsiloanlage, egal ob Gras- oder Maissilage, ist ein Fahrgestell (Anschaffungskosten
zwischen 8 und 10.000, - Euro inkl. MwSt, Stand Dezember 2021) erforderlich. Pro abgedeckter
Fahrsiloanlage kommt dazu noch ein Wickelrohr. Die aufgerollte Gewebeplane kann samt Wickelrohr
stellagenférmig zwischengelagert werden.

Zusammengefasst

Das neue Abdecksystem Agrotel SiloSchani fiir Fahrsiloanlagen wurde als Use Case im Rahmen der
INNOVATION FARM an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein und auf einem Partnerbetrieb genauer
unter die Lupe genommen. Dabei wurde das Zu- und Abdecken zur taglichen Futterentnahme in der
Praxis mit zwei Beschwerungssystemen beurteilt. Beim VerschlieBen der Futterkonserven ist die
extrem rasche Arbeitserledigung ein wesentlicher Vorteil. In rund 30 Minuten ist ein Silo mit 35 m
Lange und 6 m Breite mit Hilfe von 3 Personen (mindestens 2 Personen) auch bei windigen
Verhaltnissen abgedeckt. Wird die Beschwerung mit drei langs aufgenahten Siloschldauchen erledigt,
entfallt auch die Abdeckarbeit mit Sandsacken. Verglichen mit einem herkdmmlichen Abdecksystem
(Unterziehfolie-Abdeckfolie-Schutzfolie) ist mit dem SiloSchani eine deutliche Arbeitszeiteinsparung
(ca. 75 %) gegeben.

Bei der taglichen Futterentnahme bietet der SiloSchani den groBen Vorteil, dass nur einmal pro
Woche auf dem Silohaufen die Querbarriere nach hinten verhoben werden muss, der Rest der
Abdeckarbeit ist handarbeitslos. Mit einer zusatzlichen Fernbedienung wird die Gewebeplane samt
Unterziehfolie aufgerollt und die Anschnittflache zur Entnahme freigemacht. Nach der Entnahme
wird die Folie wieder abgerollt und die Anschnittflache ist witterungsgeschitzt.

Der SiloSchani von Agrotel ist ein sinnvolles Konzept zur Futterkonservierung, das sowohl bei der
stressigen Erntezeit, als auch bei der taglichen Fitterungsarbeit wesentliche Erleichterungen in der
Arbeitserledigung bringt. Die Investitionskosten sind aufgrund der Einsparung an Arbeitszeit und dem
sicheren AbschliefSen der Anschnittflachen vertretbar.

Bilder mit Bildtexten:

Die Unterziehfolie kann mit der Gewebefolie voraufgerollt werden. Das spart wertvolle Zeit bei der
Abdeckarbeit



Ist fertig verdichtet, wird die Randfolie eingeschlagen und die Gewebefolie mit dem Hoftraktor auf
die Miete gehoben und abgerollt. Wind kann die Abdeckarbeiten nicht erschweren.

Beim Ausrollen wird am Mietenende beschwert und die Folien beim Abdecken glatt an den Rand
gezogen

AnschlieBend werden die eingendhten Schlduche an mit Flussigkeit (Wasser fir Sommerbetrieb, Sole
fir den Winterbetrieb) gefillte IBC Container angeschlossen und der Schwerkraft folgend befullt —
fertig!



b R LR

Vor der Futterentnahme wird die Folie aufgerollt, das Fahrgestell bewegt sich nach hinten und nach
dem Entnehmen kann die Folie wieder herabgelassen werden und bietet dadurch einen Schutz der
Anschnittflache.
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Wie Kl und
Kameras Geburten
vorhersagen

Das System ,,Kuhtracking® soll tiber Kameras und
kinstliche Intelligenz die herannahende Geburt eines
Kalbes melden. Erste Daten hat die Innovation Farm

gesammelt.

Beate Kraml
LK Osterreich

Wann eine Kuh kalbt, ist vi-
suell oft schwer vorherzusa-
gen. Zwar sind in vielen Betrie-
ben bereits Kameras installiert,
die das aktuelle Geschehen im
Abkalbebereich aufzeichnen.
Diese geben allerdings keine
konkreten Hinweise zum Zeit-
punkt der Geburt. Die Tierkon-
trolle bei ndher riickendem Ge-
burtstermin bleibt daher trotz
digitalem Helfer zeitintensiv.
Gleichzeitig bleiben die Bdue-
rinnen und Bauern wenig fle-
xibel, da sie die abzukalbenden
Tiere jederzeit unter Kontrolle
halten, um gegebenenfalls Ge-
burtshilfe leisten zu kénnen.

Push-Nachricht
informiert Landwirt

Die Firma Mechatronik Aus-
tria entwickelt nun ein System,
das diese Liicke im Abkalbebe-
reich schlieflen soll. Mit ,,Kuh-
tracking“ soll eine kameraun-
terstiitzte Software erkennen,
ob eine Kuh kalbt. Die Basis
dafiir bildet eine Kiinstliche In-
telligenz, die das Videomaterial
verarbeitet. Ziel ist es, dass das
System mithilfe bestimmter
Parameter eine herannahende
Abkalbung prognostiziert und
die Tierhalterinnen und Tier-
halter dariiber per Push-Nach-
richt informiert.

Um die Entwicklung des Sys-
tems , Kuhtracking® voranzu-
treiben, hat die Innovation
Farm am Standort Raumberg-
Gumpenstein einen Praxistest
durchgefiihrt, in dem Daten-
sdtze fiir das Einlernen des Mo-
dells generiert wurden.

Anzeichen fur eine
Geburt als Grundlage

Auf sieben Milchviehbetrie-
ben wurden dazu von April
bis November 2022 insgesamt
37 Abkalbungen mit Kameras
aufgezeichnet. Anschlieflend
wurde das Auftreten von cha-
rakteristischen Verhaltenswei-
sen der Kihe innerhalb von
24 Stunden vor der Geburt

obe Stock | #102497354

i

Kiihe zeigen vor der Abkalbung

unterschiedliche Verhaltensweisen. Das di-

gitale Kamerasystem ,,Kuhtracking® soll diese mittels Kunstlicher Intelligenz

erkennen und die Geburt vorhersagen.

genau dokumentiert. Ein Zu-
sammenhang zwischen den
Verhaltensweisen der Kiihe
und dem Zeitpunkt der Abkal-
bung wurde gepriift. Die Ver-
haltensmuster wurden zuvor
nach einer umfangreichen Li-
teraturrecherche ausgewdhlt.
Aus den Beobachtungen gehen
folgende Ergebnisse hervor:

H Die Frequenz der Aufsteh-
und Abliegevorginge erhohte
sich bis zum Zeitpunkt der Ge-
burt stetig und stiegin den letz-
ten funf Stunden deutlich an.
B Etwa vier Stunden vor der
Abkalbung erhohte sich die
Frequenz der Kopfwendebewe-
gungen.

B Die Analyse zeigte aufler-
dem, dass Kithe bis ungefdahr

Das System ,Kuhtracking” verarbeitet mithilfe von kinstlicher Intelligenz
die Daten der Stallkameras. Mittels vorab gelernten Daten soll das System
schlieBlich eine herannahende Abkalbung erkennen.  Foto: Adobe Stock/Countrypixel

Foto: Innovation Farm

eine Stunde vor der Abkalbung
ohne Auffilligkeiten fressen.
Unmittelbar vor der Geburt
sank die Futteraufnahme je-
doch schlagartig.

® Markante Hinterhandbewe-
gungen zeigten die Kithe rund
17 Stunden vor der Abkalbung.
Deren Hdiufigkeit sank aller-
dings fir einige Stunden und
begann rund zehn Stunden vor
der Geburt wieder sukzessive
zu steigen.

B Auch die Beobachtungen
von suchendem Verhalten ver-
mehrten sich innerhalb der
letzten zehn Stunden vor der
Geburt.

B Dariiber hinaus wurde die
Liegeposition der Kithe beob-
achtet: In den fiinf Stunden vor
der Geburt lagen sie vermehrt
in Seitenlage.

Die Auswertung bestdtigt,
dass vor den Abkalbungen die
zuvor definierten Parameter ge-
héduft auftraten. Allerdings gab
es zwischen den Einzeltieren
vielfach eine sehr grofie Streu-
ung. Daher benétigen die Ent-
wicklerinnen und Entwickler
noch mehr Datensitze, damit
die Kinstliche Intelligenz he-
rannahende Geburten kiinf-
tig zuverldssig erkennen kann.
Dazu soll es noch weitere Ver-
suche geben, um das System
»Kuhtracking“ anzulernen.

www.innovationfarm.at
Gefordert von Bund, Landern und EU
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Forstliche Innovationen gekiirt

Auf der Austrofoma,
Osterreichs grofter
Forstfachmesse, wur-
den vier innovative
Neuheuten mit dem
Innovationspreis aus-
gezeichnet. Wir stellen
diese vor.

Nikolaus Nemestothy
BFW

Stuhleck bei Spital am Sem-
mering war heuer der Austra-
gungsort der Austrofoma, Os-
terreichs grofdter Forstfach-
messe. Mehr als 20.000 Besu-
cher kamen in die Steiermark,
um die neuesten Holz- und
Energieholzerntemaschinen
im Praxiseinsatz zu sehen. Ein
Hohepunkt war die Verleihung
des Innovationspreises, den
der Fachausschuss fiir Forst-
technik im Osterreichischen
Forstverein zusammen mit
dem Messeveranstalter und
der Landwirtschaftskammer
Steiermark bereits zum dritten
Mal ausgelobt hat.

Mit 37 Neuheiten war die Lis-
te der eingereichten Produkten
die bisher ldngste. Letztend-
lich nominierte die Jury 23 fiir
den Innovationspreis, der in
vier Kategorien vergeben wur-
de.

Die vier Sieger des
Innovationspreises

Gebirgsharvester

In der Kategorie ,,Holz-

ernte-Maschinen“ hol-
te sich der Gebirgsharvester
Syncro 45 K von MM-Forst-
technik aus Frohnleiten den
Sieg. Dieser basiert auf dem be-
wiéhrten 3-Seilgerdt Syncrofal-
ke 3T und bietet hochstmogli-
che Flexibilitédt bei seinen Ein-
satzmoglichkeiten.

Kern der Entwicklung ist das
Syncro Boost System (SBS), mit
dem je nach Bedarf auf Knopf-
druck die Zugkraft von Zug-

und Rickholseil gekoppelt
oder getrennt genutzt werden
kann.

Ferngesteuerter Last-

haken

Mit seinem geringen
Eigengewicht von nur 700
Gramm hat der Drohnenlast-
haken Ludwig Hook Light die
Jury in der Kategorie , Gerd-
te und Zubehor“ iiberzeugt.
Mit einer geeigneten Drohne
bietet er die Losung fiir einen
wirtschaftlichen und zuver-
lassigen Transport kleiner Las-

Das Kombiseilgerat Syncro 45K von

ten von bis zu 25 Kilo. So kon-
nen beispielsweise Pflanzen an
ihren Einsatzort transportiert
und dort bis zu einer Reichwei-
te von zwei Kilometer funkge-
steuert abgesetzt werden. Die
automatisierten Abldufe sor-
gen fiir hohe Zeit- und Kosten-
ersparnis sowie fiir Arbeitser-
leichterung und Sicherheit.

Stabilisierung des Rii-

ckewagens

Beeindruckt vom Si-
cherheitsgewinn fiel in der
Kategorie ,Ergonomie und

MM-Forsttechnik aus Frohnleiten wurde

als beste Holzernte-Maschine mit dem Austrofoma-Innovationspreis aus-

gezeichnet.

Foto: MM Forsttechnik GmbH

|
J | / ﬂ L
Nikolaus Nemestothy vom Bundesforschungszentrum fir Wald (Mitte) mit den glticklichen Gewinnern des Austrofo-
ma-Innovationspreises.

Foto: LK Steiermark/Foto Fischer

Sicherheit“ die Entscheidung
auf das Smart Stabilizer Con-
trol System (SSC) von Kronos.
Diese dient dazu, die Stiitz-
beine des Riickewagens auto-
matisch nach unten zu fah-
ren und mit gleichem Druck
auf den Boden zu driicken.
Die Stabilisierung des Riicke-
wagens wird somit verein-
facht. Der mit Joystick gesteu-
erte Kran kann erst nach ord-
nungsgemadfier Abstiitzung in
Betrieb genommen werden.
Gibt der Boden stiarker nach,
konnen die Stiitzen automa-
tisch nachjustiert werden.

Schutz vor Reifenver-

schleif3

Aus den eingereichten
raffinierten Losungen in der
Kategorie ,Smart-Solutions“
wurde das Nokian-Tyres Intui-
tu System von ForesTree zum
Sieger gekiirt. Das drahtlose
und maschinenunabhingige
Nokian-Tyres-Intuitu-System
zur Uberwachung von Reifen-
druck und -temperatur ver-
wendet integrierte Sensoren
und eine Bluetooth-Verbin-
dung zu einem Smartphone. Es
meldet verldsslich Luftdruck-
mangel, die hdufigste Ursache
fiir frithen Verschleifl oder Zer-
storung hochwertiger Reifen.
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Der Landwirt ...
Fortsetzung von Seite 19

wichtigsten Aspekte niher beleuch-
tet, dieim geschifilichen Alltag nicht
vernachlidssigt werden diirfen.

Umsatzsteuer:
Vorgaben beachten

Fiir  umsatzsteuerpauschalierte
Landwirte gilt es zu beachten, dass
= wie iiblich - die Vorsteuern nicht
abzugstihig sind und bei Weiterver-
kaufen an andere Unternehmer ge-

nerell 13 % Umsatzsteuer in Rech-

nung zu stellen sind. Nachteile bringt

dies dem Landwirt, wenn er Produk-

te, die einem UmsatzZsteuersatz von
20 % unterliegen (z. B. Sdgerundholz)
von einem regelbesteuerten Berufs-
kollegen zukauft und im Rahmen sei-
ner pauschalierten Land- und Forst-
wirtschaft weiterverkanft.

Im Rahmen der Einheitsbewer-
tung kommt es grundsatzlich de facto
zu keinen Zuschligen fiir den Zukauf
von land- und forstwirtschaftlichen
Produkten. Als Ausnahme davon gilt
es zu beachten, dass bei Girtnerei-
en die Umsitze aus zugekauften Pro-
dukten {sofern diese unter Beachtung
der 25 %igen Zukaufsgrenze unterge-
ordnet sind) durch Zuschlag beriick-

sichtigt werden.
Als Handelswaren, die bei der Zu-

schlagsermittiung zu erfassen, gelten

zugekaufte Erzeugnisse, die gartrie-
risch nicht bearbeitet werden und
sich im Betrieb vor dem Weiterver-
kauf nicht wesentlich verindern.
Dazu gehbren beispielsweise ver-
kaufsfertige Topfpflanzen, Stauden,
Straucher, Schnittblumen, Kunst-
blumen, Diingemittel zam Verkauf
und luxuridse Verpackungen. Nicht
zu den Handelswaren zihlen znge-
kaufte Betriebsmittel, die fiir die Ei-
genproduktion bendtigt werden (z. B.

. Driinger, Saatgut und Jungpflanzen).

Vernachlissigt kann auch jenes {ibli-
che geringwertige Zubehér werden,
das regelmiBig mit der Ware verbun-
den ist (z. B. Blumendraht, einfache
Blument&pfe und Verpackungsmate-
rial). In die Zuschlagsermittlung sind
Handelswarenzukiufe nicht einzube-
ziehen, die nach Katastrophenereig-
nissen (z. B. Hagelschlag) als Ersatz
fiir vernichtete Waren fir den laufen-
den Geschiaftsbetrieh zugelkanft wer-
den miissen. -

Fiir die Berechnung des Zuschla-
ges wird zunichst der Rohaufschiag
mit 50 % des Handelswarenzukau-
fes angenommen. Der Reinertrag ist
sodann mit 3 % des Rohaufschlages

anzunehmen. Durch Multiplikati-

‘on des Rohaufschlages mit dem Fak-

tor 18 erhilt man den Zuschlag zum
Einheitswert.

Falls die Gértnerei als Gewerbe-
betrieb beurteilt wird, da z. B. nach-
haltig die Zukaufsgrenze iiberschrit-
ten wird, ist der Zuschlag auf Null zu
setzen, '

* Aus sozialversicherungsrechilicher
Sicht werden Zulciufe (da der Ein-
heitswert nicht erhéht wird) nicht
beriicksichtigt. Dies gilt nicht fiir
Giirtnereien, die Zukéufe von Han-
delwaren im untergeordneten Aus-
maf} titigen, da fiir sie ein Einheits-
wertzuschlag zu berechnen ist und
dieser die Beitragsgrundlage fiir

die Sozialversicherungsbeitriage bei’

der Sozialversicherungsanstalt der

Selbststindigen erhoht.

Die 25-Prozent-Grenze.
beachten

Gewerberechtlich
lich aller Betriebszweige der Zu-
kauf von Erzeugnissén (im EU-Ge-
biet) des jeweiligen Betricbszweiges
erlaubt, wenn deren Einkaufswert

nicht mehr als 25 % des Verkaufswer-

tes aller-Erzeugnisse des jeweiligen
Betriebszweiges betriigt. Der Zukauf
ist jedoch auf pflanzliche Erzeugnis-

~werbebetriebes in der Rechtsform:

ist hinsicht-

se beschrankt. Der Handel mit tie- -f
rischen Produkten (z.B. Eiethandel, ;-
Wildbrethandel) ist nicht gestattet,

Tipps fiir die
praktische Umsetzung =
Tipp fiir die Praxis: Falls ein Land- - :
wirt in groflerem Umfang Handel mit -
Urprodukten betreiben und hinsicht- .
lich det Landwirtschaft pauschaliert

bleiben méchte, so besteht die Mg~

lichkeit durch Griindung eines Ge-?-

einer Kommanditgesellschaft oder

einer Gesellschaft mit beschrankter, .

Haftung ein derartiges Sphttmg zu' -
errelchen L
Die Kommanditgesellschaft kann

z. B. mit der Ehegattin gegriindet
-werden und: biétet sich fiir Ideine-.""f;' .
re und mit weniger Risiko behafte- -~ -
e Geschifte an. Die Gesellschaft mif =0 - 1.

beschrinkter Haftung ist fiir riskan:
te Geschiifie (z. B. Weinexport in di¢;
USA) bzw; gréfiere Handelsunter-
nehmen vorteilhaft, weil, der Namé
sagt es, die Haftung auch beschriinkt]
wird. Die Griilndung der Gesellschaft:

mit beschrinkter Haftung kann auch = 3
vom Landwirt allein durchgefijhs'f G

werden (,,Einmann-GmbH®).
Brr, Christian Uy E:&a
wwwlbg

Rekordtief bei
Sommergerste

fachantrige zeigt nur geringfigige
Anderungen zur ersten Verdffentli-
chung. Die Hauptaussagen der Eni-
wicklungen zum Vorjahr bleiben zur
ersten Auswertung unverindert:

Die bedeutenden Kulturen Som-
mergerste,  Weichweizen  und
Zuckerriiben erreichen 2020 ihr
Rekordtief. Wintergerste setzt ih-
ren Aufwirtstrend fort und Din-
kel erreicht sein Vier-Jahreshoch.
Kérnermais verliert deutlich zum
Vorjahr und durchbricht seinen Auf-
wiirtstrend. Die Anbaufliche von Ol-
raps erreicht das geringste Ausmafl
seit 15 Jahren. Die Otkiirbisfliche
wiichst auf ihr Vierjahreshoch; Gelb-

hirse und Sonnenblume legen kriftig -

zu. Die Bio-Ackerflichen halten die
Rekordzngewinne aus den Vorjahren
und legen heuer geringfigig zu.

Die AMA stellt die dsterreichi-
schen Flichenentwicklungen de-
tailliert dar im Internet unter www.
ama.at/Marktinformationen/Ge-
treide-und-Olsaaten/Akiuelle-In-
formationen/2020 und unter www.
ama.at/Marktinformationen/Getrei-
de-und-Olsaaten. Com

W ie zweite Auswertung der An-.
4. bauflichen laut AMA-Mehr-

EAULE'RUB'ER/BMLR :

; sarmnengefasst und darau

ne _Ernpfehhmg fur den _1deale

. obachtung von klassischen Brunst-

Grenzen 1hrer Belastbarkelt ;Auch
“inNébénerwerbsbétricben sind die’
'.'::_Ze1tressourcen der -Betrlebsfuhrer' o
begrenzt. Zudem gestaltet sich B

symptomen, wie belsplelswelse dem
i '.Aufsprmgen, und. das darauf ba-
g merende Erkennen von Brunster-
' cignissen immer schmeng £
Hden Brunstgeschehen in der Nacht
__._:f:statt, Werden ster gerne ‘fibersehen. :
Dazu kommt dass it stmgender

- “Moderne Gerite: konnen dle i
- -Arbelt im Stall erlelchtern

lery Beobachtung fi
' Brunstgeschehmsse hauﬁg wichter-
' _kannt werden. * _
~Hier: kann d1e dlgltale Brunster-:::
_kennung die_‘Arbeit erleichtern - Proj .
“und den Ze1taufwand reduz1eren mittels Smart Tag Hals Sensoren _:tems gezogen
- Am‘Innovation-Farm-Standort in -'.--'durchgefuhrt Cogder dzgitalen Brunsterkennung b
~‘Raumberg-Gumpenstein  wird :in - Dlese Sensoren erfassen Brunst—_.- -wertet werden .
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1 EINLEITUNG

Bedingt durch anthropogene Einflisse erfuhr die Konzentration der wesentlichen
Treibhausgase in der Atmosphére seit den letzten Jahrzehnten einen drastischen Anstieg.
Wahrend die Erhdéhung der COz-Konzentration vor allem auf die Verbrennung fossiler
Brennstoffe und Landnutzungsanderungen zurtickzufihren ist, wird die intensivierte
Landwirtschaft mit Lachgas- (N-O) und Methan- (NH4) Emissionen in Verbindung gebracht
(IPCC, 2016). Der European Green Deal ist ein von der Europaischen Kommission
vorgestelltes Konzept, mit dem Ziel, bis 2050 die Netto-Emissionen von Treibhausgasen in der
EU auf null zu reduzieren. Das bedeutet, dass die anthropogen verursachten Emissionen,
natlrliche sowie kiinstliche Treibhausgassenken nicht tiberschreiten diirfen. Uber die aus dem
Green Deal resultierende ,Farm to Fork“-Strategie, wird schon innerhalb des nachsten
Jahrzehnts die Landwirtschaft einen grof3en Beitrag zur Erreichung der Klimaziele und zum
Umweltschutz leisten (Europaische Kommission, 2019). Global gesehen verursacht die
Landwirtschaft gut 40 % der Methanemissionen und etwa zwei Drittel der Lachgasemissionen,
wobei von den Lachgasemissionen etwa 13 % auf die Verwendung von mineralischem
Stickstoffdiinger entfallen (Olivier and Peters, 2020). In Osterreich verursacht die
Landwirtschaft 9 % der gesamten Treibhausgasemissionen. Dabei wurde im Jahr 2019 70 %
der N>O-Emissionen und 74 % der CH4 -Emissionen der Landwirtschaft zugeschrieben
(Umweltbundesamt, 2021). Neben der enterischen Fermentation steht vor allem die
Stickstoffdiingung im Fokus der Entscheidungstrager, da unkontrollierte N-Emissionen in die
Atmosphére sowie ins Grundwasser durch nicht-sachgerechte Handhabung (Einsatzzeitpunkt,
Stickstoffmenge, Stickstoffform) wesentliche Treiber der Emissionen sind.

1.1 Ausgangslage

In Bezug auf nitrathaltige Stickstoffdinger (z.B. Kalkammonsalpeter) wurde in
Grunlandversuchen der letzten 20 Jahre unter niederschlagsreichen Bedingungen ein
erhdhtes N.O-Emissionspotential festgestellt (Cowan et al., 2020). Lachgas wird sowohl bei
der Nitrifikation als auch bei der De-Nitrifikation erzeugt. Beide Prozesse sind auf3erst komplex
und stark von der Art und Menge der Stickstoffdingung und von Standort- und
Witterungsbedingungen abhangig. Lachgas stellt mit einem 265-mal so starken
Strahlungsantrieb (GWP10) im Vergleich zu CO; ein sehr potentes Treibhausgas dar.

1.2 Problemstellung

Emissionsmessungen im Freiland bringen einige technische und auch logistische
Schwierigkeiten mit sich. Daraus ergeben sich folgende Fragestellungen:

e Konnen Emissionsmessungen mit einer photoakustischen Gasmesstechnik im
Freiland durchgefiihrt werden?

e Wie sieht ein Versuchsdesign aus, das rdumliche und zeitliche Effekte der relevanten
Treibhausgasemissionen ausreichend bericksichtigt?

UseCase: EmiGrass Seite 3 von 14
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1.3 Zielsetzung

Mit dem Use Case EmiGrass von Borealis soll das Potential und der mogliche Einsatz einer
photoakustischen Gasmesstechnik zur Abschétzung von N2O und auch weiteren relevanten
Treibhausgasemissionen unter Praxisbedingungen auf einer Dauergrinlandflache untersucht
werden. Die Ergebnisse aus dieser Pilotstudie sollen wichtige Erkenntnisse uber die
Machbarkeit und die Aussagekraft der bestehenden technischen Ausstattung liefern.

UseCase: EmiGrass Seite 4 von 14
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2 MATERIAL UND METHODEN

2.1 Versuchsstandort

Der Versuchsstandort der HBLFA Raumberg- Gumpenstein liegt im steirischen Ennstal
(47°29'42.5"N 14°06'04.3"E) auf einer Seehthe von 710 m u. A. Die langjahrige
Durchschnittstemperatur  (1991-2020) liegt bei 8,5 °C und der durchschnittliche
Jahresniederschlag bei 1077 mm. Die Niederschlagsverteilung sowie der Temperaturverlauf
sind in Abbildung 1 ersichtlich.

Gumpenstein (710 m)

ZAMG 1991-2020 8.5C 1077 mm
- — 300
C mm
50 100
N
\
40 — — 80

~ 60

— 40

Abbildung 1: Klimadiagramm nach Walter and Lieth (1960) fir den Standort Gumpenstein (1991-2020).

Das Ausgangsmaterial des Bodens besteht zum tberwiegend Teil aus Kolluvialmaterial, als
Bodentyp liegt eine tiefgriindige Lockersedimentbraunerde vor, die dominante Bodenart ist
lehmiger Sand.

2.2 Versuchsanlage

Die Versuchsparzellen wurden auf einem Dauergrinland mit einer dreimaligen Nutzung sowie
einer maRigen Dungung (15 m3 Mistkompost jahrlich im Herbst) installiert. Nach der Ernte des
ersten Aufwuchses am 08. Juni 2021, wurde je Dlngertreatment eine Versuchsparzelle mit
einem Ausmaf von 2 x 2 m abgesteckt und mit einer Reinnahrstoffmenge von 40 kg N ha?
gediingt. Um die Einsatzmdoglichkeit der Gasmesstechnik Uber eine grofe Bandbreite an
typischen Stickstoffdiingern, sowohl mineralisch als auch organisch tberprifen zu kénnen,

UseCase: EmiGrass Seite 5 von 14
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wurden die in Tabelle 1 ersichtlichen Diinger fur die Untersuchungen unmittelbar nach dem
Schnitt auf die Grunlandflachen ausgebracht.

Tabelle 1: Bezeichnung, Menge und Stickstoffgehaltswerte der untersuchten Diinger.

Bezeichnung N-Diingung ha* N-Gehalt (%) Bemerkung

Nullvariante 0 0 keine Diingung
Kalkammonsalpeter 40 27 ohne Stabilisator
Kalkammonsalpeter 40 27 mit Stabilisator (Probe 1)
Kalkammonsalpeter 40 27 mit Stabilisator (Probe 2)
Harnstoff 40 46

Mynitras 40 24

Gille 40 0,37 Verdinnungsgrad 1 : 0,25
Gille 40 0,24 Verdinnungsgrad 1:1

Die Dungung der mineralischen und auch der organischen Dinger erfolgte aufgrund der
kleinen ParzellengréRen handisch. Fir die Ausbringung der flissigen Wirtschaftsdinger
wurde eine GielRkanne verwendet.

Abbildung 2: Ausbringung der ineralischen und organischen Dinger auf die
Versuchsparzellen

2.3 Messhauben

Im Anschluss an die Dingung wurden spezielle Messhauben vorbereitet, welche wahrend der
Messphase Uber die Parzellen gestellt werden. Die Messhauben bestehen aus einem
verzinktem Blech. Diese sind 50 x 50 cm groR und 35 cm hoch (0,09 m®). Zwischen dem
Rahmen, welcher ca. 2 cm in den Boden geschlagen wurde, und dem Deckel befindet sich
eine Dichtung. Der Deckel weist einen Kistenverschluss auf. Durch diese Konstruktion wird
ein Fremdlufteintrag in die Messhauben verhindert. Ein Polytetrafluorethylen (PTFE)-
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Schlauch, Uber welchen die Verbindung zur Gasmesstechnik hergestellt wird, ist an einer
Offnung an der Oberseite der Messhaube angebracht (Abbildung 3).

o N o 3 3 Ve A,

(HBLFA Raumberg Gumpenstein, 2021)

Die luftdicht verschlossenen Messhauben ermdglichen eine kurzzeitige Anreicherung, somit
kénnen auch Gase mit geringen Konzentrationen detektiert werden.

2.4 Gasmesstechnik

Die Emissionsmessungen wurden mit dem Gasmessgerat GASERA ONE (Gasera Ltd., Turku,
FIN) durchgefiihrt. Dabei handelt es sich um eine Multi-Gas-Analysen-Plattform in welcher die
Gase mittels photoakustischer Spektroskopie gemessen werden. Das Gerdat kann
Treibhausgase verschiedenster Herkunft, wie etwa aus dem Boden oder der Tierhaltung,
messen, wobei bereits Detektionen unterhalb der ppb- (Parts per Billion) Grenze erfasst
werden kdnnen. Bei der photoakustischen Spektroskopie werden die Absorptionen direkt
gemessen und nicht Uber die Relativitdt zum Hintergrund. Diese anerkannte Messtechnik wird
zur Erhebung von Emissionen jeglicher Herkunft angewandt. Im Projekt EmiGrass wurden
folgende Messgase kalibriert und bemessen:

. Ammoniak (NHz)

. Methan (CHa)

. Kohlenstoffdioxid (CO,)
. Lachgas (N2O)

2.4.1 Prinzip der photoakustischen Gasmessung

Das zu bemessende Gas wird in einer photoakustischen Kammer mit Infrarotlicht bestrahilt,
dass einer Resonanzfrequenz eines bekannten Gasmolekils entspricht. Bei Vorhandensein
dieses Gases (z. B.) in der Messkammer, wird ein Teil der Infrarotenergie davon absorbiert.
Dadurch kommt es zu einer Erhéhung der Warmeenergie in den Gasmolekilen, wodurch
Druck und Temperatur des Messgases ansteigen. Durch die Druckadnderung wird eine
akustische Welle derselben Frequenz erzeugt, welche mit Hilfe eines Mikrofons in ein
elektrisches Signal umgewandelt wird. Das Detektionslimit fir Lachgas liegt bei 0,01 ppm mit
einer maximalen Abweichung von + 3 % (GASERA, 2022).
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2.4.2 Ablauf der Messungen

Die erste Messreihe startete unmittelbar nach der Dingung. Dazu wurde die Messhaube 15
Minuten vor Start der Messungen geschlossen, um eine Anreicherung der Gase (insbesondere
Lachgas) zu gewahrleisten. Nach 15 Minuten der Anreicherung wurde diese Parzelle
wiederum 15 Minuten bemessen und gleichzeitig die Haube der nachsten Parzelle fur die
Gasanreicherung geschlossen. Dazu wurde der Messschlauch in die Offnung der Messhaube
gesteckt (Abbildung 4) und dicht verschlossen. Nach derselben Prozedur wurden téglich alle
acht Parzellen bemessen. Zwischen den Messungen wurde die Zelle der Gasmesstechnik
gespilt, um Verfalschungen der vorhergehenden Messungen vorzubeugen. Alle Bauteile, vom
Schlauchanfang bis zur Gasmesszelle, sind mit hochdichten PTFE beschichtet, um
Partikelanhaftungen zu vermeiden. Insgesamt wurden an 7 Tagen Messreihen durchgefuhrt,
wobei auch 2 Regentage inkludiert waren.

AR

vorbereitet

P4

2 .{{*—ﬁ Wl %

Abbildung 4 Photoakustische Mesungen der reIeanten Treibhausgase und
Rahmen

UseCase: EmiGrass Seite 8 von 14
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3 ERGEBNISSE UND DISKUSSION

3.1 Emissionsmessungen

Vom 9. bis 14. Juni 2021 wurden taglich Messungen (insgesamt 470 Einzelmessungen) auf
den Versuchsparzellen durchgefihrt. Die NoO-Konzentrationen erreichten wéhrend der 15-
minltige Messphase, welcher eine 15-minitige Anreicherungsphase vorausging, einen
durchschnittlichen Wert von 1,36 (+ 0,58) ppm. Eine deskriptive Statistik aller erfassten Gase
ist in Tabelle 2 ersichtlich. Die héchsten Konzentrationen wurden aufgrund der deutlich
hdheren Hintergrundkonzentration bei Kohlendioxid erfasst. Der Mittelwerte von knapp Uber
1000 ppm bestatigt das Funktionieren der Anreicherungsphase sowie die Dichtheit der
Rahmen und der Messhauben. Die vorliegenden Ergebnisse bestatigen demnach die Eignung
der photoakustischen Gasmesstechnik fur Gaskonzentrationsmessungen im Freiland.

Tabelle 2: Deskriptive Statistik der erfassten Gase in ppm

Gas Messungen Mittelwert Minimum Maximum Standardabweichung
CHa4 470 3,64 0,00 12,44 1,45
N.O 470 1,36 0,55 3,07 0,58
NH; 470 1,13 0,00 20,47 2,55
Co, 470 1057,70 524,66 2850,04 369,96

Aus vergangenen Klimafolgenforschungs-Experimenten am Standort Gumpenstein
(ClimGrass-Anlage) ist bekannt, dass vor allem N0 und CH, eine hohe saisonale und auch
raumliche Variabilitat aufweisen (Fahringer, 2019). Neben den Witterungsbedingungen
spielen hierbei auch die Kohlenstoff- und Stickstoffverfligbarkeit sowie mikroklimatische
Bedingungen im Boden eine wichtige Rolle. Die raumliche Variabilitat konnte auch mit einer
stationdren Kammermethode von Clayton et al. (1994) auf anderen Standorten nachgewiesen
werden und muss deshalb ausreichend bertcksichtigt werden. Da in der vorliegenden
Pilotstudie weder die rdumliche noch die zeitliche Variabilitat berticksichtigt werden konnte,
sind Vergleiche zwischen den einzelnen Dungungsvarianten nur unzureichend maoglich.

3.2 Versuchskonzept fir mehrjahrige Messungen

Um abgesicherte Ergebnisse hinsichtlich THG-Emissionen nach Dingeapplikationen erhalten
zu kénnen, ist es daher notwendig lUber zumindest zwei volle Vegetationsperioden laufend
Messungen auf einer vollstdndig randomisierten Blockanlage mit drei Wiederholungen
durchzufiihren. Dazu muss die Gasmesstechnik mit einem Mulitpointsampler mit 24
Eingangen erweitert werden. Um durchgéngige Messreihen erhalten zu kdnnen, muss die
Messtechnik stationar, wasserdicht und beheizt in der Ndhe, maximal 20 m von den
Versuchsparzellen entfernt, untergebracht werden. Die 24 Messschlauche missen als PTFE-
Messschlauche (4-6 mm) ausgefuhrt und ebenfalls mit einer Begleitheizung versehen sein um
Kondenswasser vorzubeugen. Ein Multipoinssampler mit 24 Eingéangen erlaubt bei einem
Versuchsdesign mit drei Wiederholungen sieben Diingertreatments und eine Nullparzelle, um
die Hintergrundstoffflisse wie in Jones et al. (2005) berlcksichtigen zu konnen. Die
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entsprechenden Messhauben muissen vor Versuchsbeginn noch erarbeitet und hinsichtlich
GrofRe, Material, Luftstromsimulation usw. standardisiert werden. Die daraus entstehenden
Longitudinaldaten weisen eine zeitliche Korrelation auf, welche mit entsprechenden
Kovarianzmodellen beriicksichtigt werden missen. Mithilfe von Konzentrations-Zeitmodellen,
welche von Fuss (2020) in einem R-Package implementiert wurden, kénnten aus den
erhobenen Konzentrationswerten Stoffflisse errechnet werden. Durch Interpolation der
zeitlichen Messpunkte ist es moglich, kumulierte Stoffflussberechnungen anzustellen. Um
auch die mikroklimatischen Effekte im Boden ausreichend beriicksichtigen zu kénnen, missen
samtliche Parzellen mit Bodenfeuchtesensoren ausgestattet werden. Eine Bodenanalyse zu
Beginn des Versuches gibt darlber hinaus einen genauen Einblick in die
Nahrstoffgehaltswerte im Boden.

UseCase: EmiGrass Seite 10 von 14



= HBLFA INNO &9
Raumberg-Gumpenstein RAUMBERG), GUMPENSTEIN VATION &®

FARM @
Landwirtschaft RESEARCH & | DEVELOPMENT F‘ BOREALIS oo

4 SCHLUSSFOLGERUNGEN/ FAZIT

Die photoakustische Gasmesstechnik konnte im vorliegenden Versuch fur die relevanten
Treibhausgase kalibriert werden. Nach einer 15-minitigen Anreicherungsphase konnte
sowohl Kohlendioxid, Methan, Lachgas als auch Ammoniak erfasst werden. Ob sich die
verwendeten Dunger hinsichtlich ihres Emissionspotentials unterscheiden, kann anhand
dieser Pilot-Studie nicht beantwortet werden, da die raumliche und zeitliche Variabilitat nur
unzureichend berlcksichtigt werden konnte. Die Ergebnisse liefern eine wichtige Grundlage
fur die Konzeption eines umfangreicheren Freilandexperimentes zur Quantifizierung von
Treibhausgasemissionen nach unterschiedlichen Managementeingriffen in das Okosystem
Grunland. Neben zumindest zwei Versuchsjahren, in welchen Messungen wahrend der
gesamten Vegetationsperiode stattfinden um die zeitliche Variabilitait der Emissionen zu
erfassen, kann in einer vollstandig randomisierten Blockanlage auch die raumliche Variabilitat
besser beriicksichtigt werden.

UseCase: EmiGrass Seite 11 von 14
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5 VERZEICHNISSE

5.1 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Klimadiagramm nach Walter and Lieth (1960) fir den Standort Gumpenstein
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Abbildung 2: Ausbringung der mineralischen und organischen Dinger auf die
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Abbildung 3: Geschlossene Messhaube mit angeschlossenem PTFE-Schlauch zur
Gasmesstechnik (HBLFA Raumberg Gumpenstein, 2021).......cccoeeieeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiiiee e 7

Abbildung 4 Photoakustische Messungen der relevanten Treibhausgase und vorbereitete
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3 € P : S e gleichermaﬁen wie die korrekte Ab-
‘deckung,. Das oft e ntretende Erwar-
men von Silagen — U- & hervorgeru-
fen durch Lufteintritt, kombiniert
4 mit zo wenig gut verdichtetem Fut-
terstock — ist nicht ,nur® mit einem
Energieverlust des Futters verbun-
den, sondern auch mit einem erhoh-
ten zeitlichen Mehraufwand bet der
Trennung von guten und verdorbe-
nen Futterchargen-
Fiir die Erhaltung der Futterqua-
ten Fufterpar-

litat der eingebrach

tien gilt es neben der fachgerechten
Verdichtung des Futters (Zielwert
200 kg TM/m* ) das Silo moglichst
_rasch® nach der letzten Uberfahrt
mit dem Walzfahrzeug luftdicht ab-
zuschliefen. Die Verwendung ei-
ner Seitenrandfolie, unabhingig

vom Fahrsilosystem, ist mittlerwei-

le allgemein {iblich und auch praxis-
tauglich. Damit wird ein Lufteintritt
ie Rand- und Seitenbereiche

. Das Folienmana'gement am Silo wird mit
em deutlich v ert.

dem Aufrolisyst

SR

= .
Der Helfer machts alleine i

2 m ; Nach dem Verdichten ist die ge-

d fehleranfallig. Da verspricht <amte Oberfliiche Tuft- und wasser-

dicht abzuschliefen. {sblich ist es

h arbeits'lntens'w un

Silolager abdecken ist zugleic .
ein qutomatisches Verfahren grofie Hilfe - sofern s zuverlassig arbeitet. Die
Innovation Farm hat den vollautomatischen Silo-Schani in der Praxis getestet. Gaan, die Randfolien einzesch s
: gen, danach eine diinne Unter-
ie Siloabdeckung und das  vollen Helfer, bei der taglichen Arbeit  wie die Beurteilung des Systems im ziehfolie aufzuziehen und dann die
Management rund um das und der Futterkonservierung zur gej-  Hinblick auf Arbeitszeiteinsparung, siloabdeckfolie aufzuspannen. Idea-
‘Fahrsilo werden in seiner e steht, hat man in einem gemeinsa- Abdeckgenauigkeit und Nutzen fir lerweise folgt anschlieﬁendhoch als
Bedeutungoft unterschafzt. Falschge- men Projekt untersucht. den Betrieb. mechanischer Schutz eine Gitterfo-
handhabt kénnen Fehlgarungen aber ~ Fiirden begleitenden Binsatzund  Far die Futterentnahme am Fahr- - lie (Gitterflex) und dieses Gesamt-
massive Futterverluste auslosen. Das die Untersuchung in der Praxis kam silo wird oft wenig Zeit ei iert. konstrukt wird mit Silosandsicken
Unternehmen Agrotel aus Oberds-  €in Silo-Schani auf einem Partnerbe- Dringende Feld- und Stallarbeiten beschwert.
terreich hat zut Arbeitserleichterung trieb und ein Syste;rh direkt in Raum- verzogern oft das ordnungsgema- 1,5 bis 2 Stunden Arbeitszeit bet
das Konzept einer vollmechanisierten berg—Gumpenstein zum EinsatZ. Ziel e Abdecken. Bis 20 35 % an Nahr- drei Arbeitskraften braucht es bei ei-
Abdeckung namens Silo-Schani ent- des Projektes waren das Aufgreifen stoffverlustenkﬁnnenbei einer nicht nem Fahrsilo mit rund 35 bis 40 M
wickelt und auf den Markt gebracht. ‘der Thematik Futterverluste durch fachgerechten Konservierung von Linge und 6 ™ Silobreite, urm die
Wie zuverlassig der _Schani®, Oster- falsches oder unzureichendes Abde- Gras- und auch Maissilagen ent- gesamte Abdeckarbeit ordnungsge
reicher yerstehen darunter einen wert- cken des Silos bei Futterentnahme 0 stehen. Dies betrifft das Einsilieren mald zu erledigen. Vorausgesetzl, die
' : Abdeckfolie liegt bereit und die Si
Josandsacke sind am Rand des Silos
vorbereitet.

Genau fiir diesen letzten Arbeits:
schritt gibt es mit dem System Silo
gchani eine Mbglichkeit, die Arbel
zu erleichtern und auch zeitlich 7
verldirzen. In nur 30 Minuten kanf
aufgrund der Praxisversuche mit cé
gleichen Anzahl an Personen ein bat
gleiches gilo (30 bis 40 m Linge ul
6 m Breite) mit dem Agrotel-Konz
zugedeckt werden.

Letztlich geht s aber nicht nury
den raschen Verschluss der 0 WiC
tigen Futterkonserve, sondern au
um eine Arbeitserleichterung bei
taglichen Entnahme. Mit einer Fu
fernbedienung 1asst sich das Fol

managementbeinahe handarbeifs

erledigen.

Schritt fiir Schritt -
e Funktion in der Praxis
s o — Das System Silo-Schani bes
It werden. Nach dem Verdichten aus einem Fahrgestell, auf dem
eit beschwert. vierkantiger Tragrahmen-mit i

silo abdecken. Die Unterziehfolie kann mit der Geweb
wird die Folie mit einem Lader auf die Miete gehoben,

efolie yoraufgero
abgerollt und mit Fliissigk
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hacken, einem Wickelrohr und ein
elektrischer Antriebsmotor aufge-
baut sind. Ein integriertes Photo-
voltaikpanel speist die Batterie, so-
mit funktioniert das System ohne
“Stromkabel.
Das Fahrgestell wird einmalig
der Silobreite angepasst und im
Vorfeld der anstehenden Silierarbei-
ten wird die Unterziehfolie idealer-
weise mit der schweren Gewebefolie
(550 g/m?) gemeinsam aufgewickelt.
Dadurch kénnen Folie und Plane in
einem Stiick zur Abdeckung abgerollt
werden.
er Silo-Schani wird mit einem
Hoftrac oder Traktor mit Front-
lader mit den Fanghacken iiber den
noch offenen Silo getragen. Dann
beginnt die Abrollarbeit, indem der
Traktor riickwirts iiber die Silomiete
fahrt und gleichzeitig mit der Funk-
fernsteuerung die Folienkombinati-
on abrollt. Am Beginn des Fahrsilos
beschweren idealerweise zwei Per-
sonen die Gewebefolie und beglei-
ten das Abrollen am Rande des Silos.
Dabei wird die schwere Abdeckfolie
im Normalfall nur an den Rindern
etwas gestrafft. Die Gewebefolie kann
unmittelbar nach dem Abrollen ohne
Beschidigung mit Arbeitsschuhen
betreten werden,
Im Anschluss beginnt die ge-
wohnte Abdeckarbeit mit den Si-
losandsicken. Agrotel verweist dazu
auf die kiinftige Moglichkeit, Gewe-
befolien in Kombination mit Schliu-

chen zu verwenden. Die Schliuche -

werden mit einem mit Wasser — fiir
Sommersilagen — oder Salzsole ge-
filllten IBC Container verbunden
und im angehobenen Zustand durch
die Schwerkraft befiillt.

breit kénnen Silolager maximal

sein, die mit dem Silo-Schani-
System bestiickt werden.

Ein weiterer Folienschutz (Git-

terflex) ist dann nicht mehr not-
wendig, da die Gewebefolie auch den
mechanischen Schutz iibernimmt.

Unempfindlich gegen
Windeinfluss

Auf dem Praxisbetrieb wurde das
System mit den befiillbaren Schlau-
chen bereits angewendet — auch um
einen Vergleich mit der herkdmm-
lichen, manuellen Beschwerung
anzustellen.

Mit dem standardmiflig dimensi-
onierten Fahrgestell konnen Fahrsi-
los mit einer Uberhshung von 70 cm
iiberfahren werden. Fiir grofiere
Uberhshungen gibt es entsprechen-

de Verldngerungen des Fahrgestells.
Laut Firmenangabe kénnen Silolager
mit einer Silobreite bis 8 m mit dem
System bestiickt werden.

Als wesentlicher Vorteil des Ab-
decksystems Silo-Schani zu erwah-
nen, ist die Unempfindlichkeit gegen-
tiber Windeinfluss beim Schliefien
des Fahrsilos. Am Beginn wird nur so
viel Folie abgerollt, wie fiir eine Bo-
denbeschwerung am Anfang des Si-
los notwendig ist, spater wird sukzes-
sive im Zuriickfahren abgerollt und
geglittet. Sobald die Gewebefolie auf
der Silooberfliche liegt, ist sie nicht
mehr gefihrdet, vom Wind wegge-
tragen zu werden. Zudem wird die

75 %

Arbeitszeitersparnis sollen,
verglichen mit einem
herkémmlichen Abdeck-System,
moglich sein:

noch wesentlich windempfindlichere
Unterziehfolie mitverlegt und Fehler
sind dadurch ausgeschlossen.

Fiitterungsarbeit wird
wesentlich erleichtert
Ausgangspunkt fiir die Entwick-
lung des Silo-Schanis war laut Her-
steller der stindige Aufwand im Um-
gang mit der Folie bei gedffnetem
Silo. Bei Fahrsiloanlagen mit gera-
den Winden rollt das Fahrgestell auf
Gummiriddern auf den Winden ent-
lang. Bewegt wird es einzig durch
den Aufrollmechanismus. Damit das
Fahrgestell auf der Wand bleibt, sind
aber so auch gelegentlich héndische
Korrekturen erforderlich.
. Fir PFahrsiloanlagen mit schra-
-gen Winden (,Traunsteinsilo”) gibt
es mehrere Optionen: entweder der
angeschlossene Randbereich der Si-
loanlage wird betoniert und dient als
Laufbahn fiir das Fahrwerk oder es
braucht unbedingt Ballonreifen, die
auf geschottertem, gut verdichteten
Flichen dementsprechend abrollen
kiénnen. Damit ein weiteres Vordrin-
gen der Luft nach hinten unterbun-
den wird, miissen unabhingig vom
gewihlten System Sandsicke bzw.

ein querliegender fliissigkeitsgefiill-

ter Schlauch quer iiber die Gewebe-
folie gelegt werden.

Am Partnerbetrieb, wo die Be-
schwerung mittels fliissigkeitsbe-
fiillbaren Schlauch erfolgte, wird bei
einem Umstellen der Anlage die Fliis-
sigkeit als Langsbeschwerung bei ge-
offneten Sperrhahnen wieder zuriick
in die IBC-Container gedriickt. Der
Flissiglkeitsstand im Container muss
jedoch immer hoher wie der hochste
Punkt der Schlduche sein, damit kei-

ne ,,Selbstentleerung® stattfindet. Das
wird erreicht durch ein Hochstellen
der IBC-Container (je Schlauch ein
Container) mithilfe von z. B. Palet-
ten, oder es kommt ein verstellbarer
Uberlauf zum Einsatz.

Frostfreier Betrieb
im Winter
Der Winterbetrieb gestaltet sich

mit dem neuen Abdecksystem eben-
falls deutlich einfacher als mit ei-

nem herkommlichen. Zum einen
sind keine in der Praxis oft angefro-
renen Sandsicke zu entfernen, zum
anderen lassen sich Eisplatten einfa-
cher entfernen bzw. zerstoren nicht
die Gitterflex-Schutzfolie. '

Schnee in grofieren Mengen muss
jedoch bei allen Abdeclverfahren vor
der Entnahme vorsichtig abgeschau-
felt werden.
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VENTO
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Im Winterbetrieb ist entscheidend,
dass jenes System mit automatischer
Beschwerung mit Sole gefiillt ist, da-
mit es zu keiner Eisbildung und Fol-
geschiden kommt. Zusitzlich birgt
die Arbeit auf Siloanlagen im Winter
eine erhdhte Absturzgefahr. Mit dem
Silo-Schani, der an der Anschnittfld-
che angrenzt, wird eine zusétzliche
Sicherheit geboten.

Pro geoffneter Fahrsiloanlage,
egal ob Gras- oder Maissilage, ist
ein Fahrgestell (Anschaffungskos-
ten zwischen 10 000 und 15000 Euro
inkl. MwSt. (Stand Dezember 2021)
erforderlich. Pro abgedeckter Fahr-
siloanlage kommt dazu noch ein
Wickelrohr. .

Fazit aus der
Praxisanwendung

Das neue Abdecksystem Silo-Scha-
ni wurde direkt an der HBLFA Raum-
berg-Gumpenstein und auf einem
Partnerbetrieb in der Praxis einge-
setzt und begleitet. Dabei wurde das
Zu-und Abdecken zur taglichen Fut-
terentnahme in der Praxis mit zwei

Fiir die Futterentnahme wird die Folie per Fernbedienung aufgerollt,

das Fahrgestell bewegt sich nach hinten. Nach dem Entnehmen kann
die Folie wieder herabgelassen werden und bietet dadurch einen
Schutz der Anschnittfliche vor der Witterung.

verschiedenen Beschwerungssyste-
men beurteilt. Beim Verschliefien der
Futterkonserven ist die extrem rasche
Arbeitserledigung ein wesentlicher
Vorteil. In lediglich rund 30 Minu-
ten ist ein Silo mit 35 m Linge und
6 m Breite mit Hilfe von drei Perso-
nen (mindestens erforderlich sind

zwei) auch bei windigen Verhaltnis-
sen abgedeckt.

Wird die Beschwerung mit drei
lings aufgeschweifiten Siloschldu-
chen erledigt, entfillt auch die Ab-

' deckarbeit mit Sandsicken. Ver-

glichen mit einem herkémmlichen
Abdecksystem (Unterziehfolie, Ab-

FOTO: INNOVATION FARM

deckfolie, Schutzfolie) ist mit dem Si-
lo-Schani eine deutliche Arbeitszeit-
einsparung (ca. 75 %) gegeben.

Bei der tiglichen Futterentnahme
bietet der Silo-Schani den grofien Vor-
teil, dass nur einmal pro Woche auf
dem Silohaufen die Querbarriere nach
hinten verhoben werden muss, der
Rest der Abdeckarbeit erfolgt ohne
jegliche Handarbeit. Mit einer zusatz-
lichen Fernbedienung wird die Gewe-
beplane samt Unterziehfolie aufgerollt
und die Anschnittfliche zur Entnah-
me freigemacht. Nach der Entnahme
wird die Folie wieder abgerollt und das
Silo ist witterungsgeschiitzt.

Der Silo-Schani von Agrotel is
ein sinnvolles Konzept zur Futter-
konservierung, das dem Anwende
sowohl wihrend der stressigen Ern-
tezeit als auch bei der téglichen Fit
terungsarbeit wesentliche Erleich
terungen in der Arbeitserledigung
bringt. Die hohen Investitionskos:
ten sind aufgrund der Einsparun

an Arbeitszeit und dem sicherel
Abschlieffen der Anschnittfléches
vertretbar.
- Alfred Péllinger-Zierlg
Gregor Hub
HBLFA Raumberg-Gumpenstel

Zehn Jahre Triesdorfer Giilletag

Giille ist schon lange ein Thema, aber heute so aktuell wie lange nicht mehr

iille — ein Thema, das bei
; G vielen Menschen eher un-

angenehme Gedanken aus-
lost — vor allem hinsichtlich Geruch
und Behinderung im Straffenverkehr.
Doch Giille ist mehr als ein Neben-
produkt der Tierhaltung. Wer Tier-
haltung und Kreislaufwirtschaft ernst
nimmt, erkennt schnell, dass Giil-
le wichtige Nahrstoffe enthilt, die
uns vor die Herausforderung stel-
len, diese zu sichern und sinnvoll zu
verwerten.

Landwirte wissen um die Zusam-
menhinge. Steigende Energiekosten
haben zu einem auflergewGhnlichen
Anstieg der Mineraldiingerpreise
gefithrt — ein Ende ist noch nicht in
Sicht.

Sehr friih hat die Landmaschinen-
schule Triesdorf, heute Fachzentrum
fiir Energie und Landtechnik, die
Thematik aufgegriffen. 2011 wurde
der erste Giilletag zum Thema Giil-
le- und Girrestinjektion veranstaltet.
Und auch in den Folgejahren wur-
den immer wieder Vortrage gehalten
und Prisentationen von verschiede-
nen Systemen im Einsatz gezeigt. Das
war und ist besonders. Im Rahmen
Kklassischer Ausstellungen konnen die
Besucher die neue Technik nur be-

i

’

Praxiseinsatz: Vorfilhrungen zur bodennahen Giille-Ausbringung

stehen wieder auf dem Programm des 10. Giilletags in Triesdorf.

sichtigen — in Triesdorf kann man die
Technik in der Praxis erleben. Es darf
riechen, ggf. kann man sich schmut-
zig machen sowie die Vorziige ver-
schiedener Systeme im Praxiseinsatz
auf Griinland oder Acker sehen und
vergleichen. Das geht so weit, dass die
echten Probleme und Herausforde-
rungen in der Praxis zu Tage kom-
men, z. B. wenn der Boden sehr tro-
cken oder auch zu nass war, hat man
auch die ganze Problematik der Aus-
bringung feststellen konnen.

Das Konzept des Triesdorfer Gitlle-
tags hat sich bewdhrt und der Giille-
tag war ein jahrlicher Besuchermag-
net. Die Themen sind Dauerbrenner:

Bodendruck, umweltschonende Aus-
bringung, effizienter Giilleeinsatz bis
hin zur Diingeverordnung und An-
passungsstrategien. Von 2011 bis
2019 kam jihrlich hunderte Besu-
cher zum Giilletag nach Triesdorf -
fiir viele ein fester Punkt im Kalender.
Hochkaritige Referenten aus Wis-
senschaft, Fachbehorden, Herstel-
lern und aus der Praxis haben immer
wieder die Besucher begeistert. Ins-
gesamt kamen iiber die Jahre mehr
als 4000 Besucher und haben sich In-
formationen aus erster Hand geholt.

Nach zwei Jahren Corona-Pause
erwarten die Veranstalter einen gu-
ten Zuspruch fiir den 10. Giilletag

FOTO: HELMUT SUISS

am 19. Mai in Triesdorf. Hier einif
Programmpunkte:
® Pflanzenbauliche Aspekte (Grel
zen) der Wirtschaftsdiingerau
bringung und Wissenschaftlid
Methoden zur Bestimmung von At
moniakemissionen,
® Wirtschaftlichkeit des Wirtschaf
diingereinsatzes unter Berticksicl
gung der aktuellen Marktentwickly
gen im Bereich Mineraldiinger u
Energie,
@ Untersuchungen der LfL und P
ner zu Giillezusitzen und der Gil
ansduerung,
® Versuchsergebnisse der Le
stalten Triesdorf mit bodennal
Giilleausbringung und Griinla
einsaat,
® Praxiseinsatz: Technikvorfii
zur Ausbringung von Giille &
Girrest mit Hilfe von Schleppsd
Scheibenschlitztechnik,
® Sonderausstellung: ,Kleine
technik” auf der Ausstellungswit
® Kontaktborse in der Energiel
(verschiedene Hersteller, u. a. S¢
fahrer, Fisser mit Schlepps
Lkw-Zubringer, Tankanhénger:
Festmiststreuer, Giilleaufbereif
u. a. Separatoren).
Die Teilnahmegebiihr von 40
inhaltet Getranke und Mittage
Onlineanmeldung unter wwwi
dorf.de. Die Teilnahmebestit
ist fiir den Zugang erforderlich
Teilnehmerzahl ist begrenzt
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Roboter erobern
die Milchviehstalle

Neben der Melktechnik hat sich inzwischen auch die Entmistung bzw.
Flachenreinigung mit Robotik etabliert. Welche Erkenntnisse und Auswir-
kungen sich daraus fur Betrieb und Tier ergeben, wurde in einem Projekt
des Innovation-Farm-Standortes HBLFA Raumberg-Gumpenstein und

Lely Osterreich untersucht.

Alfred Pollinger-Zierler
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Die Digitalisierung und Au-
tomatisierung im Rinderstall
beschrédnkt sich nicht nur auf
automatische =~ Melksysteme
und Fitterungsrobotik, son-
dern setzt ihren Siegeszug in
den Bereichen Gesundheits-
monitoring und Positionser-
kennung fort. Das Thema Au-
tomatisierung in der Entmis-
tung ist mittlerweile ein wich-
tiger Entwicklungsschritt fiir
die immer knapper werdende
Ressource Arbeitszeit. In die-
sem Beitrag sollen die wichtigs-
ten Erkenntnisse aus dem Use
Case dargestellt werden.

Der ,Collector” saugt
den Mist ein

Beim eingesetzten Lely-Col-
lector handelt es sich um ei-
nen sogenannten Saugroboter.
Das ausgeschiedene Kot-Harn-
(Stroh-)Gemisch wird von der
Oberflache abgeschoben und
mittig vom Collector abge-
saugt (Nasssaugerprinzip). Es
sind mehrere Routen iiber ein
Mobiltelefon programmierbar.
So wird die zu fahrende Rou-
te vom Landwirt selbst den
unterschiedlichen Bediirfnis-
sen, Mistanfallsmengen und
Zeiten angepasst. Wenn der
Collector voll ist, fahrt er au-

tomatisch in die Robotergara-
ge, wo er die aufgesaugte Giil-
le in eine Grube abgibt. Hier
wird zudem der Akku aufgela-
den und Wasser nachgefiillt.
Dieses wird vor und nach dem
Schieb- und Saugvorgang auf
die Laufflichen gespriiht. Der
Nutzen liegt darin, dass ange-
klebte Kotpatzen eingeweicht
werden - der Collector schiebt
diese leichter ab und kann die-
se anschliefend einsaugen.
Ein Collector schafft laut Her-
steller und auch nach Erfah-
rungen der Partnerbetriebe
bis zu 500 m? StallfuBboden-
fliche. Das entspricht, je nach
Stallbauform, einem Kuhbe-

stand von rund 70 Kiihen. Die
Technik funktioniert auch auf

Die Routen und die Reinigungsintensitat kdnnen mit
dem Smartphone tber die entsprechende App frei pro-

grammiert werden.

Praxisbetrieben mit Tiefboxen
und Stroheinstreu.

Hitze oder Frost mit
dem Roboter

Im Winterbetrieb ist bei sehr
tiefen Auentemperaturen und
bei vollig offenen Stallungen
ein Dauerbetrieb nicht durch-
giangig zu gewdhrleisten. Hier
muss gegebenenfalls frithzei-
tig auf eine zwischenzeitliche
Traktorentmistung umgestellt
werden. Das passiert aber auch
mit einer Schieberanlage, wie
es sich auch am Forschungsbe-
trieb zeigte.

Auf einem zweiten Betrieb
im Ennstal mit einem Offen-
frontstall musste der Roboter

gering.

Die Restverschmutzung nach dem Absaugen mit dem
Entmistungsrobotor ,,Collector” von der Firma Lely ist

nicht aufler Betrieb genom-
men werden. In diesen Stallun-
gen halt sich bei geschlossenen
Curtains die Stallinnentempe-
ratur so, dass es nicht zum An-
frieren kommt.

Fir den Sommerbetrieb
braucht ein Betrieb mit Tief-
buchten und Haéckselstroh-
einstreu  mehr Aufmerksam-
keit und gegebenenfalls eine
Anpassung der Routenwahl,
da Kot rasch antrocknet und
dann nicht mehr so gut mit-
genommen werden kann. Es
bleibt eine ,Schmierschicht*
zuriick, die weniger leicht mit
dem Sprithwasser des Roboters
entfernt werden kann. Man
kann darauf mit einem kiirze-
ren Entmistungsintervall re-

Foto: IF Raumberg-Gumpenstein, Péllinger-Zierler und Lely



agieren und diese Problematik
dadurch gut verhindern.

Sauberer Boden —
gesunde Klauen

Die Laufgangflichen kon-
nen im Schnitt zehn- bis 15-
mal pro Tag befahren werden.
Je nach Einstellung der Rou-
te kann dann auf Teilflichen
mit hoherem Kot-Harnanfall
bis zu 20-mal am Tag gefahren
werden. Auch die Zwischen-
gangbereiche werden mitge-
reinigt. Bei der Trdnken ist al-
lerdings unbedingt ein direk-
ter Ablauf in das Gillelager
vorzusehen. Das Reinigen der
Wassertroge bringt viel Wasser
auf die Laufgangfliche, das bei

Spiegelansicht des Saugroboters
von unten — gut sichtbar sind die
Raumklappen und der Saugschlitz.

Der Lely-Col-
lector saugt
die Gulle vom
Boden ab.

Die Routen
konnen je nach
Verschmut-
zungsgrad frei
programmiert
werden, auch
Zwischengange
und Aus-

laufe werden
mitgereinigt.

fehlenden Ablédufen erst nach
mehrmaligem Befahren befrie-
digend abgesaugt wird. Wenn
man die Abschiebeleistung des
Collectors mit einer Schieber-
entmistungsanlage vergleicht,
fallt in der Praxis auf: Man
kann auch beim Schieber die
Schieberfrequenz beliebig ein-
stellen, die Betriebe nutzen dies
in der Regel allerdings nicht.
Sie firchten die Mitnahme von
frisch geborenen Kélbern. Die-
ses Problem gibt es mit dem
Entmistungsroboter aufgrund
seiner Sensorik nicht. Zudem
kann die Reinigungsintensitat
dem tatsdachlichen Verschmut-
zungsgrad der Laufgangfliche
mit der Routenwahl angepasst
werden.

Der Entmistungsroboter entleert sich
an einem Punkt im Stall, dadurch
sind keine Querkanale erforderlich.

Die Reinigungsqualitat hangt
aber sehr von der Wartungs-
intensitidt ab. Das Rdumschild
muss einmal jahrlich getauscht
werden. Der Tausch kann selbst
durchgefithrt werden. Die Ar-
beitshohe ist aufgrund des Rei-
fenabriebes allerdings mehr-
mals pro Jahr nachzustellen. In
den laufenden Messungen wur-
de auf einem Betrieb mit einer
nicht aufgerauten Laufgang-
oberfliche eine deutlich gerin-
gere Restverschmutzung als im
Vergleich zur Schieberentmis-
tung an der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein gemessen - mit
gleichen Bodenverhdltnissen.
Auf einem zweiten Betrieb mit
gerilltem Boden war der Anteil
der Restverschmutzung aller-
dings etwas hoher. Eine emissi-
onsmindernde Wirkung konn-
te nicht gemessen werden.

Stallbau/-zubau
einfacher gemacht

Als Ergebnis einer durchge-
fihrten Umfrage bei Landwir-
tinnen und Landwirten, die in
eine Roboterentmistung inves-
tiert haben, wird die einfache-
re bauliche Weiterentwicklung
bzw. die einfache Nutzungs-
anderung eines Betriebes ge-
sehen. Es sind nicht mehr die
Mistachsen baubestimmend,
sondern es konnen verwinkelte
oder aufgrund des Flichenwid-
mungsplanes eingeschrankte
Bauldsungen realisiert werden.
Der Roboter fihrt die ihm vor-
gegebenen Routen und kann
auch Ecken und Sackgassen
gut reinigen. Zudem konnen
Ausldufe mitgereinigt werden.
Weiters braucht es fiir die Giil-
leableitung keine Querkand-
le mehr. Es reicht eine kleine
Grube im Bereich der Ladesta-
tion, von der die Giille in das
grofle Giillelager abgeleitet
wird. Auch ein direkter Abwurf
ist moglich.

Wirtschaftlich
interessant?

Die Anschaffungskosten fiir
eine derartige Technik belau-
fen sich auf rund 35.000 Euro
(Listenpreis inkl. MwsSt., Stand
2021). Dassind im direkten Kos-
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tenvergleich rund 10.000 Euro
mehr als fiir eine Schieberent-
mistung mit zwei Bahnen. Be-
ricksichtigt man die wegfal-
lenden Arbeitszeiten fiir die
Zwischengang- und Auslauf-
reinigung, die etwas geringeren
Baukosten (keine Querkanile,
keine erhoht betonierten Zwi-
schengénge), die flexiblere, da-
durch moglicherweise kosten-
glnstigere Bauweise und die
mogliche einfachere Nachnut-
zung, dann sind diese Investi-
tionen fiir Kuhbestdnde ab ca.
50 Stiick zu rechtfertigen. Die
Vorteile der trockenen Klauen
kénnen noch nicht exakt ein-
geschitzt werden. In den Ver-
suchen hat ein Betriebsleiter
vor allem die angepasste Reini-
gungsqualitédt auf den Laufgdn-
gen hervorgehoben. Er meint,
dass die Tiere dadurch viel we-
niger Giille von der Laufgang-
flache in die Tiefboxen mitneh-
men und dadurch die Tiefbo-
xen auch sauberer bleiben wiir-
den. Dadurch wiirden auch die
Euter viel sauberer gehalten.

Fazit — was spricht fur
einen Roboter?

Die Automatisierung und
Digitalisierung wird auch in
der Tierhaltung verstdrkt vor-
anschreiten, der Sammelrobo-
ter der Firma Lely stellt dafiir
einen weiteren Baustein dar.
Die flexiblere Bauplanung und
die bessere Anpassung der Rei-
nigungsintensitdt an den Ver-
schmutzungsgrad der von den
Tieren genutzten Bewegungs-
flachen sowie die flexiblere Ar-
beitserledigung sind die Griin-
de, die fiir die Anschaffung ei-
ner derartigen Robotertechnik
im Kuhstall sprechen. Die um
rund 10.000 Euro hoheren An-
schaffungskosten  gegeniiber
einer klassischen Schieberent-
mistung lassen sich mit den
vorher genannten Vorteilen
fiir den Entmistungsroboter
gut argumentieren. Eine emis-
sionsmindernde Wirkung ist
allerdings nur in Kombination
mit Laufgangen mit Quergefal-
le zu erwarten.

www.innovationfarm.at
Gefordert von Bund, Landern und EU
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