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ZUSAMMENFASSUNG

Die osterreichische Landwirtschatft ist fiir 94 % der Ammoniakemissionen verantwortlich. Im
Rahmen internationaler Vereinbarungen hat sich Osterreich zur Reduktion dieser um 12 % bis
2030 verpflichtet. Deshalb miissen effektive MinderungsmaBBnahmen gesetzt werden um
dieses ambitionierte Ziel erreichen zu konnen- Ziele, Vorgaben und Maflnahmen konnen in
den NEC-Richtlinien ndher eingesehen werden. Dazu ist die gesamte Wirtschaftsdiingerkette
vom Stall, Entmistung, Giillelagerung bis hin zur Giilleausbringung zu beriicksichtigen. Um
die effizientesten UmsetzungsmafBnahmen identifizieren zu konnen, bedarf es aktueller Daten,
damit die Osterreichische Luftschadstoffinventur nicht mit Standardwerten berechnet werden
muss. Aus diesem Grund wurde die TIHALO II- Studie durchgefiihrt, bei der an 5000
tierhaltenden Betrieben ein Fragebogen zum Thema Nutztierhaltung, Stalleinrichtungen und
Wirtschaftsdiingermanagement versandt wurde. Wichtige Ergebnisse aus dieser zeigen die
Verdnderungen der Osterreichischen Landwirtschaft. Die Laufstallhaltung zum Beispiel hat
sich seit dem Vergleichsjahr 2005 verdoppelt von damals nur ca. 31 % auf heute 63 %. Ein
weiteres Ergebnis zeigen uns die Zahlen zur Phasenfiitterung von Schweinen, wo wir
vermehrt zur Drei- und Multiphasenfiitterung iibergehen, was nicht nur positiv auf die
spezifische Erndhrung der Tiere abzielt, sondern auch eine emissionsmindernde Wirkung
hervorruft. Dass noch einiges an Arbeit zu tun ist, zeigen auch die Zahlen zu den noch nicht
abgedeckten Giillelagern. Die doch noch 24 % an unabgedeckten Lagern, welche keine
natiirliche oder kiinstliche Abdeckung haben, tragen einen erheblichen Beitrag zur
Emissionsbelastung bei. Ebenfalls steht in der Ausbringung dieser Wirtschaftsdiinger noch
ein grofler Verbesserungsbedarf bevor, da derzeit nur 9 % mit bodennahen Ausbringmethoden
(Schleppschlauch,  Schleppschuh  und  Injektionsmethoden) ausgebracht  werden.
Verbesserungen in diesen und vielen anderen Bereichen wiirden uns mit grolen Schritten

unserem Ziel ndher bringen.

Schlagworter: Landwirtschaft, Emissionen, Ammoniak, MinderungsmafB3nahmen

SUMMARY

Since agriculture (especially animal farms) is responsible for 94 % of the ammoniated
emissions and Austria has committed itself to reduce this amount by 12 % till 2030, so
effective reduction measures have to be implemented- targets and directions can be taken
from the NEC-directive. The greatest potentials lie in the area of housing systems and dung
removal, liquid manure storage and spreading of manure. In order to identify these and to

implement them, it requires current data, so the Austrian Air Emissions Inventory are not
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calculated with standard values. That‘s why the realisation of the TIHALO II-study was
extremely important. It was carried out in 5000 animal-keeping farms by means of a

questionnaire with the subjects stable management and fertilizer management.

Some interesting results from the study are, that since 2005, the cattle keeping in freewalk
barns are rised up from 31 % to 63 %. The phase feeding on pigs is being used more and more
and is very important for their nutrition and contributes to the reduction of emissions. But
there is still a lot of improvement needed because still 24 % of the manure storage are without
a natural crust or a fix cover. Only 9 % of these slurry are applied close to the ground.

Improvements in these and other areas would bring us quickly closer to our goal.

Keywords: agriculture, emissions, ammonia, reduction measures

I EINLEITUNG UND ZIELSETZUNG

Luftverschmutzung ist als ein zentrales Problem der Welt erkannt worden. Sie gilt als
Ausloser der weltweiten Verdnderungen der physikalischen Eigenschaften der Atmosphére,
die zum anthropogenen Treibhauseffekt fiihren. Die verdnderte chemische Zusammensetzung
der Atmosphire fiithrt zu einer Verdnderung der Stofffliisse zwischen Atmosphdre und den
terrestrischen und aquatischen Okosystemen. Versauerung und Eutrophierung sind die Folge.
Viele Okosysteme haben sich unter Stickstoffmangel entwickelt. Zusitzlicher
Stickstoffeintrag &dndert die Struktur, Funktion und die Nahrstoffdynamiken. Ein
zunchmender Artenschwund ist die Folge. Hinzu kommen vermehrte Belastungen der
Atemwege von Menschen und Tieren durch die Luftverunreinigung. Das Ausmal} auch des
volkswirtschaftlichen Schadens zwingt dazu, Maflnahmen zur Verringerung der Ursachen zu
treffen (DAMMGEN, et al., 2006; DAMMGEN & ERISMAN, 2006) Die europiische
Luftreinhaltepolitik der vergangenen Jahrzehnte hat dazu gefiihrt, dass die Konzentrationen
an Kohlenstoffmonoxid und Schwefeldioxid deutlich abgenommen haben (DAMMGEN &
ERISMAN, 2006). Durch das Verringern der SO»-Eintrdge sind nun Eintrdge reaktiver
Stickstoffverbindungen die Hauptursache fiir die Versauerung (ERISMAN & DE VRIES,
2000). Nach wie vor ist die Uberdiingung von natiirlichen oder naturnahen Okosystemen
durch FEintrige von reaktiven Stickstoffverbindungen ein Problem (DAMMGEN &
ERISMAN, 2006). Der grofite Teil der Ammoniakemissionen in Europa stammt aus der
Tierhaltung (JONGEBREUR, et al., 2005). Ammoniakemissionen stammen in Osterreich zu
rund 94 % aus dem landwirtschaftlichen Sektor, weshalb Minderungsmafinahmen in diesem

Bereich effizient ein- und umgesetzt werden miissen (Abbildung 1).
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Abbildung 1: NHs3-Emissionen in Osterreich 1990-2015 (UBA, 2017)

Mit der EU-Richtlinie {iber nationale Emissionshochstmengen fiir bestimmte Luftschadstofte

(NEC-RL) hat sich Osterreich verpflichtet, seine Ammoniakemissionen in jedem Jahr

zwischen 2020 und 2029 um 1 % gegeniiber 2005 und ab 2030 um 12 % gegeniiber 2005 zu

reduzieren. Pro Jahr gehen in Osterreich rund 66.000 Tonnen Stickstoff in Form von

Ammoniak verloren was in Abbildung 2 ersichtlich ist (UBA, 2017). Das entspricht etwa

einem mittleren Verlust von ca. 45 kg Stickstoff pro Hektar landwirtschaftlicher Nutzfliche

auf tierhaltenden Betrieben (DI Alfred Pollinger, HBLFA Raumberg-Gumpenstein und DI

Dranz Xaver Holzl, Landwirtschaftskammer Oberosterreich). Diese Emissionen haben damit

nicht nur eine wirtschaftliche Bedeutung fiir den Einzelbetrieb, sondern beeinflussen auch

empfindliche Okosysteme (z. B: Wilder, Magerwiesen,...) und tragen zur Bildung von

gesundheitsschédlichen Feinstduben bei.
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Abbildung 2: NH3- Emissionen im Zeitverlauf von 1990-2015 (UBA, 2017)



HBLFA RAUMBERG-GUMPENSTEIN ABSCHLUSSBERICHT
TIHALO I 2018

NHs;-Verluste beginnen bei der Fiitterung im Stall und setzen sich tiber die Entmistung, die
Wirtschaftsdiingerlagerung bis hin zur Wirtschaftsdiingerausbringung fort. Untergeordnet
entstehen Ammoniakabgasungen auch durch die mineralische Harnstickstoffdiingung. In der
Abbildung 2 ist der Verlauf der Ammoniakemissionen seit 1990 dargestellt. Es ist keine
besondere Verdnderung feststellbar, obwohl sich die landwirtschaftliche Tierhaltung in

bestimmten Bereichen deutlich verdndert hat.

Die grofiten Minderungspotentiale zeigen sich in den Bereichen Fiitterung (N-angepasst,
rohfaserreduziert, Weidehaltung,...) und Wirtschaftsdiingerausbringung (Schleppschlauch,
Schleppschuh, Schlitztechnik...) sowie Entmistung. Die Bereiche in denen Einsparungen
erzielt werden miissen, konnen aus der Abbildung 3 abgeleitet werden. Der Fiitterungsbereich
ist hierbei nicht separat angegeben, da dieser in die Bereiche Stall, Lager und Ausbringung
eingeht. Den an sich besten iiberschaubaren und auch am ehesten kosteneffizient umsetzbaren

Bereich stellt dabei die Ausbringung der fliissigen Wirtschaftsdiinger dar.

NH;-Emissionen aus der Landwirtschaft 2011

Mineraldinger-
anwendung

7.5% _\

1014t

Anderes
1,0%

43621 604t

Beweidung
1,7%

Stall + Hof +

Lagerung
25 206 t 46,5%
Wirtschaftsdin-
erausbringun
g 43_3%9 9 27 061t

Abbildung 3: Anteil der NH3- Emissionen nach landwirtschaftlichen Quellen (UBA, 2017)

Bereits 2005 konnte durch den Fragebogen zum Wirtschaftsdiingermanagement der TIHALO
I-Studie eine solide Datenbasis zur Emissionsberechnung geschaffen und die
Forderrichtlinien gezielt angepasst werden (Forderung von festen Giillelagerabdeckungen).
Um genau diese vielfdltigen Aktivititen, die bereits jetzt seitens der Landwirtschaft umgesetzt
wurden und noch werden, auch fiir zukiinftige MaBBnahmen modellieren und dokumentieren
zu konnen, braucht es erneut eine verbesserte Datenbasis (TIHALO II-Studie), die iiber die
INVEKOS-Daten nicht abdeckbar ist. Ohne diese Daten werden ,,Standardwerte” aus
internationalen Richtlinien herangezogen, welche die Situation der Osterreichischen

Landwirtschaft nicht korrekt abbilden wirde und zu falschen Schlissen fur
10



HBLFA RAUMBERG-GUMPENSTEIN ABSCHLUSSBERICHT
TIHALO I 2018

Modellierungspotenziale und Mallnahmenkosten fiihren wiirde. Wir gehen davon aus, dass
nur so sinnvolle, emissionsmindernde Strategien erarbeitet und damit kostenintensive

Investitionen und Aufwendungen verhindert werden.

Dazu wurde im November 2016 ein eigens erarbeiteter Fragebogen in schriftlicher - sowie in
Onlineform zum Thema ,, Tierhaltung in Osterreich - Wirtschaftsdiingermanagement an 5000
landwirtschaftliche Betriebe in Osterreich ausgesendet um die relevanten Daten dazu zu

erheben.

2 UBERBLICK DER DURCHGEFUHRTEN ARBEITEN
Tabelle 1 beschreibt den Ablauf des Forschungsprojektes , Tierhaltung und

Wirtschaftsdiingermanagement in Osterreich®. Die Erhebung der Produktionstechnik auf
landwirtschaftlichen Betrieben wurde mithilfe einer schriftlichen und einer online Befragung
durchgefiihrt. Der Versendung des Fragebogens an die erwédhnte Stichprobe, gingen
umfassende Vorbereitungen voraus. Wie in Tabelle 1 zu sehen, wurde zunichst der
entwickelte ,,Fragebogen zur Tierhaltung in Osterreich iiberarbeitet, verfeinert und erweitert,
einem Pretest unterzogen, sowie der Druck und die Versendung der Fragebdgen mit
Begleitschreiben vorbereitet. Das Projekt wurde in zahlreichen Gsterreichischen Agrarmedien
beschrieben und die Befragung angekiindigt. In Zusammenarbeit mit der
Landwirtschaftskammer Osterreich wurden alle Landeslandwirtschaftskammern iiber den
Hintergrund und den Ablauf der Umfrage umfassend informiert. Die Fragebdgen wurden

Mitte November 2016 versandkt.

Mitte Februar 2017 konnte eine Riicklaufquote (schriftlich + online) von 37 % erreicht
werden, was in diesem AusmalBl als duBlerst gut zu bewerten ist. Die Daten wurden
anschlieBend tiber Excel eingelesen und aufbereitet, bevor sie statistisch ausgewertet wurden.
Die  Ergebnisse  der  statistischen = Datenauswertung zur  landwirtschaftlichen
Produktionstechnik, sowie daraus abgeleitete Vorschlige zu Minderungsmaflnahmen der
gasformigen Verluste aus der Tierhaltung, wurden im Rahmen von Besprechungen mit der
Landwirtschaftskammer Osterreich und dem Umweltbundesamt diskutiert. Daraus folgten

weitere verfeinerte Auswertungsschritte welche im Dezember 2017 zum Abschluss kamen.
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Tabelle 1: Zeitplan und Ubersicht der Arbeitspakete

) 2016 2017 2018
Arbeitspakete

QIV | QI | QI | QUI | QIV | QI | QI | QI | QIV

Vorbereitung des Fragebogens

und Pretestphase X

Endformatieren und Druck X

Information der LWK's und
Veroffentlichung

Versandt (schriftlich und
online)

Erinnerungsschreiben (3x) X X

Sicherstellen der
Riicklaufquote, X
Befragungsabschluss

Prifen und erfassen der
Datenqualitét

Auswerten und Uberarbeiten der
Daten (Statistik)

Zwischenberichtlegung X

Ergebnisse erfassen, bearbeiten
und auswerten

Ableiten emissionsmindernder
Mafinahmen

Abschlussbericht und
Ergebnisse veroffentlichen

Weiterfithrende Projekte zu
TIHALO II initiieren

3 STAND DES WISSENS
3.1 EMISSIONSINVENTARE

,,Ein Emissionsinventar quantifiziert die in die Atmosphédre abgegebene Menge eines klima-
bzw. umweltrelevanten Stoffes. Das Inventar gilt fiir eine bestimmte Region (Bundesland,
Bundesstaat) und flir eine genau definierte Zeit (in der Regel ein Kalenderjahr). Nach
Moglichkeit werden alle relevanten Emissionsquellen erfasst. Der Differenzierungsgrad der
Quellen und die Genauigkeit der Berechnungen der Emissionszahlen richten sich vor allem

nach den verfiigbaren Datengrundlagen.
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DAMMGEN, et al., (2006) stellen Anforderungen an Emissionsinventare iibersichtlich

zusammen:
e Abbildung der Prozesse einschlieBlich der beeinflussenden Faktoren,

e Vollstindige Beschreibung der Quellen, um Riickwirkungen einer Anderung

nachvollziehen zu kénnen,

e Moglichkeit der Anwendung der Methoden von einzelnen Entscheidungstriagern, z. B.

Abbildung der Emissionen einzelner Betriebe

Die internationalen Vertrage bestehen darauf, dass Inventare den folgenden Anforderungen

genligen:

e Vollstindigkeit (completeness): Alle Quellen und Senken innerhalb eines Landes

sollen erfasst sein.

e Vergleichbarkeit (comparability): Alle Berechnungen sollen mit vergleichbaren

Methoden durchgefiihrt werden.

e Konsistenz (consistency): Die verwendeten Datensidtze und Methoden sollen innerhalb

eines betrachteten Zeitraumes fiir alle Berechnungen gleich oder gleichartig sein

e Nachvollziechbarkeit (transparency): Die Datensidtze, Annahmen und Methoden
miissen so dokumentiert sein, dass andere die Prozesse der Inventarerstellung

nachvollziehen konnen.

e (Genauigkeit (accuracy): Die Inventare sollen so genau wie notig sein. Die Verfahren
sollen keine systematischen Fehler enthalten. Die Unsicherheiten sollen so weit als

moglich reduziert und quantifiziert werden.

Die ersten Inventare berechneten Emissionen durch Multiplikation von Tierzahlen mit einem
tierspezifischen Emissionsfaktor (z.B. BUIJSMAN, et al., 1987). Diese Methode erlaubt ein
Abschitzen der Emissionen, spiegelt aber keine Unterschiede in der Tierproduktion wider und
ermoglicht keinen Nachweis von Minderungsmafinahmen. In einem weiteren Schritt wurden
dann flir jede Stufe des Wirtschaftsdiingermanagements partielle Emissionsfaktoren
eingefiihrt (z.B. CHAMBERS, et al., 2003, MISSELBROOK, et al., 2000). Nun konnten
Unterschiede in der Tierhaltung wie beispielsweise die Linge der Weidedauer abgebildet
werden. Partielle Emissionsfaktoren allein reichen aber noch nicht aus fiir ein exaktes
Inventar, denn sie tragen nicht dem Umstand Rechnung, dass es Abhéngigkeiten in den

Verlusten zwischen den Stufen des Wirtschaftsdiingermanagements gibt. Werden
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beispielsweise die Verluste im Stall gering gehalten, so erhoht sich der Stickstoffgehalt
wihrend der Lagerung und damit auch mégliche Lagerungsverluste. Aus dieser Uberlegung
heraus wurde das Prinzip des ,,Stickstoff-Flusses* vom Stall, tiber die Lagerung bis hin zur
Ausbringung entwickelt. Als erstes fand dieses Prinzip Eingang in das englische
MARACCAS Modell (COWELL & APSIMON, 1998). Hier werden die NH3-Emissionen
basierend auf einem Gesamtvorrat an l6slichem Stickstoff berechnet. Die National Ammonia
Reduction Strategy Evaluation System (NARSES), die fiir die Abschitzung der englischen
NH3-Emissionen verwendet wird, baut auf MARACCAS auf. Auch MENZI & KATZ (1997)

berechnen NH3-Emissionen aus der Tierhaltung mit dem Stickstoft-Fluss-Prinzip.

Ein Rechenverfahren, das den Stofffluss richtig abbildet, sollte auch zu richtigen Ergebnissen
fiihren (DAMMGEN et al., 2006). Mit dieser Hypothese haben sich die mit der Erstellung
von Emissionsinventaren betrauten Wissenschaftler/innen aus der Schweiz, Dinemark,
GroBbritannien, den Niederlanden und Deutschland zusammengefunden (EAGER-Group4,
MENZI, et al., 2004), um ihre jeweiligen Stofffluss-Modelle miteinander zu vergleichen, sie
zu korrigieren und sicher zu stellen, dass die verwendeten nationalen Parameter (etwa
partielle Emissionsfaktoren) von den Vertretern der anderen Lander als plausibel bewertet
wurden. Der erste Schritt dieser Zusammenarbeit war die Uberpriifung der NH3-Emissionen
von Rindern und Schweinen aus iiblichen Fliissigmist-Verfahren. Die Ubereinstimmung der

Ergebnisse war ermutigend (REIDY, et al., 2007B).

Heute werden in zahlreichen européischen Lindern N-Fluss-Modelle fiir das Berechnen der
NH3-Emissionen verwendet: in der Schweiz (,DYNAMO®, MENZI, et al., 2003), in England
(.,NARSES*, WEBB & MISSELBROOK, 2004), in Deutschland (,,GAS-EM*“, DAMMGEN,
et al., 2003, DAMMGE, et al., 2004), und in den Niederlanden (,, MAM*“ GROENWOLD, et
al., 2002; ,,FarmMin“ VAN EVERT, et al., 2003).

Auch das EMEP/CORINAIR Atmospheric Emission Inventory Guidebook, welches das
Vorgehen zum Erstellen von Ammoniak-Inventaren beschreibt, wendet im Bereich der
genauen Methodik das Stickstoff-Fluss-Prinzip an. Im Rahmen der “UNECE Convention on
the Long-range Transboundary Air Pollution” (LRTAP, Geneva convention, UNECE 2004A)
und im Rahmen der ,National Emission Ceilings® (NEC) directive (EUROPEAN
PARLIAMENT, 2001) regelt das Joint EMEP/CORINAIR Atmospheric Emission Inventory
Guidebook (AEIG) (EMEP, 2003A) das Erstellen der Emissionsinventare (DAMMGEN &
WEBB 2006).

DAMMGEN & HUTCHINGS (2005) beschreiben Aufbau und Inhalt des Guidebooks. Das

Agriculture and Nature Panel der UNECE Task Force on Emission Inventories and
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Projections (UNECE TFEIP, 2004) passt das Guidebook laufend dem aktuellen Wissensstand
an. Die Expert Group on Ammonia Abatement (UNECE 2004B) stellt den Stand des Wissens
zu Techniken zur Minderung von Ammoniakemissionen, deren Wirksamkeit und Kosten
zusammen. Als wesentliches Problem sehen DAMMGEN & HUTCHINGS (2005), dass sich
die Forschung bislang auf Nordeuropa konzentriert hat, wo die N-Frachten aus der intensiven
Tierhaltung am hochsten sind. Die Informationen im CORINAIR Guidebook bauen
vorwiegend auf Daten auf, die nur einen Teil von Europa abdecken und werden fiir die Teile
Europas unpassend sein, in denen die Landwirtschaft anders gestaltet ist (AMON, et al., 2005,
S13-15).

4 MATERIAL UND METHODEN

4.1 UMFRAGE ZUR LANDWIRTSCHAFTLICHEN
PRODUKTIONSTECHNIK

Zuverldssige Berechnungen von Emissionen aus der Tierhaltung und aus dem
Wirtschaftsdiingermanagement erfordern genaue Kenntnisse der relevanten produktions-

technischen Einflussgrof3en.

Um die erforderlichen Daten zuverldssig gewinnen zu konnen, wurden reprisentative
landwirtschaftliche Betriebe schriftlich befragt. Nach FRIEDRICHS (1990) und HOLM
(1991) ergeben sich bei dieser Methode u.a. folgende Vorteile:

e Schriftliche Befragung ist deutlich billiger als ein miindliches Interview.
e FEin groferer Personenkreis kann erfasst werden.
e Der Einfluss des Interviewers wird ausgeschaltet.

e Der/die Befragte hat mehr Zeit zur Beantwortung der Fragen zur Verfligung.
Dem gegentiber stehen folgende Nachteile der schriftlichen Befragung:

e Niedrigere Riicklaufquote
e Unkontrollierbarkeit der Erhebungssituation
e Keine Erlduterung der Fragen bei Unverstdndnis durch einen Interviewer

e Die Antworten miissen als endgiiltig betrachtet werden, sie kdnnen nicht durch

Nachfragen ergidnzt werden.

Der Datenerhebung mittels Fragebogen kommt im Projekt eine grofe Bedeutung zu. Sie

bildet die Grundlage aller anschlieBenden Auswertungen und Schlussfolgerungen. Aus
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diesem Grund wurde der schriftlichen Befragung besondere Aufmerksamkeit und Sorgfalt
gewidmet. Die Fragebogenerhebung wurde umfassend und griindlich vorbereitet. Um die
oben erwihnten Nachteile einer schriftlichen Befragung gering zu halten, wurden folgende

Malnahmen ergriffen:

e Ausarbeiten des Fragebogens in enger Zusammenarbeit mit nationalen ExpertInnen
und Vertreterlnnen der Landwirtschaft, um eine vollstindige Erhebung sicher zu

stellen und alle Fragen verstandlich zu gestalten (siehe Kap. 4.1.1)

e Intensiver Test (Pretest) der schriftlichen Befragung auf 25 ausgewihlten Betrieben

(siche Kap. 4.1.2)

e Umfangreiche Aktivititen, die der Steigerung der Riicklaufquote dienen sollen (sieche
Kap. 4.1.4und 4.1.5)

Im Sommer 2016 wurden intensive Gespriche mit den Mitwirkenden gefiihrt um die

methodische Vorgehensweise der Studie ins Laufen zu bringen. Auch in Osterreich wurden

Expertlnnen zu ihren Erfahrungen mit Datenerhebungen mittels Erhebungsbogen auf

landwirtschaftlichen Betrieben befragt.

Im Folgenden werden die wichtigsten Elemente der Erhebung der Tierhaltung und des

Wirtschaftsdiingermanagements in Osterreich beschrieben (AMON, et al., 2005).
4.1.1 ENTWICKLUNG UND INHALT DES FRAGEBOGENS

Die Entwicklung des aktuellen Fragebogens orientiert sich an der Befragung zum
Wirtschaftsdiingermanagement der TIHALO I - Studie (2005), sowie an einschligigen
Schweizer Modellen und den Einschitzungen von Fachexpertlnnen. Damit wird neben der
fachlichen Sinnhaftigkeit auch die Vergleichbarkeit der Befragungsergebnisse mit
einschlidgigen und zum Teil vorangegangenen Erhebungen sichergestellt.

Mit fachlicher Unterstiitzung an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein und zahlreichen
Expertlnnen im Bereich der Tiererndhrung, Tierhaltung und landwirtschaftlichen
Verfahrenstechniken konnte der Fragebogen an die derzeit in Osterreich vorherrschenden
Betriebsstrukturen angepasst werden. Natiirlich wurde der Fragebogen auch um einige Fragen
erweitert, um die Einschatzung der aktuellen Emissionslage noch genauer vorhersehen zu
konnen. Mithilfe des erweiterten Fragebogens kann somit das Emissionsinventar fiir den
Luftschadstoff Ammoniak (NH3), sowie fiir die klimarelevanten Gase Methan (CH4) und

Lachgas (N2O) verbessert werden.
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Erstmals wurde nicht nur ein schriftlicher Fragebogen versandt, sondern auch die Moglichkeit
diesen online auszufiillen zur Verfiigung gestellt. Der Onlinefragebogen wurde iiber die
Website ,,SoSci Survey“ veranstaltet. Die Durchfilhrung wurde nach dem Vorbild des
schriftlichen Fragebogens gestaltet und brachte erhebliche Vorteile bei Versand, Erinnerung
und Auswertung mit sich. Online wurden somit 3326 Betriebe von insgesamt 5000 aus der
vorhandenen Stichprobe abgehandelt.

Inhalt und Anpassung des Fragebogens:

In der landwirtschaftlichen Nutztierhaltung gibt es eine Vielzahl von Quellen, die Lachgas
(N20), Methan (CH4) und Ammoniak (NH3) emittieren. Diese klima- und umweltrelevanten
Emissionen entstechen wihrend des gesamten Produktionsprozesses, beginnend von der
Futterproduktion, iiber die Tierhaltung bis hin zur Verwertung von Fliissigmist und Festmist
als Wirtschaftsdiinger. Der entwickelte Erhebungsbogen beinhaltet Fragen zu allen relevanten
Teilbereichen der landwirtschaftlichen Nutztierhaltung. Eine genaue Datengrundlage zum
Tierhaltungs- und Wirtschaftsdiingermanagement erlaubt somit nicht nur eine genauere
Abschitzung der Emissionen, sondern hat auch den Effekt, emissionsmindernde Mafinahmen
abbilden zu konnen.

Der ,Fragebogen zur Tierhaltung in Osterreich® ist im Anhang des Berichts ersichtlich.
Zundchst werden allgemeine Daten zum landwirtschaftlichen Betrieb erhoben
(Landwirtschaftliche Nutzflichen, Wirtschaftsweise, BetriebsgroBe und Tierzahl). Diese

Betriebsdaten werden zur weiteren Modellierung benotigt.

In Folge besteht der Fragebogen aus den Teilbereichen:
e [. Haltungssysteme und Auslauf
e 2. Fiitterung und Weidemanagement
e 3. Entmistung, Abwasser und Reinigungswasser
e 4. Lagerung und Ausbringung von Wirtschaftsdiinger

e 5. Wirtschaftsdiingeranwendung
Die Einteilung der Produktionsrichtungen der jeweiligen Tierarten erfolgte nach den géingigen
Begriffsbestimmungen und Definitionen der Statistik Austria. Die Erhebung konzentrierte
sich auf die Tierarten Rinder, Schweine, Gefliigel, Schafe und Ziegen sowie Pferde, da diese
die wichtigsten landwirtschaftlichen Produktionszweige im Tierhaltungsbereich darstellen.
Innerhalb der angefiihrten Bereiche ,,Haltungssysteme und Auslauf* und ,,Weide* wurden

Detaildaten zu Haltung und zum Weidemanagement der einzelnen Nutztierarten (Rinder,
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Schweine, Gefliigel, Kleinwiederkduer und Pferde) erhoben. Die Teilbereiche
,» Wirtschaftsdiinger” und ,,Wirtschaftsdiingeranwendung* beinhalteten Fragen zu Lagerung,
Aufbereitung und Ausbringung des am Betrieb anfallenden Wirtschaftsdiingers. Die
detaillierten Fragen im Bereich der Fiitterung sollen Auskunft {iber die Zusammensetzung der
Grund- und Kraftfutterration von Rindern bzw. der Futtervorlage von Schweinen geben, denn
diese beeinflussen mafigeblich die CHs-Emissionen aus der Wiederkduerverdauung und die
Zusammensetzung der Exkremente. Insbesondere im Bereich der Fiitterung und
Wirtschaftsdiingeranwendung liegt ein hohes Reduktionspotential fiir klima- und
umweltrelevante Emissionen, weshalb hier auf die Erhebung von Detaildaten besonderen
Wert gelegt wurde.

Speziell mit Frau Dr. Barbara Amon, Universitdt fiir Bodenkultur Wien, Herrn DI Michael
Anderl, Umweltbundesamt, Herrn DI Alfred Po6llinger, HBLFA Raumberg-Gumpenstein und
Herrn DI Andreas Zentner, ebenfalls HBLFA Raumberg-Gumpenstein wurden die im
Fragebogen vorherrschenden Themen erortert und verfeinert. Anpassungen erfolgten
hauptsidchlich in den Bereichen Haltung, Fiitterung, Auslauf und Weide sowie
Wirtschaftsdiingerlagerung und Ausbringung, wobei natiirlich auf die in Osterreich géingigen
Praktiken des Wirtschaftsdiinger- und Tierhaltungsmanagements im Fragebogen eingegangen

wurde.

Beispiele von vorgenommenen Verdnderungen:

e Im Bereich Tierhaltung wurden neue und vordringende Haltungsmethoden in den
jeweiligen Tierkategorien beriicksichtigt und aufgenommen (z.B: Kompoststall

(Rinder), Freilandhaltung (Schweine),...),

e Aufnahme von genauen Auslaufzeiten und Weidezeiten sowie moderne

Entmistungssysteme fiir Spalten und planbefestigte Flachen,
¢ Fragen zum Kiihlsystem der Tiere in den Stallungen,

e Moderne Fiitterungsmethoden vor allem bei Rindern und Schweinen wurden

berticksichtigt,

e Die Lagerung und Ausbringung des Wirtschaftsdiingers wurde auf aktuelle Verfahren

erweitert (Kompostierung, Giilleausbringung mit modernster Technik,...)

e Fragen zur Giillelagerabdeckung und Giilleverdiinnung wurden modernisiert...

Der Erhebungsbogen wurde von MitarbeiterInnen des Instituts fiir Tier, Technik und Umwelt,

Abteilung Innenwirtschaft an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein gestaltet und formatiert.

18



HBLFA RAUMBERG-GUMPENSTEIN ABSCHLUSSBERICHT
TIHALO I 2018

Dabei wurde darauf geachtet, dass die Fragen {ibersichtlich angeordnet und der
Erhebungsbogen ohne grofleren Zeitaufwand und Hilfsmittel ausgefiillt werden konnte. Die
Mehrheit der Fragen war durch Ankreuzen zu beantworten. Bei wenigen mussten Zahlen in
vorgegebene Kistchen eingetragen werden (z.B.: Jahreszahl der Umstellung von
Anbindehaltung auf einen Laufstall, geschitzte Grofe des Auslaufs, etc.). Auf zusitzliche
Erlduterungen auBerhalb des Textes wurde bewusst verzichtet, um den Fragebogen einfach
und moglichst kompakt zu halten. Es wurde grofler Wert darauf gelegt, die Fragen klar und
verstidndlich zu halten, sowie auf eine logische Abfolge der Teilbereiche. Zu einzelnen Fragen

wurden Anmerkungen im Text eingefiigt (beispielsweise: Moglichkeit der Mehrfachnennung).

Die Teilbereiche des Fragebogens wurden nummerisch gekennzeichnet damit auch fiir
zukiinftige Bearbeitungen jede Frage eine spezielle Zuweisung hat und somit sehr einfach

gefunden werden kann (AMON, et al., 2005).

4.1.2 PRETEST

Um das Konzept einer Befragung bzw. eines Erhebungsbogens zu iiberpriifen, wird in der
Regel ein Pretest vorgenommen. Darunter versteht man eine Voruntersuchung an einer
begrenzten Zahl von Fillen, die strukturell denen der endgiiltigen Stichprobe entsprechen
(FRIEDRICHS, 1990). Insbesondere bei einer schriftlichen Befragung ist ein Pretest
unumginglich. Er bezieht sich vor allem auf die Verstidndlichkeit des Fragebogens und die

Bedeutung des Anschreibens.

Nach Abschluss der inhaltlichen Entwicklung wurde der Fragebogen zur Tierhaltung
inklusive Begleitschreiben an 25 landwirtschaftliche Betriebe geschickt, die sich zuvor
bereiterkldrt hatten, bei der Voruntersuchung mitzumachen. Bei der Auswahl der Betriebe
wurde darauf geachtet, alle relevanten Betriebstypen in den Pretest einzubeziehen, sodass
jeder Teilbereich des Fragebogens mehrfach getestet wurde.

Ein GroBteil der Betriebe wurde nach der Riicksendung des Erhebungsbogens telefonisch
kontaktiert und zur Verstindlichkeit der Fragen befragt. Der Fragebogen wurde von den
Landwirten grundsdtzlich als leicht verstindlich und ohne weitere Hilfsmittel ausfiillbar
eingestuft. Einige Landwirte machten zusitzliche Angaben und Vorschlidge zur Verbesserung

der Erhebung, welche im Anschluss auch eingebaut wurden.

4.1.3 AUSWAHL DER BETRIEBE — STATISTISCHES ERHEBUNGSKONZEPT

Die Ziehung der Stichprobe wurde aus den INVEKOS-Daten 2015 und der Rinderdatenbank
2015 vorgenommen. Die methodische Vorgehensweise war im Wesentlichen analog zur

TIHALO-Studie von 2005 (Daten von 2004), allerdings wurde diesmal nur auf Betriebe mit
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Tieren abgestellt und entsprechend ein Auswahlrahmen mit der Untergrenze von 10 GVE

definiert.

Die Grundgesamtheit in der TIHALO II-Studie betrug 114.682 Betriebe. Da Betriebe mit den
Betriebsformen Dauerkultur bzw. Gartenbau fiir die Erhebung nicht relevant waren,
reduzierte sich die Grundgesamtheit, aus der die Stichprobe zu ziehen war, auf 52.995
Betriebe. Die statistische Be- und Auswertung wurde durch Frau DI Dr. Yvonne Stickler,

Bundesanstalt fiir Agrarwirtschaft, durchgefiihrt.

Das Erhebungskonzept schlug folgende Merkmale vor:

NUTS1-Regionen:

1 - Ostésterreich (Bgl., NO, Wien)

2 - Siidosterreich (Ktn., Stmk.)

3 - Westdsterreich (OO, Sbg., Tirol, Vbg.)

Die StichprobengroBe wird mit 5.000 Betrieben festgelegt. Fiir den Stichprobenplan wird
diese Gesamtzahl zundchst zu 20 % zu gleichen Teilen und zu 80 % proportional zum

jeweiligen Anteil der NUTS1-Regionen an den Gesamt-GVE der Grundgesamtheit auf diese
aufgeteilt (Tabelle 2).

Tabelle 2: Regionale Aufteilung der 5,000 Betriebe auf die drei NUTS 1-Regionen

NUTS1-1 NUTS1-2 NUTS1-3

Anzahl der Betriebe

Stichprobe 1.305 1.427 2.269

Innerhalb der NUTS1-Regionen werden an Hand von GVE-Werten je 8 GroBenstufen
definiert. Die Grenzen tragen der mit der Betriebsgrofle zunehmenden Streuung Rechnung. In
der hochsten Stufe befinden sich in jeder Region je ca. 3 % der nach GVE-Werten grofiten
Betriebe der Grundgesamtheit.

Mit der vollstindigen Auswahl der hochsten Stufe kommt knapp ein Drittel der
auszuwdhlenden Betriebe aus dieser Stufe. Die iibrigen zwei Drittel werden fiir jede NUTSI-
Region proportional zum schichtweisen Produkt aus Betriebsanzahl und GVE-
Standardabweichung in der Grundgesamtheit auf die unteren Stufen aufgeteilt.

In der Tabelle 3 sind nun die GVE-Schichten (10-16; 16-23;...) vermerkt und die Betriebe aus
der Stichprobe in den NUTS1-Regionen.
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Die Auswahlprozentsitze in den unteren Schichten liegen zwischen 3 und 25 Prozent und

sind wegen der stirkeren Einschrankung der Grundgesamtheit (GVE-Untergrenze) hoher als

2006.
Tabelle 3:Stichprobe 2015 mit adaptierten Schichtgrenzen (nach GVE)
[10,16) | [16,23) | [23,30) | [30,38) | [38,50) | [50,70) | [70,105) | [105,...)
NUTS1-1
102 115 96 94 139 203 220 335
[10,14) | [14,20) | [20,26) | [26,33) | [33,45) | [45,65) | [65,98) | [98,...)
NUTS1-2
78 129 94 90 158 211 225 441
[10,15) | [15,21) | [21,27) | [27,35) | [35,48) | [48,65) [65,98) [98,...)
NUTS1-3
158 168 131 163 261 260 398 730

4.1.4 ZUSAMMENARBEIT MIT DER LANDWIRTSCHAFTSKAMMER
OSTERREICH

Bereits bei der ersten Studie wurde die Landwirtschaftskammer Osterreich sehr intensiv

eingebunden und auch diesmal war die Zusammenarbeit duBlerst wichtig. Die enge

Zusammenarbeit war im Wesentlichen aus zwei Griinden von Vorteil:

Bereits vor der Erhebung konnten die Erfahrungen der Landwirtschaftskammer mit in
das Projekt einbezogen werden. Wertvolle Hinweise zur Gestaltung des Fragebogens
konnten berilicksichtigt werden. Die orientiert  sich der

Erhebung an

landwirtschaftlichen Praxis. Praxisnahe und umsetzbare Ergebnisse diirfen erwartet

werden.

Durch den intensiven Kontakt der Landwirtschaftskammer Osterreich und im

Besonderen der Landeslandwirtschafts- bzw. Bezirksbauernkammern zu den
landwirtschaftlichen Betriebsleiterlnnen konnte vor Versenden der Fragebdgen
umfangreich {iiber das geplante Projekt informiert werden. Dies steigerte die
Bereitschaft der landwirtschaftlichen Bevolkerung, bei der Fragebogenaktion
mitzuwirken. Ebenfalls konnten sich die Landwirtlnnen auch nach Erhalt der
Fragebogen bei den Bezirksbauernkammern dariiber informieren. Dadurch konnte die
Datenqualitit verbessert und die Osterreichische Landwirtschaft realititsnah

abgebildet werden.
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In den zahlreichen Besprechungen, die dieser Studie vorausgingen wurden, folgende

Vereinbarungen beziiglich den Kammern getroffen:

Jede Landwirtschaftskammer gibt eine Kontaktperson bekannt, die in weiterer Folge

fiir den Informationsfluss innerhalb der LWK und den zugehorigen BBKs zustindig ist.

Vor Versendung der Fragebogen (etwa eine Woche vorher) erhalten die
Kontaktpersonen eine Liste der in ihrem Bundesland ausgewihlten Betriebe, die
Fragebogen-Endfassung plus Begleitschreiben und gegebenenfalls weiteres

Informationsmaterial.

Die ausgewdéhlten Landwirtlnnen konnen sich bei Bedarf (Hilfestellung beim
Ausfiillen des Fragebogens) an die BeraterInnen ihrer zustindigen Kammer oder an

die Informationshotline der HBLFA Raumberg-Gumpenstein richten.

Nach Kontrolle der Riicklaufquote durch die HBLFA Raumberg-Gumpenstein,
erhalten die Kontaktpersonen eine Liste der Betriebe, die den Fragebogen noch nicht
zurlick geschickt haben. Die Landwirtlnnen, die den Fragebogen noch nicht ausgefiillt

haben, werden kontaktiert und gebeten bei der Erhebung teilzunehmen.

Die LWKSs bemiihen sich um ein grof3flichiges Bekanntmachen des Projekts bis auf
die Bezirksebene bzw. bis zum/zur einzelnen Landwirtin im Vorfeld der

Fragebogenaktion.

4.1.5 MABNAHMEN ZUR STEIGERUNG DER RUCKLAUFQUOTE

HOLM (1991) fiihrt folgende Elemente zur Steigerung der Riicklaufquote an:

ein ansprechendes Begleitschreiben

die Art der Ver.- und Riicksendung des Fragebogens

der Fragebogen selbst

verschiedene Mallnahmen zur Motivation und Erinnerung der Befragten

Belohnung fiir die Riicksendung des Fragebogens (AMON, et al., 2005).

Veroffentlichung des Vorhabens in der Fachpresse:

Einige Wochen vor Versendung der Fragebogen wurde das Projekt ,,Tierhaltung und

Wirtschaftsdliingermanagement™ in der landwirtschaftlichen Presse vorgestellt und die

Fragebogenaktion angekiindigt. Die breitenwirksame Ankiindigung des Vorhabens fiihrte zu

N
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grundsidtzlich positiven Riickmeldungen und teilweise auch groBem Interesse der

landwirtschaftlichen Bevolkerung.

Homepage:

Unter folgender Adresse richtete die HBLFA Raumberg-Gumpenstein eine Kundmachung zur
gegenstindlichen  Umfrage auf ihrer Homepage ein:  http://www.raumberg-
gumpenstein/forschung.at. Hier wurden nochmals der Hintergrund und die Rahmenbedingen

der Fragebogenumfrage erldutert und die LandwirtInnen zur Mithilfe aufgerufen.

Begleitschreiben:

Dem Fragebogen zur Tierhaltung in Osterreich wurde ein einseitiger Begleitbrief beigelegt,
aus dem hervorgeht, von wem und zu welchem Zweck die Umfrage durchgefiihrt wird. Durch
eine Beschreibung der derzeitigen Situation und kiinftiger Entwicklungen wurde der
Hintergrund des Projektes erldutert. Es wurde darauf hingewiesen, dass die erhaltenen Daten
strikt vertraulich behandelt werden und eine einzelbetriebliche Auswertung nicht Ziel der
Umfrage ist. Weiters wurden die Adresse der eigens eingerichteten Homepage sowie die

Telefonnummer der Hotline zum Fragebogenprojekt angegeben.

Erinnerungsmafinahmen:

Bei schriftlichen Befragungen ist es nétig und iiblich, einige Zeit nach Aussendung der
Fragebogen ein Erinnerungsschreiben folgen zu lassen. Dabei sollte darauf hingewiesen
werden, welche Bedeutung jeder einzelne ausgefiillte und retournierte Fragebogen fiir das
Gelingen des Gesamtprojektes hat (HOLM 1991). Wie bereits angefiihrt, wurden im Rahmen
des Projektes , Tierhaltung und Wirtschaftsdiingermanagement in Osterreich® die
Landwirtschafts- und  Bezirksbauernkammern  Osterreichs  intensiv  in  die
ErinnerungsmafBnahmen eingebunden. Die ausgewihlten Betriebe, die den Fragebogen bis zu
einem gewissen Stichtag noch nicht an die HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Abteilung fiir
Innenwirtschaft retourniert hatten, wurden zunichst von MitarbeiterInnen der LWKs bzw.
BBKs kontaktiert und um ihre Mithilfe gebeten. In einem weiteren Schritt wurde den
Betrieben ein Erinnerungsschreiben zugesandt. Weitere Details zur Steigerung des Riicklaufes

sind den Kapiteln 4.1.4 und 4.1.5 zu entnehmen.

Belohnung fiir die Riicksendung des Fragebogens:

Im Rahmen der Vorbereitung der Umfrage wurde iiberlegt, zur Steigerung der Riicklaufquote,
eine Verlosung unter den zuriickgesendeten Fragebdgen zu veranstalten. Dies geschah in
Form von Giilleanalysen welche von der HBLFA Raumberg-Gumpenstein zur Verfiigung
gestellt wurden. Einige LandwirtInnen fligten dem ausgefiillten Fragebogen ihre Adresse mit

der Bitte an, ihnen den Endbericht des Forschungsprojektes zukommen zu lassen. Dem wird
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die HBLFA Raumberg-Gumpenstein nach Beendigung der Projektarbeiten gerne

nachkommen.

Zusatzlich zu den oben angefiihrten MafBnahmen, wurde der Besuch verschiedener
Fachtagungen und Sitzungen im landwirtschaftlichen Bereich dazu genutzt, die Umfrage zur

Tierhaltung publik zu machen (AMON, et al., 2005).

4.1.6 VERSENDEN DER FRAGEBOGEN

Die Versendung der Fragebogen erfolgte durch Mitarbeiterlnnen der Abteilung fiir
Innenwirtschaft. Fiir die logistische Abwicklung waren folgende Vorbereitungen notwendig:
Der entwickelte Fragebogen wurde an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein gedruckt, codiert
und gemeinsam mit dem Begleitschreiben und einem Riicksendekuvert versandt. Durch die
Beigabe des Riicksendekuverts entstanden flir den/die Landwirt/in keine Portokosten, der
Betrag wurde nach Retournierung des Fragebogens durch die HBLFA Raumberg-
Gumpenstein iibernommen.

Am 01.11.2016 wurden somit 1674 Fragebogen am Postweg versandt. Zeitgleich gingen auch
die 3326 Emails mit dem Link zu den Onlinefragebdgen hinaus.

4.1.7 RUCKLAUF DER FRAGEBOGEN

Die ersten Antworten trafen bereits wenige Tage nach dem Versand der 5000 Fragebogen ein.
In Abbildung 4 ist der Verlauf der Riicksendungen (schriftlich und online) von November bis
Februar zu sehen. Die erhohten Peaks stellen die jeweiligen Erinnerungsschreiben dar und
sind hier sehr gut ersichtlich.
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Abbildung 4: Verlauf der Riicklaufquote im Erhebungszeitraum mit den Peaks zu den Erinnerungen
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Der Eingang jedes einzelnen Fragebogens wurde in ein Excelarbeitsblatt eingetragen. Durch
die vorangegangene Codierung konnte ermittelt werden, welche Fragebdgen noch nicht
retourniert wurden. Ende Jénner lag die Riicklaufquote der ausgesandten Fragebogen bei
33 % und somit noch unter dem angestrebten Riicklauf von 40 %. Hierauf wurden die
Landwirtlnnen der jeweiligen Bundesldnder herausgefiltert, die den Erhebungsbogen noch
nicht zuriickgeschickt hatten. Den Kontaktpersonen der Landwirtschaftskammern wurde, in
Absprache mit der Landwirtschaftskammer Osterreich, eine Liste mit den Betrieben
iibermittelt, die Teil der Stichprobe sind, den Fragebogen jedoch noch nicht retournierten.
Aufgabe der Mitarbeiterlnnen der Landes- bzw. Bezirksbauernkammern war es nun, diese
Landwirtlnnen zu kontaktieren, die Notwendigkeit einer hohen Riicklaufquote darzustellen
und um ihre Mithilfe zu bitten. In der Regel erfolgte dies iiber einen telefonischen Kontakt.
Generell wurde an Betriebe mit Emailadresse drei Mal ein Erinnerungsmail ausgeschrieben
und an die Betriebe ohne Emailadresse wurde zwei Mal ein Erinnerungsschreiben ausgesandt,

sofern diese bis Dato noch nicht geantwortet hatten.

Ricklaufstatistik

M Summe von Ricklauf

43% m Summe von Anzahl
1600 1535

305

100%

Abbildung 5: Riicklaufin den jeweiligen Bundeslindern

In der Abbildung 5 sind die Riickldufe mit den zuvor versandten Fragebdgen, zu den
jeweiligen Bundeslédndern grafisch dargestellt. Die hochste Riicklaufquote stellte hierbei Wien

und das Burgenland (hier waren aber auch die wenigsten Betriebe aus der Stichprobe zu
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verzeichnen). Im Gegensatz dazu konnten wir in Kérnten nur eine Riicklaufquote von 30 %

feststellen.

Insgesamt haben 1851 Landwirtlnnen den Fragebogen ausgefiillt und an die Abteilung fiir
Innenwirtschaft retourniert. Jeder Fragebogen wurde auf seine Plausibilitét gepriift und somit

konnte ein Riicklauf von 37 % verzeichnet werden.

4.2 DATENERFASSUNG

Die schriftlich retournierten Fragebdgen wurden anschlieBend vom TIHALO II-Team der
HBLFA Raumberg-Gumpenstein hédndisch iiber die Onlineplattform eingegeben um die
weitere Verarbeitung der Fragebdgen zu erleichtern. Die fertigen Onlinefragebdgen wurden
anschlieBend an das Bundesamt flir Agrarwirtschaft tibermittelt und durch Frau DI Dr.

Yvonne Stickler weiterbearbeitet.
4.2.1 STATISTISCHE DATENAUSWERTUNG

Alle Auswertungen basieren auf den von der HBLFA Raumberg-Gumpenstein gemeinsam
mit den Daten iibermittelten Definitionen und Beschreibungen. Ausgewertet wurden die
Daten mit der Statistiksoftware ,,R*“. Jede Zeile im Ergebnisfile entspricht einer ausgewerteten
Variablen. Um sich zurechtzufinden, wurde jede Zeile mit der Nummer des schriftlichen
Fragebogens und der Variablen samt ihrem Namen verkniipft. Alle zusétzlich definierten
Variablen beginnen mit dem Kiirzel HV. In der Spalte ,,Auswertung pro* ist vermerkt, ob die
Variable mit Gewichten (enthdlt dann Variablennamen des Gewichts, z.B. ,,TK02 01 fiir
Milchkiihe) oder ohne Gewichte (,,Betrieb*) hochgerechnet wurde.

Die nichsten vier Spalten (,,Teilmenge”, ,Betriecbe in Teilmenge”, ,,Betriebe
geantwortet™ und ,,Antwort in Prozent™) enthalten Informationen dariiber, wie viele Betriebe
die Frage beantwortet haben sollten (z.B. Frage nach Haltungssystem Milchkiihe, falls
Milchkiihe vorhanden) und wie viele das auch getan haben, sowie den Prozentanteil.

Die Spalten 1-O beschreiben die Qualitdt des Resultats. Abhéngig von der Besetzung der
Schichten, der Antwortquote und der Breite des Konfidenzintervalls ergibt sich eine
Datenqualitdt (gut/mittel/schlecht). Details siehe unten.

MaBgeblich ist immer der Online-Fragebogen mit den dazugehdrigen Antwortmoglichkeiten.
Files mit Einzelergebnissen:

Zu jeder Variable gibt es ein File mit einer genauen (schichtweisen) Aufschliisselung der

Ergebnisse.
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Auswertung: Methodik und Bewertung der Datenqualitét

Summen, Mittelwerte und Streuungen wurden schichtweise und gesamt auf den jeweiligen
Teilmengen ermittelt. Fiir Mittelwerte und Anteile auf Teilmengen wurde ein kombinierter
Verhéltnisschitzer verwendet (William G. COCHRAN, 1977: Sampling Techniques). Die
Gewichte wurden als Klumpen (Cluster) beriicksichtigt. Fiir die Bestimmung der 95 % -
Konfidenzintervalle wurden die Freiheitsgrade zur Berechnung des kritischen Werts der T-
Verteilung als Differenz von Stichprobengré3e und Anzahl der Schichten ermittelt.

Jeder ausgewerteten Variable wurde die Datenqualitit gut / mittel / schlecht zugeordnet,
wobei sich die Einschédtzung an der vorwiegend durchgefiihrten Berechnung von Anteilen und
Mittelwerten, nicht an Summen, orientiert.

Kriterien waren dabei:

e Die Gesamtzahl der Antworten: um statistische Methoden anwenden zu konnen,

braucht man ein ausreichend grofles Sample.

e Die Antwortquote: Falls viele Betriebe die Frage unbeantwortet lassen, ist die
Unsicherheit grof3, was das zu bedeuten hat (konnte z.B. Verneinung, aber auch
Bequemlichkeit oder den Unwillen sich zu einer bestimmten Antwort zu bekennen

bedeuten).
e Die Besetzung der einzelnen Schichten:

e Die angegebenen Resultate (Mittelwerte, Streuungen) bilden, falls manche Schichten
leer sind, nur die besetzten Schichten ab. Wenn z.B. Schichten mit wenig GVE nicht

besetzt sind, sind die Werte nur von den Merkmalen groBer Betriebe geprégt.

e Bei nur wenigen schlecht besetzten Schichten und ansonsten ausreichender Datenlage
wurde versucht, mit einer groberen Schichtung (Zusammenfassung von jeweils 2
Schichten innerhalb der NUTS1-Regionen) brauchbare Ergebnisse zu erzielen. Ist das
Ergebnis dhnlich wie bei feiner Schichtung und die Datenqualitit ausreichend, kann

man die Werte verwenden.

e (GroBe der Streuung: angegeben ist immer der absolute Fehler (halbe Linge des
Konfidenzintervalls) und der relative Fehler (absoluter Fehler in Prozent des
Mittelwerts). Als MalB fiir die Datenqualitit wurde bei metrischen Variablen der
relative Fehler, bei nominalen der absolute gewdihlt. Streuen die Ergebnisse stark, ist
natiirlich Vorsicht geboten.

Resultate von schlechter Qualitdt sollten nicht (oder nur nach sorgfiltiger Abwéagung)

verwendet werden. Die hier fiir die Einschédtzung der Datenqualitidt verwendeten Parameter
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fiir die Berechnung von Anteilen und Mittelwerten sind natiirlich willkiirlich bzw. die

Grenzen flieflend:

Datenqualitit Anzahl Betriebe n mind. in Schicht Antwortquote
GUT > 200 mind. 5 ab 80 %
MITTEL 100 — 199 mind. 2 60-80 %
SCHLECHT <100 unter 2 unter 60 %

Fiir wichtige Variablen wurden zusitzlich durch Uberpriifung der Verteilung der Nicht-
Antworten auf die Schichten und Vergleichsrechnungen mit auf die Antwortmenge skalierten
Betriebsgewichte mogliche Auswirkungen einer unvollstindigen Antwortquote auf die

Hochrechnungen abgeschitzt. Fiir Mittelwerte und Anteile waren die Effekte gering.
Uberblick zur Datenlage:

Bei Rindern, Schweinen und Wirtschaftsdiinger sind einzelne Schichten leer, die Ergebnisse
sind GroBteils aber dennoch brauchbar.

Bei Gefliigel, Schafen und Ziegen und Pferden ist die Datenlage schlecht. Das hdngt natiirlich
mit der Stichprobengrofle, aber wohl auch mit der abnehmenden Antwortmoral bei

Vorhandensein mehrerer Tierkategorien zusammen.

Einzelne numerische Werte (z.B. Auslauf-GréBe, Giillevolumen der Gruben) streuen stark

trotz ausreichender StichprobengrdBe.

5 ERGEBNISSE

Zu Beginn dieses Kapitels werden die Auswertungsergebnisse zentraler Parameter in den
Bereichen Tierhaltung und Wirtschaftsdiingermanagement in Osterreich dargestellt.
Beginnend mit der Rinderhaltung tiber Schweinehaltung, Gefliigel, Schafe und Ziegen bis hin
zur Pferdehaltung. Im Anschluss daran werden die Resultate der wichtigsten Parameter zur
Lagerung und Ausbringung von Wirtschaftsdiinger vorgestellt. Die Ergebnisse werden in
Tabellen angegeben und sind in derselben Reihenfolge wie im Originalfragebogen aufgelistet.
EmissionsminderungsmafBnahmen welche auf die Hauptbereiche Fiitterung, Stallsysteme,
Lagerung und Ausbringung abzielen und deren Datengrundlage die TIAHLO II- Studie ist,
werden im NEC-Ratgeber 2018 (Ratgeber fiir die gute fachliche Praxis in der Landwirtschaft

zur Begrenzung von Ammoniakemissionen) ausfiihrlich dargestellt.
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5.1 PARAMETER ZUR RINDERHALTUNG

In Tabelle 4 wird der prozentuelle Anteil der Rinder in den verschiedenen
Aufstallungssystemen  wiedergeben. Im  Fragebogen des  Projektes  wurden
Liegeboxenlaufstille auf Giillesystem, Liegeboxenlaufstille auf Jauche-Mistsystem,
Tieflaufstall, Tretmiststall, Kompoststall, Vollspaltenbucht und Kéilberiglus getrennt erfragt
und flir die Auswertung in einer Kategorie zusammengefasst. Zum Zeitpunkt der Befragung
wurden 37 % der Milchkiihe und 25 % der Mutterkiihe in Anbindestéllen gehalten und 63 %
bzw. 75 % dieser Tierkategorien in Laufstéllen. Der hochste Anteil an Rindern im Laufstall
ist mit 87 % in der Tierkategorie Ochsen iiber 2 Jahre zu finden (Achtung: Ochsen >2J von
nur 71 Betrieben ausgewertet), gefolgt von der Tierkategorie Stiere 1-2 Jahre mit 84 % und
Stiere iiber 2 Jahre (81 %). Im Vergleich zur TTHALO-Studie aus 2005 hat sich das Ergebnis
so gut wie umgedreht. Damals standen noch 68,1% der Milchkiihe (heute noch 37 %) auf

Anbindestallsystemen.

Tabelle 4: Tierkategorien (Rinder) aufgeteilt nach dem Aufstallungssystem (Anbindestall und Laufstall) in %

Tierkategorie Laufstall (%) Anbindestall (%)
Milchkiihe >2J 63 37
Mutterkiihe >2J 75 25
Kalbinnen >2J 63 37
Stiere >2J 81 19
Ochsen >2] 87 13
Stiere 1-2J 84 16
Ochsen 1-2] 78 22
Kalbinnen (Zucht) 1-2] 74 26
Kalbinnen (Mast) 1-2J 76 24
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Die jeweiligen Tierkategorien im Rinderbereich werden nochmals auf die abgefragten
Stallsysteme aufgeteilt und konnen so genauer zugeteilt werden, was in Tabelle 5 zu sehen ist.
Erkennbar ist, dass sich das Kompoststallsystem derzeit noch nicht etabliert hat, allerdings
bereits erfasst werden konnte. Dies liegt daran, dass diese Systeme nicht zu jedem
Managementsystem passen und dass diese Haltungsform nicht mit allen klimatischen
Regionen in Osterreich zurechtkommt. Gut herauszulesen ist aber der deutliche Riickgang der
Anzahl an Stallungen mit Anbindehaltung. Auch die Ergebnisse bei Schlachtkdlbern und
Jungrindern konnen realititsnah abgebildet werden - mit sehr hohen Anteilen an

Tieflaufsystemen und Tretmistsystemen (Achtung: Ochsen >2J von nur 71 Betrieben).

Tabelle 5: Anteil der Rinder in den jeweiligen Lauf- und Anbindestallsystemen in %

BoxLauf | BoxLauf | Tieflauf | Tretmist | Kompost | Vollspalte | Iglu | Anbinde | Anbin

Tierkategorie / / n /Giille de/Jau

Giillle | Jauche che
Milchkiihe > 2J 54 5 2 1 1 0 0 8 29
Mutterkiihe > 2J 34 11 15 15 0 0 0 4 21
Kalbinnen > 2J 39 5 8 8 0 3 0 6 31
Stiere > 2J 21 13 8 15 0 25 0 2 16
Ochsen > 2] 20 8 25 6 0 28 0 0 13
Stiere 1 —2J 14 3 9 10 0 48 0 4 12
Ochsen 1 —2J 24 6 33 10 0 5 0 3 19
Kalbinnen (Zucht) 1 39 5 16 11 0 3 0 4 22
-2]
Kalbinnen (Mast) 1 15 2 25 13 0 21 0 4 20
-2]
Schlachtkalber - 11 20 32 21 2 8 6 0 0
300kg
Kalber + Jungrinder 15 11 45 18 0 2 9 0 0
(Zucht)
Kalber + Jungrinder 12 10 41 17 0 16 4 0 0
(Mast)
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Zur Ermittlung der Wirtschaftsdiingerform wurden in der Kategorie ,,Festmist* die Parameter
Anbindestall (Jauche/Mist), Laufstall (Jauche/Mist), Tieflaufstall und Tretmiststall
zusammengefasst. Der Bereich ,,Fliissigmist® enthélt die Parameter Anbindestall (Giille) und
Laufstall (Giille). Aus Tabelle 6 ist ersichtlich, dass bei Rindern, aufler bei Milchkiihen und
Stieren 1-2 Jahre, Festmistsysteme iiberwiegen. So werden 62 % der Mutterkiihe auf Festmist
gehalten, am hédufigsten sind mit 76 % Schlachtkédlber in dieser Kategorie vertreten, gefolgt
von Jungrindern Zucht (74 %). Im Bereich Fliissigmist sind die hochsten Anteile mit 65 % in
der Tierkategorie Stiere 1-2 Jahre zu beobachten, der niedrigste Wert wurde bei den
Schlachtkdlbern mit 24 9% erzielt (sieche Tabelle 6). Auch im Bereich Fest- und
Fliissigmistsysteme hat sich das Ergebnis sehr stark verdndert. 2005 standen noch 60 % der
Milchkiihe auf Festmistsystemen wobei heute nur noch 38 % der Tiere auf Festmistsystemen

zu finden sind.

Tabelle 6: Anteil der Rinder die auf Festmistsystemen und/oder auf Fliissigmistsystemen stehen in %

Tierkategorie Festmist (%) Fliissigmist(%)
Milchkithe > 2 J 38 62
Mutterkiihe > 2J 62 38
Kalbinnen > 2J 53 47
Stiere > 2] 52 48
Ochsen > 2J 51 49
Stiere 1 —2J 35 65
Ochsen 1-2J 69 31
Kalbinnen (Zucht) 1-2] 54 46
Kalbinnen (Mast) 1-2J 60 40
Schlachtkélber -300kg 75 25
Kalber + Jungrinder (Zucht) 74 26
Kalber + Jungrinder (Mast) 68 32
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Ein wichtiger Parameter ist auch die Bodenbeschaffenheit. In der Tabelle 7 konnen die

Tierkategorien auf die verschiedenen Bodensysteme zugeteilt werden. Im Bereich der

Milchkiihe, der Mutterkiihe, der Kalbinnen und der Ochsen werden vorwiegend planbefestigte

Systeme bevorzugt. Im Gegensatz dazu werden Stiere und Ochsen iiber 2 Jahre und Stiere 1-2

Jahre vermehrt auf Spalten gehalten. Zu erkennen ist auch, dass auch Kombinationen aus

planbefestigt und Spalten durchaus oft in den dsterreichischen Stéllen vorkommen.

Tabelle 7: Anteil der Tiere auf den jeweiligen Bodensystemen im Lauf- und Liegebereich in %

Tierkategorie planbefestigt Spalten Kombination Gummilippen/
(nach Alter in Jahren) Spalten
Milchkiihe >2J 46 27 20 7
Mutterkiihe >2J 59 16 22 3
Kalbinnen >2J 50 38 10 2
Stiere >2J 44 48 7 1
Ochsen >2] 39 40 21 0
Stiere 1-2J 30 55 10 5
Ochsen 1-2] 52 20 26 2
Kalbinnen (Zucht) 1-2] 46 36 15 2
Kalbinnen (Mast) 1-2J 53 32 13 2
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Tabelle 8: Anteil der Rinder, denen ein Auslauf (>10m?/Tier) zur Verfiigung steht in %

Tierkategorie ) Auslauf
nicht vorhanden (%) vorhanden(%)
Milchkiihe >2J 50 50
Mutterkiihe >2J 32 68
Kalbinnen >2J 46 54
Stiere >2J 75 25
Ochsen >2] 63 37
Stiere 1-2J 86 14
Ochsen 1-2] 51 49
Kalbinnen (Zucht) 1-2J 56 44
Kalbinnen (Mast) 1-2J 71 29
Schlachtkélber -300kg 50 50
Kalber + Jungrinder (Zucht) 63 37
Kalber + Jungrinder (Mast) 67 33

Erwihnt werden muss hierbei, dass der Auslauf bis maximal 10 m? je Tier als Auslauf
gewertet wurde und die Mdglichkeit, dass der Auslauf mit Weide verwechselt wurde nicht
ganz auszuschlieBen ist. Da bei der Auswertung nur Daten bis maximal 10 m? Auslauf / Tier
in die Wertung kamen und alle dariiber liegende Werte als ,,Weide* eingestuft wurden, ist
dieser Fehler (nur bei schriftlichen Fragebogen moglich) umgangen worden. Die
Teilnehmerlnnen der Befragung konnten zwischen den Rubriken Auslauf vorhanden und
Auslauf nicht vorhanden wihlen und gaben dazu auch die GroBBe des Auslaufes an. Wie in
Tabelle 8 dargestellt, ist in der Mutterkuhhaltung mit 68 % der hochste Anteil an
Auslaufhaltung zu verzeichnen, Milchkiihen steht in 50 % der Fille ein Auslauf zur
Verfiigung. Weiters konnen 54 % der Kalbinnen iiber 2 Jahre einen Auslauf benutzen. Bei
den Mastrindern zeigt sich, dass in der Kategorie Stiere 1-2 Jahre bei 86 % kein Auslauf
vorhanden ist und 71 % der Stélle fiir Kalbinnen (Mast) keinen Auslauf vorweisen. Wenn
diese Zahlen mit der Erhebung aus 2005 verglichen werden, zeigt sich so gut wie kein

Unterschied bei den jeweiligen Tierkategorien.
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Die Tabelle 9 zeigt noch eine genaue Aufteilung der Tierkategorien zur Auslaufdauer, welche

in drei Stufen gegliedert wurde:
e 2-4 Stunden
e 5-12 Stunden
e stindiger Zugang zum Auslauf

Bei der Interpretation des Auslaufanteils miissen die Ergebnisse aus Tabelle 8 beriicksichtigt
werden (bsp: 50 % der Milchkithe werden mit Zugang zu einem Auslauf gehalten, wobei
46 % stindigen Zugang dazu haben).

Vor allem Mutterkithe mit 66 %, Stiere 1-2 und iiber 2 Jahre sowie Kalbinnen (Mast) 1-2
Jahre mit 71 % haben meist stindigen Zugang zum Auslauf. Die kiirzeste Zeit in einem

Auslauf verbringen demnach Kalbinnen {iber 2 Jahre mit 45 %, 2-4 Stunden im Auslauf

Tabelle 9: Auslaufdauer pro Tag zu den jeweiligen Tierkategorien in %

Auslaufdauer/Tag (%)

2-4h 5-12h Stéindig
Milchkiihe >2J 42 12 46
Mutterkiihe >2J 16 18 66
Kalbinnen >2J 45 20 35
Stiere >2J 22 20 58
Ochsen >2J 37 11 52
Stiere 1-2J 19 6 75
Ochsen 1-2J 26 21 53
Kalbinnen (Zucht) 1-2J 40 15 45
Kalbinnen (Mast) 1-2J 12 17 71
Schlachtkélber -300kg 24 19 57
Kalber + Jungrinder (Zucht) 43 13 44
Kalber + Jungrinder (Mast) 14 15 71

Als grundsitzliche Information iiber den Weidegang der Tiere, werden die Rubriken ,,nicht
geweidet” und ,,geweidet* angefiihrt, im Fragebogen wurden zusétzlich detaillierte Auskiinfte
iiber die Lange des Weideganges pro Tag (in Stunden) und pro Jahr (in Tagen) eingeholt. Wie
in Tabelle 10 ersichtlich, weisen die Mutterkiihe mit 79 % und Kalbinnen iiber 2 Jahre mit
80 % mit Abstand den hochsten Anteil an geweideten Tieren auf, den niedrigsten Anteil mit
12 % die Kategorie Stiere 1-2 Jahre, und mit 16 % Kalbinnen (Zucht), wobei diese
Kategorien eine recht hohe Weidezeit pro Tag (64 % > 20h/T und 77 % > 20h/T) aufweisen,
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was in Tabelle 11 genauer ersichtlich ist. Der Anteil an weidenden Milchkithen mit 71 %
erscheint relativ hoch, ist aber damit zu erkldren, dass in diesen Prozentsatz alle Weidearten,

auch die reinen Herbstweiden, enthalten sind.

Tabelle 10: Anteil der Rinder, die geweidet werden in %

Tierkategorie . . Weide .
nicht geweidet (%) geweidet(%)
Milchkiihe > 2J 29 71
Mutterkiihe > 2J 21 79
Kalbinnen > 2J 19 81
Stiere >2J 72 28
Ochsen >2J 82 18
Stiere 1-2J 88 12
Ochsen 1-2] 80 20
Kalbinnen (Zucht) 1-2J 84 16
Kalbinnen (Mast) 1-2J 79 21
Schlachtkilber -300kg 76 24
Kalber + Jungrinder (Zucht) 69 31
Kalber + Jungrinder (Mast) 71 29
Tabelle 11: Weide der Tiere in Stunden pro Tag in %
Tierkategorie Weide

1-52,5 T 5-12@8,5 /T 12-20(16) /T >20h/T
Milchkiihe >2J 17 54 13 16
Mutterkiihe >2J 2 19 7 72
Kalbinnen >2J 3 16 9 72
Stiere >2J 1 27 6 66
Ochsen >2] 1 17 0 82
Stiere 1-2J 2 10 24 64
Ochsen 1-2J 3 16 6 75
Kalbinnen (Zucht) 1-2J 2 14 7 77
Kalbinnen (Mast) 1-2J 5 15 7 73
Schlachtkélber -300kg 2 22 2 74
Kaélber + Jungrinder (Zucht) 6 25 13 56
Kalber + Jungrinder (Mast) 4 25 9 62

Der Weideanteil hat sich im Vergleich zum Erhebungsjahr 2005 in den Kategorien Milchkiihe,
Mutterkiihe, Kalbinnen >2 Jahre leicht erhoht. In den Kategorien Stiere und Ochsen {iber 2
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Jahre und Kalbinnen (Zucht und Mast) ist der Weideanteil deutlich zuriickgegangen. Die
Tabelle 11 zeigt nochmals die Aufteilung der Tierkategorien zu den jeweiligen Weidestunden
pro Tag.

Wichtig hierbei ist die Berechnung auf ,,Vollweidetage* (Kunstbegriff- Tiere, welche 365
Tage im Jahr, 24 Stunden auf der Weide gehalten werden wiirden). Die einzelnen
Stundenkategorien der Tabelle 11 konnten nicht auf die einzelnen Tageskategorien aufgeteilt
werden, somit wurde ein Mittelwert aus Stunden/Tag fiir den Rechengang verwendet.
Weidetage in Osterreich nach Steinwidder 2014 = max. 220 +-15 Tage. Mittelwert aus
TIHALO 1I fiir Weidetage = 115 Tage/Jahr. Es wurde die Tierzahl je Tierkategorie aus
TIHALO II als Rechengrundlage verwendet und davon die Weideprozentsitze aus Tabelle 10
fiir den Rechengang auf Vollweide berechnet. In der Kategorie Stiere und Ochsen 1-2 Jahre
und Stiere und Ochsen tiber 2 Jahre wurde die Tierzahl aus TIHALO II halbiert (fiir jede
Tierkategorie die halbe Gesamtzahl).

Nach den Berechnungen aus der Tabelle 12 stehen somit 51.692 Milchkiihe auf der Weide.
Davon 2.138 Stiick der Milchkiihe 1,5 Stunden pro Tag auf der Weide, 23.141 Stiick 8,5
Stunden auf Weide, 10.454 Stick 16 Stunden und 15.959 Tiere auf Vollweide. Den
geringsten Anteil an einer Weide haben Ochsen {iber 2 Jahre, ndmlich nur 581 Stiick, davon

aber 465 Stuck auf Vollweide.

Tabelle 12: Tiere auf Vollweide nach Tierkategorien und zu unterschiedlichen h/Tag

Tierkategorie Anzahl auf Vollweide (Stiick) SU
1-52,5h/T  5-12 (8,5)h/T  12-20 (16)h/T  >20h/T

Milchkiihe >2J 2.138 23.141 10.454 15.959 | 51.692
Mutterkiihe >2J 116 3.789 2.606 33.504 | 40.015
Kalbinnen >2J 77 1.417 1.488 14.889 | 17.871
Stiere >2J (12) 1 81 34 465 581
Ochsen>2]  (/2) 0,5 31 0 346 378
Stiere 1-2J (12) 7 112 502 1.700 2.321
Ochsen 1-2]  (/2) 16 299 174 3.269 3.758
Kalbinnen (Zucht) 1-2] 20 490 458 6.291 7.259
Kalbinnen (Mast) 1-2J 27 278 243 3.118 3.666
Schlachtkélber -300kg 25 948 161 7.438 8.572
Kélber + Jungrinder 170 2.442 2.370 12.763 | 17.745
(Zucht)

Kélber + Jungrinder 70 1.509 1.014 8.730 11.323
(Mast)
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Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Entmistung in den jeweiligen Haltungssystemen. Da dies
beispielsweise durch das Abschieben mit einem Schrapper oder durch das Ausmisten mit
einem Lader bei einem Tieflaufstall in unterschiedlichen Zeitintervallen geschieht, wurden
die Auswahlpunkte sehr fein gewéhlt um jedem System gerecht zu werden. Es zeigt sich,
dass bei Ochsen > 2 Jahre das Entmistungsintervall sehr weit auseinander liegt, was auf deren
Haltungssystem zuriickzufiihren ist (Tretmist- oder Tieflaufstall). Bei Milchkiihen hingegen
wird bei 51 % mindestens 2x/Tag entmistet (z.B: Liegeboxenlaufstall mit
Schrapperreinigung).

Ebenso ist die Reinigung von Spaltensystemen ein wichtiger Parameter in diesem
Zusammenhang. Tabelle 13 zeigt den Einsatz solcher Systeme, egal ob mit Reinigungsroboter
oder hindischer Arbeit. Bei Milchkiihen werden in 55 % der Betriebe die Spalten gereinigt.
Im Bereich von ,,Stieren 1-2 Jahre* mit nur 18 % und ,,Stiere iiber 2 Jahre* mit nur 23 %
werden die Spalten am wenigsten gereinigt (Tabelle 14). Hierzu kann kein Vergleich zu 2005

gezogen werden, da manche Parameter nicht im Fragebogen enthalten waren.

Auch die Entmistung in Ausldufen ist wichtig um Emissionen wirkungsvoll zu verringern. In
der Tabelle 15 konnen die Entmistungsintervalle der jeweiligen Tierkategorien entnommen
werden. Es zeigt sich, dass die Entmistung eher in groBeren Abstinden erledigt wird. Auch

bei Milchkithen wird die Entmistung zu 41 % nur einmal pro Woche oder weniger

vorgenommen.
Tabelle 13: Aufieilung in verschiedene Entmistungsintervalle nach TIHALO Il in %
Tierkategorie Entmistungsintervall

>4x/T 3-4x/T 2x/T Ix/T 2-3x/'W 1Ix/W <Ix/W
Milchkiihe >2J 18 14 51 6 1 1 9
Mutterkiihe >2J 4 6 45 14 11 5 15
Kalbinnen >2J 7 9 50 6 4 5 19
Stiere >2J 11 1 29 11 3 10 35
Ochsen >2] 3 3 26 7 4 2 55
Stiere 1-2J 10 4 23 6 4 8 45
Ochsen 1-2J 3 2 30 9 5 7 44
Kalbinnen (Zucht) 1-2J 7 7 40 7 8 7 24
Kalbinnen (Mast) 1-2J 1 3 31 6 11 7 41
Schlachtkilber -300kg 9 1 28 11 9 11 31
Kaélber + Jungrinder (Zucht) 4 4 27 8 6 13 38
Kalber + Jungrinder (Mast) 5 3 19 6 11 10 46
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Tabelle 14: Angaben zur Durchfiihrung der Spaltenreinigung - Roboter oder héndisch (%)

Tierkategorie Spaltenreiniger .
Ja Nein
Milchkiihe >2J 55 45
Mutterkiihe >2J 49 51
Kalbinnen >2J 28 72
Stiere >2J 23 77
Ochsen >2J 48 52
Stiere 1-2J 18 82
Ochsen 1-2J 54 46
Kalbinnen (Zucht) 1-2J 24 76
Kalbinnen (Mast) 1-2J 20 80
Tabelle 15: Entmistungsintervall im Auslauf in %

Tierkategorie 1x/T 2-3x/T 1x/'W <Ix/W
Milchkiihe >2J 27 17 15 41
Mutterkiihe >2J 13 18 26 43
Kalbinnen >2J 16 18 16 50
Stiere >2J 7 20 37 36
Ochsen >2] 23 3 32 42
Stiere 1-2J 6 10 13 71
Ochsen 1-2J 13 12 30 45
Kalbinnen (Zucht) 1-2] 13 19 16 52
Kalbinnen (Mast) 1-2J 20 20 23 38
Schlachtkélber -300kg 18 23 20 39
Kalber + Jungrinder (Zucht) 12 17 20 51
Kalber + Jungrinder (Mast) 11 13 29 47

5.2 PARAMETER DER SCHWEINEHALTUNG

In der Schweinehaltung wird in den Haltungssystemen von zwei Wirtschaftsdiingerformen
ausgegangen. Festmist fdllt in Stédllen mit planbefestigten Boden an, Fliissigmist bzw. Giille
entsteht in Systemen mit Teil- und Vollspaltenboden. In Tabelle 16 ist der Anteil der
Tierkategorien zu den drei unterschiedlichen Bodenbefestigungen gezeigt. Es ist ersichtlich,
dass in der Mast (83 %) zumeist Spaltenboden (Fliissigmistsystem) verwendet werden, wobei
dies auch zu einem relativ hohen Anteil in der Ferkelaufzucht (64 %) und der
Jungsauenhaltung (52 %) der Fall ist. Der meiste Festmist (planbefestigt) wird im Bereich der

Zucht-/Sucheberhaltung mit einem Anteil von 44 9% produziert, aber auch die
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Jungsauenhaltung trigt mit 24 % ihren Anteil zum Festmist bei. Da es mittlerweile eine
Vielzahl an unterschiedlichsten Buchtenvarienten gibt, ist es oft nicht mehr moglich, jede
einzelne Buchtenart einer genauen Kategorie zuzuteilen. Daher kommt es oft zu

Mischvarianten zwischen den verschiedenen Bodengestaltungsformen.

Die Tabelle 17 zeigt nun die Tierkategorien auf die einzelnen Stallsysteme aufgeteilt. Diese
konnen ebenfalls auf die drei Bodensysteme zusammengefiihrt werden. Da die Datenqualitét
schlecht zu beurteilen war, wurden, in Anlehnung an Tabelle 16 und mit Hilfe von
Expertjudgements (miindliche Mitteilungen des ,,Kompetenzteams Schwein®), die Anteile der
einzelnen Haltungssysteme dargestellt. Es zeigt sich deutlich, dass die Freilandhaltung einen
noch nicht sehr grofen Stellenwert einnimmt, wogegen der Anteil an Spaltenbdden (Voll-
oder Teilspalten) mit 85 % in der Ferkelaufzucht, den sdugenden Sauen mit 90 % und 93 % in
der Schweinemast den grofiten Teil in der Schweinehaltung ausmachen. Tiefstreuhaltung ist
weitestgehend in der Zucht- und Sucheberhaltung anzutreffen (41 %). Einen kleinen Anteil

daran finden wir auch in der Jungsauenhaltung und bei tragenden Sauen.

Tabelle 16: Unterschiedliche Bodenverhdltnisse zu den Tierkategorien in %

Tierkategorie Vollspalten Teilspalten Planbefestigt
Ferkelaufzucht (8-30 kg) 64 28 8
Mast (>32 kg) 84 10 6
Jungsauen (>50 kg) 52 24 24
Leere Sauen 36 49 15
Tragende Sauen 36 45 19
Sauen sdugend 31 54 15
Zucht- / Sucheber 16 40 44

Tabelle 17: Anteil der Schweine in den unterschiedlichen Stallsystemen (%)

Spaltenbéden- vollflichig
Tierkategorie Oiizligi;fg?;ge:i;n Tiefstreu | Schrigboden | Kisten | Freiland
Bodenflichen
Ferkelaufzucht (8-30kg) 85 5 5 5 0
Mast (>32 kg) 93 1 2 4 0
Jungsauen (>50 kg) 74 20 4 1 1
Leere Sauen 85 5 5 5 0
Tragende Sauen 65 20 10 5 0
Sauen sdaugend 90 0 10 0 0
Zucht- / Sucheber 41 46 7 5 1
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Der Fragebogen ging auch der Frage nach, ob den Schweinen im Stall Stroh als
Beschiftigungsmaterial angeboten wird (Tabelle18). Die befragten Landwirte gaben an, dass
bei 24 % der Mastschweine Stroh im Stall verwendet wird. Das meiste Stroh kommt bei der
Haltung der tragenden Sauen (45 %) und bei den Zucht-/Suchebern mit 63 % zum Einsatz.
Dies bedeutet nicht notwendigerweise, dass es sich um eingestreute Haltungssysteme handelt.
Auch  bei  Flissigmistsystemen  werden  mitunter  geringe  Strohgaben  als

Beschiftigungsmaterial eingesetzt.

Tabelle 18: Anteil der Schweine mit oder ohne Strohgabe in %

Tierkategorie Mit Strohgabe Ohne Strohgabe
Ferkelaufzucht (8-30 kg) 26 74
Mast (>32 kg) 24 76
Jungsauen (>50 kg) 35 65
Leere Sauen 38 62
Tragende Sauen 45 55
Sauen sdaugend 32 68
Zucht- / Sucheber 63 37

Die gestellten Fragen iiber Fiitterungssysteme und Futterzusatzstoffe sind wichtige Parameter
um Minderungsmallnahmen aus der Schweinefiitterung zu identifizieren. Vor allem
stickstoffreduziertes Futter und die Phasenfiitterung sind wichtige Hebel in diesem
Zusammenhang. Die Tabelle 19 zeigt einen doch schon hohen Anteil an N-reduzierter
Fiitterung in der Sauenhaltung (67- und 66 %), im Mastbereich (78 %) und in der
Ferkelfiitterung (68 %). Auch die Wichtigkeit der Mehrphasenfiitterung scheint sich immer
weiter zu etablieren (24 % Multiphasenfiitterung bei Mastschweinen). Einen weiteren
wichtigen Punkt stellt die Anpassung der Futterration an das Lebendgewicht dar. In der Mast

passen bereits 86 % der Betriebe die Ration an das Tiergewicht an.

Tabelle 19: Fiitterungsparameter in der Schweinehaltung (Sauen, Mast und Ferkel)

Sauen
Fragen % JA % NEIN
Emissionsmindernde Futterzusatzstoffe 32 68
Gleiches Futter fiir leere und tragende Sauen 55 45
Gleiches Futter fiir tragende und sédugende Sauen 10 90
N-reduziertes Futter fiir leere und tragende Sauen 72 28
N-reduziertes Futter fiir siugende Sauen 68 32
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Mastschweine
% JA % NEIN
Emissionsmindernde Futterzusatzstoffe 38 62
Wird Futterration dem Lebendgewicht angepasst 86 14
N-reduziertes Futter fiir Mastschweine 78 22
Phasenfiitterung Mast
Einteilung der Fiitterung in Phasen Einph.  Zweiph.  Dreiph. Multiph.
20 38 17 25
Phasenfiitterung Jungsauen
Einteilung der Fiitterung in Phasen Einph.  Zweiph. Dreiph. Multiph.
31 44 10 15
Ferkelaufzucht
Ja % Nein %
N-reduziertes Futter in der Ferkelfiitterung 68 32

5.3 PARAMETER DER GEFLUGELHALTUNG
In Tabelle 20 ist der Anteil der Gefliigelkategorien, die in Auenklimastéllen gehalten werden,

herauszulesen. Die Tiere in der Kategorie Masthiihner werden zum gréfften Teil nicht in
AuBenklimastéllen gehalten (96 %), wobei Legehennen mit 40 % und Truthiihner mit 36 %
einen doch groferen Anteil an der AuBenklimahaltung einnehmen. Junghennen werden

natiirlich nicht in derartigen Stallungen gehalten, da hier die Ausfallsquote hoher liegt.

Tabelle 20: Anteil der Tiere in % die in Auf3enklimastillen gehalten werden

Tierkategorie Ja Nein
Junghennen 0 100
Legehennen 40 60
Masthiihner 4 96
Truthiihner 36 64

Weiters wurden die vier Gefliigelkategorien auf verschiedene Haltungsbedingungen aufgeteilt.
Freilandhaltung wird zu 48 % bei Legehennen praktiziert, wobei diese Haltungsform in den
anderen Kategorien eher nicht der Fall ist. Die Bodenhaltung ist bei Truthiihnern mit 84 % die
vorherrschende Haltungsart. Volieren sind in der Mast und bei Truthiihnern nicht anzufinden
und Ausgestalteten Kiéfige sind bei Junghennen und Legehennen bereits nicht mehr
vorhanden (befristet bis 2019). GleichermaBlen sind AuBenscharraum/Wintergarten eher
uniibliche Haltungsformen. Hier wird gerade einmal 1 % der Legehennen gehalten (siche

Tabelle 21).
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Tierkategorie F}leitlzz(gi- Bodenhaltung | Volieren Allésﬁgi;e;t. Aulie.enscharraum/
Wintergarten
Junghennen 0 48 52 0 Nein
Legehennen 49 29 21 0 1
Masthiihner 3 77 0 ob Nein
Truthiithner 2 84 0 14 Nein

D" Die Abweichenden 20% in dieser Kategorie stammen wahrscheinlich der Haltung der Elterntiere fiir
Mastkiiken und sind somit in der Masthiithnerhaltung nicht in Verwendung.

Wichtige Parameter stellen in jedem Fall die Entmistung und die Lagerung des
Gefliigelmistes dar. In Tabelle 22 konnen die Anteile zu den jeweiligen Entmistungsvarianten
abgelesen werden. Das Tiefstreusystem spielt nur bei Legehennen eine Rolle und ist hier mit
70 % vertreten. Bei Truthiihnern wird die Kotgrube zu 100 % eingesetzt und die fiir
Emissionen entscheidendste Entmistungsvariante, die Kotbandentmistung kommt bei

Junghennen zu 51 %, und bei Mast und Legehennen zu 24 % und 30 % vor.

Tabelle 22: Entmistungssysteme nach Tierkategorien in %

Tierkategorie Kotbandentmistung Kotgrube Tiefstreu
Junghennen 51 49 Nein
Legehennen 24 6 70
Masthiihner 30 70 Nein
Truthiithner 0 100 Nein

Der Trocknung (Kotbandbandtrocknung) und Lagerung des Kotes kommt in der
Emissionsbeurteilung ebenfalls eine entscheidende Rolle zu. Details dazu werden in Tabelle

23 und 24 ersichtlich.
Tabelle 23: Beliiftung des Gefliigelkotes (%)

Tierkategorie Ja Nein
Legehennen 20 80
Tabelle 24: Lagerung und Abdeckung des Gefliigelkotes (%)
Tierkategorie Ja Nein
Legehennen 95 5

Es wird deutlich, dass Mistlagerstitten doch zu 95 % abgedeckt werden, was deutliche

emissionsminderungsvorteile mit sich bringt. Die Beliiftung mit nur 20 % hilt sich in Grenzen.
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5.4 PARAMETER DER SCHAFE-/ZIEGENHALTUNG

Da in der Schaf- und Ziegenhaltung das Stallsystem im Zusammenhang mit
Ammoniakemissionen eine sehr untergeordnete Rolle spielt (vor allem Tiefstreu -
Festmistsysteme) wird hier nur auf die Weide (Weidetage) eingegangen. In Tabelle 25 sind
die Tierkategorien den jeweiligen Weidestunden pro Tag zugeordnet (hier wurde dieselbe
Unterteilung wie bei Rinder getroffen). Zu erkennen ist, dass Mutterschafe (51 % > 20 h/T)

deutlich langere Weidestunden pro Tag haben als Mutterziegen mit nur 7 % >20 h/T. Die

Kategorien Limmer und Kitze teilen sich auf die Klassen <1h/T, 5-12 h/T und >20 h/T auf.

Tabelle 25: Anteil in % der Tierkategorien auf die Weide in h/Tag

Tierkategorie <1h-/T 1-5h/T 5-12hW/T 12-20h/T >20h/T
(Nein) (2,5h) (8,5h) (16h) (20h)
Mutterschafe 5 8 25 11 51
Mutterziegen 29 51 12 1 7
Lammer und Kitze (0,5-1,5J) 28 7 24 7 34
Sonstige Schafe und Ziegen 13 2 17 30 38

Wichtig hierbei ist die Berechnung auf ,,Vollweidetage® (Kunstbegriff- Tiere, welche 365
Tage im Jahr, 24 Stunden auf der Weide gehalten werden wiirden). Die einzelnen
Stundenkategorien der Tabelle 25 konnten nicht auf die einzelnen Tageskategorien aufgeteilt
werden, somit wurde ein Mittelwert aus Stunden/Tag fiir den Rechengang verwendet. Die
Kategorie <lh/T kann gleich gesetzt werden wie eine Haltung ohne Weidezugang.
Weidetage in Osterreich nach Steinwidder 2014 = max. 220 + 15 Tage. Mittelwert aus
TIHALO II fiir Weidetage = 115 Tage/Jahr. Es wurde die Tierzahl je Tierkategorie aus dem
Griinen Bericht 2016 als Rechengrundlage verwendet. Bei Lammer und Kitze wurde die
erhoben Gesamtzahl mal 1,8 berechnet und davon 20 % erhoben da diese somit nicht fiir die
Mast gelten. Die Vollweidetage zu den 4 Klassen und die Summe an Stiick auf Vollweidetage

kann der untenstehenden Tabelle 26 entnommen werden.

Tabelle 26: Anzahl von Schafen und Ziegen in % welche auf Vollweide stehen

Anzahl auf Vollweide (Stiick)
Tierkat i
feriategorie 1-5h/T 5-12h/T 12-200/T >20h/T SU
(2,5h) (8,5h) (16h) (20h)

Mutterschafe 520 6.367 5.229 30.307 42.423
Mutterziegen 891 718 112 978 2.699
Lammer und Kitze (0,5-1,5J) 187 147 83 509 926
(Gesamtx1,8 und davon 20%(keine Mast)
Sonstige Schafe und Ziegen 119 3.472 11.439 18.112 33.142
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Der GroBteil der Mutterschafe wird mehr als 20 h/Tag auf Weide gehalten (30.307 Stiick).
Mutterziegen hingegen werden nur in seltenen Fillen geweidet, da diesen oft genug
Strukturelemente in den Stallungen angeboten wird und sie aufgrund ihrer selektiven

Nahrungsaufnahme im Stall Tiergerechter gefiittert werden konnen.

5.5 PARAMETER DER PFERDEHALTUNG

Wie sich in der Tabelle 27 zeigt, ist der Anteil der Pferde, die tdglich Zugang zu einem
Auslauf haben doch sehr hoch mit durchschnittlich 94 %. Das liegt daran, dass die
Haltungsformen bei Pferden Grofteils als Paddock (Stall mit Auslauf) ausgefiihrt sind.

Tabelle 27: Prozent der Tiere, welche tdiglich oder wochentlich Zugang zu Auslauf haben

Tierkategorie taglich wochentlich
Fohlen bis 0,5 J 86 14
Jungpferde 0,5-31] 98 2
Hengste 100 0
Stuten 88 12
Wallache 98 2

Die einzelnen Stundenkategorien konnten nicht auf die einzelnen Tageskategorien aufgeteilt
werden. Somit wurde ein Mittelwert aus Tage/Jahr fiir den Rechengang verwendet. Die
Kategorie < 1 h/T kein gleich gesetzt werden wie eine Haltung ohne Weidezugang. Mittelwert
aus TIHALO fiir Weidetage = 115 Tage. Diese Details dienen als Grundlage um die
Tieranzahl auf Vollweidetage in nachfolgender Tabelle 28 und 29 zu berechnen. Durch die
doch hohen Weidestunden (> 20 h/T) ist daraus resultierend auch die Vollweide in der Klasse
> 20 h/T hoher einzustufen. Die meisten Tiere in der Tierkategorie ,,Stuten” (1280 Stiick in
der Klasse > 20 h/T) werden mit Vollweide gehalten. Im Bereich Hengste sind dies allerdings

nur 62 Tiere in derselben Klasse.

Tabelle 28: Anteil der Pferde in den unterschiedlichen Stundenklassen (%)

St LSwr st [z [ 2w

’ s (20h)
Fohlen bis 0,5 J 0 0 13 3 84
Jungpferde 0,5-31] 0 5 2 11 82
Hengste 0 62 0 0 38
Stuten 7 21 17 7 48
Wallache 3 39 28 19 11

44



HBLFA RAUMBERG-GUMPENSTEIN

Tabelle 29: Tieranzahl auf Vollweide je Klasse in %
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Anzahl auf Vollweide (Stiick)

Tierkategorie 1-5h/T 5-12h/T >20h/T
12-20h/T (16h)
(2,5h) (8,5h) (20h)
Fohlen bis 0,5 J 0 6 3 87
Jungpferde 0,5-31] 4 6 58 541
Hengste 13 0 0 62
Stuten 70 194 150 1280
Wallache 102 251 318 230
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5.6 PARAMETER DER LAGERUNG VON
WIRTSCHAFTSDUNGER

Im Anschluss werden einige kiirzere Fragen aus dem Bereich Wirtschaftsdiingerlagerung
aufgelistet, welche mit den Ammoniakemissionen nédher in Verbindung stehen und durchaus,

in Verbindung zu anderen Minderungsmalinahmen, positive Auswirkungen erzielen kdnnen.

Anzahl der befestigten Mistlagerstétten: 58.421 Stiick @ 1,1 Stiick/Betrieb
Kompostierung des Festmistes: JA NEIN ZUM TEIL
6 % 74 % 20 %

Lagerdauer auf Mistlagerstitten: <1 Monat 1-2 Monate  3-6 Monate > 6 Monate

1 % 2% 44 % 53 %
Lagerung des Festmistes auf Feldmieten: JA NEIN
28 % 72 %
Ausfiihrung der Festmistlagerstditte: 0 Seitenwiande 2 Seitenwénde 3 Seitenwénde
15 % 36 % 49 %

In den folgenden Tabellen werden die Ergebnisse der Wirtschaftsdiingerlagerung aus der
TIHALO-Studie ndher erldutert. Tabelle 30 zeigt uns die Anzahl der Betriebe in Prozent, die
jeweils 1 - 6 Gruben bewirtschaften. Im Bereich 1 - 3 Gruben werden die haufigsten Betriebe
eingestuft, was auch der oOsterreichischen, kleinstrukturierten Landwirtschaft entspricht.
Die Bewirtschaftung von Lagunen wird durch deren Gréfle meist gemeinschaftlich gefiihrt.
Da in der Erhebung nur ein Betrieb im Riicklauf zu verzeichnen war, ist dieser auch der

eine % an gemeinschaftlicher Lagunennutzung.

Tabelle 30: Grubenanzahl-und Lagunennutzung der Osterreichischen Betriebe in %

Anzahl der Gruben
1 2 3 4 5 6
Anzahl Betriebe 31 37 23 6 2 1

Lagunen und Lagunenanteile

Gemeinschaftliche Nutzung Ja Nein

1 99

Um die Ergebnisse aus der Wirtschaftsdiingerlagerung noch feiner zu gliedern und tieferen
Einblick zu erhalten, wurden weitere Parameter in Bezug auf Giillegruben und Lagunen
abgefragt. Im Durchschnitt haben Betriebe mit nur einer Grube 956,1 m® an Lagerkapazitit
fiir ihre anfallende Giille, wobei diese zu 95 % unterirdisch verbaut sind. Im Bereich der
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Beliiftung von Gruben zeigt sich, dass die meisten keine Grubenbeliiftung durchfithren. Nur
bei Betrieben mit einer Grube wurden 45 % beliiftete Gruben angegeben was doch sehr viel
erscheint. Die Separation von Gille spielt vermehrt bei Betrieben mit nur einer oder zwei Gruben
eine Rolle (mit je 57 % und 83 %). Die Verwendung der Giille im Biogassektor ist derzeit nicht sehr
lukrativ und wird daher auch nur relativ wenig praktiziert. Am héufigsten finden wir diese Anwendung
aber bei grofleren Betrieben mit 5 Gruben und mehr (Tabelle 31). In dieser Tabelle wird auch die
durchschnittliche Gesamtkapazitit der dsterreichischen Giillegruben mit 430,9 m* erliutert.
Somit ergibt sich, bei zweimaliger Entleerung der Gruben, eine Giillelagerkapazitit von
@ 861,9 m>. Die dsterreichischen Giillegruben werden meist unterirdisch gebaut (@ 78,6 %)
und davon nur ein sehr geringer Teil separiert (nur 2,7 %) oder vergoren (nur ca. 7 %). Den

grofiten Biogasanteil haben meist Betriebe mit mehreren Gruben — 26 % Biogas bei Grube 6.

Tabelle 31: Kapazitit und Giillegrubenparameter in %

Gruben und Lagunen Parameter
m o) Unterirdisch Beliiftet Separiert Biogas

Ja Nein Ja Nein | Ja Nein | Ja Nein
Grube 1 262,5 83 17 12 88 6 94 1 99
Grube 2 139,4 83 17 8 92 3 97 3 97
Grube 3 153 76 24 12 88 2 98 1 99
Grube 4 174 81 19 18 82 2 98 2 98
Grube 5 161,6 86 14 6 94 2 98 8 92
Grube 6 199 63 37 10 | 90 1 99 26 74
Gesamte Giillemenge/Betrieb @ 861,9
Gesamte m>'kapazitit/Betrieb @ 430,9
Gruben 1-6 (gesamt) 82 18 11 89 4 96 2 98

Ein kosteneffizientes Einsparpotenzial bietet die Abdeckung der Giillelager. Tabelle 32 zeigt
hierzu einerseits den Anteil an Betrieben und Gruben, welche eine natiirliche Schwimmdecke
aufweisen. 51 % der Gruben (m® Giille) besitzen eine natiirliche Schwimmdecke. Folgend
werden die Gruben nach kiinstlichen Abdeckungen aufgeteilt. Hier ist der Grofteil der
Gruben mit einer einfachen Beton/Holzabdeckung versehen (Gesamtgruben zu 75 %). Einen
kleinen Teil nehmen auch Strohhicksel und das Zeltdach ein. Somit bleiben bei den Gruben
(gesamt) 24 %, welche keine Abdeckung in natiirlicher oder kiinstlicher Form aufweisen.

Dies bringt natiirlich einen erheblichen Nachteil beziiglich der Ammoniakemissionen mit sich.

Um die Verdnderung von 2005 bis heute zu zeigen, sind die damals erhobenen Daten in

Abbildung 6 erkennbar. Leider haben sich die unbedeckten Gruben und Lagunen im Laufe
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der Jahre mit zunehmenden Betriebsgrolen und damit Grubengrof3e doch sehr erhdht. Somit

besteht hier ebenfalls Handlungsbedarf um die geforderten Reduktionen erfiillen zu kdnnen.

Tabelle 32: Abdeckung von Giillelager in % (Natiirliche Schwimmdecke und kiinstliche Abdeckungen)

Gruben/Lagunen Natiirliche Schwimmdecke
Ja Nein
Grube 1 49 51
Grube 2 51 49
Grube 3 58 42
Grube 4 61 39
Grube 5 65 35
Grube 6 51 49
Gruben 1 - 6 (gesamt) 51 49
Lagunen 38 62
Stroh- Igeine
Beton/Holz Zeltdach Folie Hexacover | Pergolid hicksel kiinstl.
Abdeckung
Grube 1 76 0 0 0 0 1 24
Grube 2 77 0 0 0 0 1 23
Grube 3 75 0 0 0 0 1 25
Grube 4 70 1 0 0 0 0 29
Grube 5 72 0 0 0 0 4 24
Grube 6 55 0 0 0 0 0 45
g‘(";z::mi) 76 0 0 0 0 1 24
Lagunen 60 0 0 0 0 4 36

Art der Abdeckung

Anteil des Gillevolumens [%)]

Keine Abdeckung

Abgedeckt fest

Schwimmschicht

11
87
2

Abbildung 6: Abdeckung von Giillelagern in % aus TIHALO 2005
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5.7 PARAMETER DER AUSBRINGUNG VON
WIRTSCHAFTSDUNGER

Einen wichtigen Bestandteil der Giilleausbringung stellt das Aufriihren vor der Ausbringung
dar. In Tabelle 33 sind die 3 Klassen des Aufriihrens einzusehen und wurden jeweils auf die
einzelnen Grubenvarianten aufgeteilt. Ebenfalls wurden die Gruben gesamt erfasst und auf 6
verschieden Klassen aufgeteilt. Aus dieser Gesamterfassung heraus, ist die Unterteilung in
Rinder- und Schweinegiille eine sehr hilfreiche Gliederung, da diese beiden
Wirtschaftsdiingerformen unterschiedliche Behandlung voraussetzen. Rindergiille muss durch
die starke Schwimmdeckenbildung 6fter homogenisiert werden als Schweinegiille. Dies fiihrt
natiirlich immer wieder zur Zerstorung der emissionsmindernden Schwimmschicht der

Rindergiille und sollte daher nur vor der Ausbringung in Betracht gezogen werden.

Tabelle 33: Aufriihren der Giille vor der Ausbringung (%)

Grul?lf:I{Lag Aufriihren
<2x 3-7x >7x
Grubel 28 41 31
Grube2 40 45 15
Grube3 40 42 18
Grube4 36 43 21
Grubes 44 26 30
Grube6 49 25 26
Lagune 15 82 3
0 1x 2x 3-6x 7-12x >12x
?g?szfr‘:t)l 6 4 11 17 42 16 10
gﬁlbdee“r) 4 10 15 49 10 12
?Srcu}]:vireline) 4 21 32 39 2 2
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Da das Verdiinnen der Giille einen starken Einfluss auf die Ausbringung und auf die weitere
Ausgasung dieser ausiibt, war es dulerst wichtig diese Parameter zu erheben. In der Tabelle
34 konnen die drei Verdiinnungsstufen zu den 3 geldufigsten Ausbringzeitpunkten,

Friihjahr/Herbst sowie Sommer, abgelesen werden.

Tabelle 34: Verdiinnen der Giille vor der Ausbringung (Friihjahr/Herbst und Sommer-Angaben in %)

Gruben/Lagunen Verdiinnung
Friihjahr und Herbst: Nicht verdiinnt > 1:0,5 (schwach) 1:1 (stark)
Grube 1 67 21 12
Grube 2 55 28 17
Grube 3 58 25 17
Grube 4 52 25 23
Grube 5 67 16 17
Grube 6 45 19 36
Gruben 1-6 (gesamt) 62 24 14
Gruben (Rinder) 61 27 12
Gruben (Schweine) 56 16 28
Lagunen 70 27 3
Sommer: Nicht verdiinnt <1:0,5 (schwach) 1:1 (stark)
Grube 1 59 30 11
Grube 2 49 36 15
Grube 3 55 29 16
Grube 4 54 27 19
Grube 5 59 24 16
Grube 6 39 23 38
Gruben 1-6 (gesamt) 56 31 13
Gruben (Rinder) 52 37 11
Gruben (Schweine) 57 15 28
Lagunen 75 22 3

Diese wurden, wie schon bekannt, auf die einzelnen Gruben aufgeteilt und zusétzlich auch auf
die Gesamtanzahl der Gruben. Hierbei war ebenfalls die Unterteilung in Rinder- und
Schweinegiille sehr hilfreich. Auffallend ist, dass doch ein erheblicher Anteil der Betriebe
ithre Giille nicht verdiinnt (Frithjahr/Sommer/Herbst @ 59 %). Sehr hervorstechend sind die
28 % bei Verdiinnung der Schweinegiille 1:1 (stark), was sehr hoch erscheint, aber dennoch
plausibel ist. Die Verdiinnungsstufe 1:1 mit daraus resultierenden durchschnittlichen 3 %

Trockensubstanzgehalt spiegelt tatsdchlich die Praxis in der dsterreichischen Schweinehaltung
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wieder. Bei Analyseergebnissen beziiglich N- und P-Anfallswerte bei Mastschweinen aus
2009, wurde von 13 Analyseergebnissen ein durchschnittlicher TS-Gehalt von 2,3 % erhoben
und 2010, bei 6 Analyseergebnissen ein TS-Gehalt von 3,9 %.

Griinde dafiir sind:

e In Osterreich werden, im Gegensatz zur restlichen EU, die Schweine hauptsichlich
fliissig gefiittert. Dies fiihrt auf Grund des Wasseranteils zu einer diinneren Gille.
AuBerdem ist in Osterreich ein zentraler Anteil des Futters CCM, was im Vergleich

zur Getreidetrockenflitterung ebenfalls zu einer zusétzlichen Verdiinnung beitréagt.

e Die teilweise offenen Giillegruben, Waschwasser des Betriebsmanagements und
Oberflichenabfliisse aus Mistlagerstiitten in Giillegruben (DI Franz Xaver HOLZL,
Abteilung Pflanzenbau und Bodenschutz der LWK-OO und Ing. Franz STRASSER,
Beratungsstelle Schweineproduktion; 2018)

Um die Parameter in Tabelle 35 genauer zu betrachten wurde zuerst das allgemeine
Transportsystem  abgefragt  (Giillefass).  AnschlieBend wurden die  einzelnen
Ausbringmethoden gegeniibergestellt. Zu erkennen ist deutlich, dass 52 % der Betriebe ihre
Gille mit Prallteller/kopf ausbringen, 31 % mit dem Mdscha Pendelverteiler und nur 8 % mit
Schleppschlauch, was die emissionssparenste Methode unter diesen dreien wére. Hier besteht

akuter Handlungsbedarf

Tabelle 35: Giilletransport und Ausbringung in %

Ausbringsystem 100% 80% 60% 40% 20% 0%
Prallteller/kopf 39 5 5 2 3 46
Pendelverteiler (Mdscha) 64 2 2 3 3 26
Schwenkdiisenverteiler 95 2 1 1 1 0
Schleppschlauch 89 2 1 2 2 4
Schleppschuh 99 0 0 0 1 0
Giilleinjektor 99 1 0 0 0 0
...andere 94 1 0 1 0 4
Technikeinsatz

Prallteller/kopf 52 %

Pendelverteiler (Moscha) 31%

Schwenkdiisenverteiler 3%

Schleppschlauch 8%

Schleppschuh 1%

Giilleinjektor 0%

- Ungiiltig oder NEIN 5%
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Die Ergebnisse aus TIHALO 2005 sind in Abbildung 7 ersichtlich und kdnnen als Vergleich
herangezogen werden. Der Anteil am Pralltellereinsatz ist doch deutlich zuriickgegangen

wobei der Schleppschlaucheinsatz hingegen in den letzten 10 Jahren nur leicht gestiegen ist.

Art der Ausbringung Anteil des Giillevolumens [%]
Prallteller 93,2
Schleppschlauch 6,8

Abbildung 7: Ausbringart aus TIHALO 2005 in %

Die Tabelle 36 beschreibt die Einarbeitung der Giille auf Ackerland innerhalb von 4 h,
innerhalb von 12 h und nach 12 h beziehungsweise gar keine Einarbeitung. Weiters wird
wieder nach Rindergiille und Schweinegiille unterschieden. Zu erkennen ist hier ein doch
hoher Anteil an Betrieben, welche die ausgebrachte Giille erst nach 12 Stunden oder gar nicht
einarbeiten (gesamt mit 14 %). Vor allem Rindergiille wird mit 18 % nur nach 12 Stunden
oder gar nicht eingearbeitet, was eine deutliche Emissionserhohung auf solchen Flichen mit

sich bringt. Hier konnte man doch einiges an Ammoniak einsparen.

Auch geben 27 % an, dass sie nach der Ausbringung von Giille auf Ackerflichen generell

keine Einarbeitung vornehmen.

Tabelle 36: Einarbeitung der Giille am Ackerland in %

Einarbeitung
Innerhalb von 4h Innerhalb von 12 h Nach 12 h/gar nicht
Gesamt Acker/Giille 27 59 14
Acker/Giille/Rinder 22 60 18
Acker/Gtille/Schweine 37 59 4

% der eingearbeiteten Giille am Acker

100% 80% 60% 40% 20% 0%

11 19 15 14 14 27




HBLFA RAUMBERG-GUMPENSTEIN ABSCHLUSSBERICHT
TIHALO I 2018

Tabelle 37 zeigt verschiedenen Giillemengen in m*/Gabe und die dazugehdrigen
Ausbringfldchen (Acker oder Griinland). Die géngigste Ausbringmenge pro Gabe ist die
Klasse 15 - 25 m?, welche zu 49 % auf Ackerflichen und ebenfalls zu 49 % auf

Griinlandfldchen ausgebracht wird

Tabelle 37: Menge an ausgebrachter Giille pro Hektar und Gabe in %

Ausbringmenge Ackerland Griinland
<15m3 19 17
15-25m? 49 49

26 - 35m?3 25 26

36 - 45m3 4 5

> 45m3 1 1
Nicht ausgebracht... 2 2

Abschliefend zu den Ergebnissen wurden noch Fragen zum optimalen Ausbringzeitpunkt
gestellt (Tabelle 38). Hierbei sieht man, dass 57 % der Betriebe ihre Giille ,,selten” und 26 %
thre Giille ,,nie* an heilen Tagen ausbringen. 72 % sagen, dass sie ihre Giille nur bei
giinstiger Witterung ausbringen, was durch die 43 % ,ausbringen bei leichtem Regen®,

durchaus bestétigt wird.

Tabelle 38: Wirtschaftsdiingeranwendung- klimatische Bedingungen (%)

Vorkommen (%)
oft manchmal selten nie
Ausbringung an heiflen Tagen (> 25 °C) 1 16 57 26
Ausbringung bei giinstiger Witterung 72 26 2 0
Ausbringung vor/bei leichtem Regen 44 42 10 4

Der Fragebogen aus der TIHALO II-Studie enthielt noch weitere sehr interessante Fachfragen
zu den Gebieten Milchleistung, Kraftfuttereinsatz, Kiihlung der Tiere, Giillesysteme im Stall,
Haltung von Gefliigel, Kompostierung von Festmist,...

Weitere Ergebnisauswertungen sind auch in naher Zukunft geplant und werden fiir weitere

Forschungszwecke verwendet.
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5.8 OLI (OSTERREICHISCHE LUFT- SCHADSTOFFIVENTUR)-
DATENANFORDERUNG 2017

e Der nidchste Schritt war die Berechnung der erforderlichen Daten fiir die
Osterreichische Luft- Schadstoffinventur. Hierbei mussten spezielle Auswertungen in
Tabellenform erarbeitet werden, welche anschlieBend mit den jeweiligen

Emissionsfaktoren multipliziert wurden.

e Um diese Prozentangaben zu erhalten, wurden spezifische Berechnungen angestellt
und die angeforderten Tabellen in nachfolgendem Kapitel dargestellt. Die
Berechnungen zu den einzelnen Ergebnissen wurden nachvollziehbar hinterlegt und

gespeichert.

5.8.1 DATENANFORDERUNG ZUM HALTUNGS- UND STALLSYSTEM,
WIRTSCHAFTSDUNGERBEREITUNG UND LAGERUNG

Erklarung zu Tabelle 39 am Beispiel ,,DAIRY CATTLE® (Zahlen aus TIHALO II):
» Yard (Auslauf):
539.870 Milchkiihe gesamt — 19.844 geweidete Milchkiihe = 520.026 Milchkiihe
...50 % mit Auslauf =260.013 Stiick mit Auslauf
...58 % (2. + 3. Kategorie) > 3 Stunden mit Auslauf = 150.807 Stiick
...42 % < 2 Stunden mit Auslauf = 109.205 Stiick
24h =100 % 24h =100 %
3h =12,5% 2h =8,3%
...12,5 % von 150.807 Stiick > 3h = 18.850,8 Stiick
...8,3 % von 109.205 Stiick < 2h = 9.064 Stiick
Summe daraus... 27.915,8 Stiick
= umgerechnet stehen somit § % der gesamten Milchkiihe im Auslauf.
» Pasture (Weide):
539.870 Milchkiihe gesamt, davon werden 71 % geweidet = 383.307,7 Stiick
...Berechnet nach Tabelle 12 stehen 51.692 Stiick auf Vollweide
...539.870 x 0,35 (35 % Weide - doppelte Biobetriebe) = 188.954,5 Stiick
...188.954,5 / ((24h/8h)x(365/115)) = 19.844 Stiick (© 8h Weide und 115 Weidetage)
...19.844 x 100/ 539.870 = 3,7 % der Milchkiihe werden auf

,» Vollweidedquivalent™ gehalten.
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Die Prozentanteile in den Spalten ,tied systems* und ,,loose house systems* stammen aus
TIHALO II und wurden anschlieBend um die oben angefiihrten 5 % Yard und 3,7 % Pasture
anteilig gleichméBig aufgeteilt (laut DI Alfred Pollinger und DI Andreas Zentner). Somit
ergibt jede Zeile aufsummiert 100 %.

» Tied systems...

- solid storage: Anbindestall - Jauche / Festmist

- liquid slurry: Anbindestall - Giille
Loose house systems...
- solid storage: Liegeboxenlaufstall - Jauche / Festmist; Tretmist; Tieflauf; Kompost
- liquid slurry: Liegeboxenlaufstall — Giille
Als Beispiel wurde das urspriingliche Ergebnis von 29 % bei ,,Tied systems - solid
storage* bereinigt auf nur mehr 26,5 %.
Dasselbe Verfahren wurde in den restlichen Kategorien durchgefiihrt. Bei kombinierten
Kategorien (z.B: fattening Heifers, Bulls & Oxen 1-2 years) wurden die einzelnen Ergebnisse

den jeweiligen Einzelkategorien nach gewichtet berechnet (verschiedene Gesamttierzahlen).

Tabelle 39: OLI-Datenanforderung fiir Haltungssysteme in %

Outside
Inside Building building
tied systems loose house systems
HOUSING SYSTEMS Fasture | Yard
solid storage | liquid slurry | solid storage | liquid slurry [7e] [7e]
[7o] [o] [o] [70]
DAIRY CATTLE 26,5 7,3 9,1 48,4 3,7 5,0
SUCKLING COWS 15,9 3,0 31,0 25,7 17,8 6,5
BREEDING HEIFERS 1-2 19.9 3.6 28.9 38,0 4,0 5.6
years
FATTENING HEIFERS,
BULLS & OXEN 1-2 14,0 3,7 28,8 49,4 3,4 0,7
years
CATTLE < 1 year 70,4 21,6 6,2 1,8
CATTLE > 2 years 24,7 4,5 239 36,9 7,4 2,6
BREEDING SOWS (with
LITTER) 16,7 82,3 1,00
YOUNG & FATTENING
PIGS 8,0 91,2 0,80

In Anlehnung an die Stallsysteme wird auch die Moglichkeit der Kompostierung des

Festmistes erhoben. Tabelle 40 stellt die OLI- Tierkategorien in ,,kompostierten Festmist,, und
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,hicht kompostierten Festmist™ dar. Nach TIHALO II wurden die Klassen ,,nicht- und zum
Teil kompostiert” zusammengezogen. In kombinierten Kategorien wurden die Ergebnisse
wieder gewichtet berechnet. Die Zahlen dazu stammen aus TIHALO II und hatten somit

keinen Berechnungshintergrund.

Tabelle 40: OLI-Datenanforderung fiir kompostierten Festmist in %

Solid manure - composting composted solid not composte(()i solid
manure [%)] manure [%)]

DAIRY CATTLE 6,00 94,00
SUCKLING COWS 7,00 93,00
BREEDING HEIFERS 1-2 years 6,00 94,00
FATTENING HEIFERS, BULLS & OXEN 1-2

years 6,10 93,90
CATTLE < 1 year 6,60 93,40
CATTLE > 2 years 5,40 94,60
BREEDING SOWS (with LITTER) 5,20 94,80
YOUNG & FATTENING PIGS 7,40 92,60

Tabelle 41 wurde mit den dazugehorigen Ergebnissen aus TIHALO II befiillt und die

Haltungssysteme auf ,,solid* und LHliquid® aufgeteilt.

Beispiel ,,DAIRY CATTLE®:

Solid untreated: Anbindeh.- Jauche/Festmist + Liegeboxen - Jauche/Festmist= 33 %
Deep litter untreated: Tieflaufstall=2 %

Schrigbodenhaltung: Schrigbodenhaltung= 2 %

Andere Systeme: Kompoststall=1 %

YV V VYV V

Liquid slurry untreated: Anbindeh.- Giille + Liegeboxen- Giille= 62 %
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Da die Summe dieser Klassen 108,7 % ergeben wiirde, mussten diese noch um ,,pasture und

yard* bereinigt werden.

2> 33 %
2> 2 %
2> 2 %
2> 1 %

(33 %
Q %
Q %
a1 %

£ (108,7
£ (108,7
£ (108,7
* (1087

% - 100)/100) =
% - 100Y/100) =
% - 100Y/100) =
% - 100Y/100) =

> 62 % - (62 % * (108,7 % - 100)/100) = 56,6 %

- Zeilensumme + pasture 3,7 % + yard 5 %= 100 %

301 %
1.8 %
1.8 %
09 9

Dieses Verfahren wurde in den anderen Kategorien ebenfalls durchgefiihrt und bei

Kombinationskategorien wurde gewichtet gerechnet.

Tabelle 41: OLI-Datenanforderung fiir Festmist- und Fliissigmistsysteme in %

Liquid
Solid manure (straw) systems slurry
systems
solid deep litter Schriighoden Anderes neues 53‘::1
UNTREATED | UNTREATED '8 System [%] y
[%] [%] [%] (Kompoststall) UNTREA
TED [%]
DAIRY CATTLE 30,1 1,8 1,8 0,9 56,6
SUCKLING COWS 24,2 11,4 11,4 0,0 28,8
BREEDING HEIFERS 1-2
years 24,4 14,5 9,9 0,0 41,6
FATTENING HEIFERS,
BULLS & OXEN 1-2 years 21,5 14,4 9,4 0,0 50,6
CATTLE < 1 year 16,2 38,5 16,4 0,2 20,8
CATTLE > 2 years 30,3 9,2 8,0 0,0 42,5
BREEDING SOWS (with
LITTER) 14,0 9,4 3,9 71,7
YOUNG & FATTENING
PIGS 2,3 1,7 4,8 90,4

Die Werte in Tabelle 42 wurde aus TIHALO II ohne Bereinigungsberechnung iibernommen.

Die Unterteilung der Tierkategorien erfolgte in 2 Klassen- Giille beliiftet und Giille nicht

beliiftet.
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Tabelle 42: OLI-Datenanforderung fiir Giillebeliiftung in %

ce liquid - aerated liquid - not
Share within liquid manure (%] aerated [%]
DAIRY CATTLE 14 86
SUCKLING COWS 11 89
BREEDING HEIFERS 1-2 years 15 85
FATTENING HEIFERS, BULLS & OXEN 1-2 years 13 87
CATTLE < 1 year 13 87
CATTLE > 2 years 17 83
BREEDING SOWS (with LITTER) 8 92
YOUNG & FATTENING PIGS 8 92

Die Ergebnisse zu den Bodenvarianten wurden ebenfalls direkt aus TIHALO II entnommen.

Die Kombinationskategorien wurden dabei wieder gewichtet berechnet.

Tabelle 43: OLI-Datenanforderung in % fiir die Bodengestaltung in Stallungen

planbefestigt Vollspalten Teilspalten Gummilippen A::f::s
[%e] [%e] [%e] System? [%]

46 27 20 7
59 16 22 3
47 36 15 2

47,7 28,9 20,8 2,6

77,45 9,4 11,16 2

52,77 8,52 37,72 1
18 35 47 k.A.
77 14 9 k.A.

Erklarung am Beispiel ,,DAIRY CATTLE*:
71 % der Giillelager sind laut TIHALO II mit einer fixen Abdeckung versehen 1 % der
Gruben haben eine Abdeckung in Form von Strohhécksel.

> 11 % +1% =71 % Abdeckung > somit bestehen 28 % der Abdeckungen aus

einer natiirlichen Schwimmdecke (Annahme bei Rindergiille)

» 60 % der Miku-Gruben sind laut TIHALO II generell Abgedeckt = 60 * 28 %=

16.8 % natiirliche Schwimmdecke
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» 71 +1+16,8 = 88,2 - es fehlen 11,2 % auf 100 % und diese werden auf beliiftet und
nicht beliiftete aufgeteilt (89/11) 2 11,2 * 89 % =9,9 % und 11,2 * 11% = 1,2 %

Diese Zeilenergebnisse ergeben in Summe die geforderten 100 % der Abdeckmoglichkeiten.

Ebenfalls wurde bei den kombinierten Kategorien wiederum gewichtet gerechnet.

Tabelle 44: OLI-Datenanforderung fiir Giillelagerung in %

uncovered

uncovered

Liquid manure storage solid and not and straw | Hexa | natural | Neu:

COVER cover cover | Cover crust | Zeltdach
aerated aerated

DAIRY CATTLE 71,0 9.9 1,2 1,00 16,8

SUCKLING COWS 83,0 5,5 0,7 10,8

BREEDING HEIFERS 1-2

years 72,0 9,6 1,2 1,00 16,2

FATTENING HEIFERS,

BULLS & OXEN 1-2 years | 73,0 10,2 1,3 15,4 0,1

CATTLE < 1 year 73,0 9.4 1,2 0,50 15,9

CATTLE > 2 years 72,0 6,7 0,8 1,00 19,5

BREEDING SOWS (with

LITTER) 75,0 9,9 0,9 1,00 1,00 11,2 1,0

YOUNG & FATTENING

PIGS 70,0 14,1 1,2 1,00 1,00 11,7 1,0

Am Beispiel ,,LAYERS* sind ,,Solid systems* urspriinglich auf 100 %, da es ausschlieflich

solche Systeme gibt, wobei 5,5 % ,,digestion” und 4 % pasture abgezogen werden. Somit

bleiben 90,5 % solid systems fiber. 5,5 % disgestion wurden aus den TIHALO I-

Berechnungen tibernommen, da sich hier nichts gedndert hat. Der Weideanteil betrdgt 48 %,

davon 2 h/Tag = (48 /24 h) * 2 h/Tag= 4 % pasture

Die Ergebnisse fiir Pferde und andere Tiere entstanden aus Expertjudgements laut DI Alfred

Pollinger.

Weiters gibt es in der Pferde-, Gefliigel-, Schaf- und Ziegenhaltung keine neuen Systeme zu

bewerten und auch keine liquid slurry systems.
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Tabelle 45: OLI-Datenanforderung fiir Haltungssysteme anderer Tierkategorien in %

[%] system [%] | slurry [%] [%] %]
LAYERS 4,00 90,5 5,5
BROILERS 0,25 94,2 5,5
OTHER POULTRY 0,17 99,8
SHEEP 35,00 65
GOATS 5,60 94,4
HORSES and OTHER SOLIPEDS 20,00 80
OTHER ANIMALS 50,00 50

Tabelle 46 stellt die Prozentanteile von Kotbandentmistungsanlagen dar. Bei den
,Layers wurden die Jung- und Legehennen gewichtet berechnet und so kam es zur

Abweichung der urspriinglichen 30 %: 70 %.

Tabelle 46: OLI-Datenanforderung fiir Entmistungssysteme in der Gefliigelhaltung (%)

Manure belts [%] Other systems [%]
LAYERS 29,14 70,86
BROILERS 30 70
OTHER POULTRY 0 100

Ergebnisse fiir Wirtschaftsdiingerlagerabdeckung und deren Behandlungen konnte direkt aus
TIHALO II entnommen werden (Tabelle 47). Hierbei sind keinerlei Nachberechnungen

erforderlich.
Tabelle 47: OLI-Datenanforderung fiir Festmistlagerabdeckung im Gefliigelsektor (%)
covered &
T n r ncovered &
Manure storage COVER covered & unaerated | ""COV¢ ed & uneov

aerated [%] aerated [%] unaerated [%]

[7o]

LAYERS 95 5
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5.8.2 DATENANFORDERUNG ZUR WIRTSCHAFTDUNGERAUSBRINGUNG-,
VERDUNNUNG- UND EINARBEITUNG

Tabelle 48: OLI-Datenanforderung fiir die Art der Wirtschaftsdiingerausbringung (%)

broadc.ast ban(! . Andere neue
Spreading technique SPEZ?I?:lng SPEZ?::;“g Schlf&)]s?chuh In{;;)l;t?or Te:hnik

slurry [%] | slurry [%] [%]?
DAIRY CATTLE 88 4 1 0 6
SUCKLING COWS 88 4 1 0 6
BREEDING HEIFERS 1-2 years 88 4 1 0 6
FATTENING HEIFERS,
BULLS & OXEN 1-2 years 88 4 1 0 6
CATTLE < 1 year 88 4 1 0 6
CATTLE > 2 years 88 4 1 0 6
BREEDING SOWS (with
LITTER) 67 29 2 1 1
YOUNG & FATTENING PIGS 67 29 2 1 1

Erkldrung anhand von Kategorie ,,DAIRY CATTLE®:

Die Ergebnisse aus TIHALO II wurden je nach Klasse aufsummiert. ,,Broadcast spreading
liquid slurry” setzt sich somit aus Pralltellerverteilung + Pendelverteilung +
Schwenkdiisenverteilung zusammen. Klasse ,,band spreading liquid slurry* besteht nur aus
der Schleppschlauchverteilung und die anderen Klassen wie Schleppschuh und Giilleinjektor
stehen ebenfalls nur fiir deren Klasse. Jede Zeile ergibt die gewiinschten 100 % an

Ausbringtechniken der jeweiligen Tierkategorien.

In der Tabelle 49 wurden die Daten zur Verdiinnung 1:1 aus TIHALO {ibernommen und die
Daten fiir ,,undiluted” und Verdiinnungsstufe 1:0,5 (schwach), welche ebenfalls abgefragt

wurde, zusammengezdhlt und ergeben somit gemeinsam die Klasse ,,undiluted
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Tabelle 49: OLI-Datenanforderung fiir die Verdiinnungsstufen der Giille (%)

diluted (1:1)

Dilution (at least 1:1) %] undiluted
DAIRY CATTLE 3 97
SUCKLING COWS 3 97
BREEDING HEIFERS 1-2 years 3 97
FATTENING HEIFERS, BULLS & OXEN 1-2 years 3 97
CATTLE <1 year 3 97
CATTLE > 2 years 3 97
BREEDING SOWS (with LITTER) 28 72
YOUNG & FATTENING PIGS 28 72

Ebenfalls wurden die Ergebnisse aus der Umfrage in Tabelle 50 iibernommen und es waren

keine Nachberechnungen noétig.

Tabelle 50: OLI-Datenanforderung fiir die Einarbeitung der Giille (%)

Rapid incorporation (slurry) T{;’l]l <[:/f]h inlé(()):;.p[i‘;p |
DAIRY CATTLE 22 60 18
SUCKLING COWS 22 60 18
BREEDING HEIFERS 1-2 years 22 60 18
FATTENING HEIFERS, BULLS & OXEN 1-2 years 22 60 18
CATTLE < 1 year 22 60 18
CATTLE > 2 years 22 60 18
BREEDING SOWS (with LITTER) 37 59 4
YOUNG & FATTENING PIGS 37 59 4

Bei Festmist wurde dieselbe Abfrage herangezogen wie bei Giille und die Daten in Tabelle 51
iibertragen. Weiters mussten auch keine Abgleiche oder Nachberechnungen vorgenommen

werden.
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Tabelle 51: OLI-Datenanforderung fiir die Einarbeitung von Festmist (%)

Rapid incorporation (solid manure) To:l]l <[:/i]h no rap[i;}o i]ncorp.
DAIRY CATTLE 22 60 18
SUCKLING COWS 22 60 18
BREEDING HEIFERS 1-2 years 22 60 18
FATTENING HEIFERS, BULLS & OXEN 1-2 years 22 60 18
CATTLE < 1 year 22 60 18
CATTLE > 2 years 22 60 18
BREEDING SOWS (with LITTER) 36 59 4
YOUNG & FATTENING PIGS 36 59 4

Die Tabelle 52 wurde mit einer Nachberechnung angestellt. Der ,,Gute
Ausbringzeitpunkt® wurde mit ,,immer; oft; manchmal; selten und nie* beziffert und diese in
Prozent unterteilt (Beispiel ,,DAIRY CATTLE®):

immer = 100 %

oft=75%

manchmal = 50 %

selten =25 %

nie=0%

AnschlieBend wurde die Ergebnisse aus TIAHLO II mit diesen Prozentsdtzen berechnet:
...62 % sagten, sie bringen oft zu einem guten Zeitpunkt aus > 62 * 75 %= 46

...38 % sagten, sie bringen manchmal zu einem guten Zeitpunkt aus = 38 * 50 %= 19

Alle anderen Kategorien ergaben 0 und somit bringen 65 % ihren Wirtschaftsdiinger zu

glinstigen Ausbringzeitpunkten auf deren Fldchen aus.
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Tabelle 52: OLI-Datenanforderung fiir giinstige Ausbringzeitpunkte (optimale Witterung) in %

Application timing management: humid conditions before rainfall [%e]
DAIRY CATTLE 65
SUCKLING COWS 66,5
BREEDING HEIFERS 1-2 years 65
FATTENING HEIFERS, BULLS & OXEN 1-2 years 67,4
CATTLE <1 year 69,9
CATTLE > 2 years 63,9
BREEDING SOWS (with LITTER) 68
YOUNG & FATTENING PIGS 66,8

5.8.3 DATENANFORDERUNG ZUR PHASENFUTTERUNG VON
SCHWEINEN

Die Ergebnisse aus TIHALO wurden in Tabelle 53, ohne Nachberechnung iibernommen.

Kombinierte Kategorien wurden gewichtet berechnet (young & fattening pigs).

Tabelle 53: OLI-Datenanforderung fiir die Phasenfiitterung bei Zucht- und Mastschweinen in %

. . 1 and no phase 2-phase feeding | 3 and multi-phase
Phase feeding of pigs feeding [%] [%] feeding [%]
BREEDING SOWS (with LITTER) 20 38 42
YOUNG & FATTENING PIGS 30,0 45,0 25
SCHLUSSFOLGERUNGEN

,Luftverschmutzung gilt als Ausldser der weltweiten Verdanderungen des Warmehaushaltes
der Erdoberfliche und der Atmosphire. Die verdnderte chemische Zusammensetzung der
Atmosphire fiihrt zu einer Verdnderung der Stofffliisse zwischen Atmosphdre und den
terrestrischen und aquatischen Okosystemen (Anderungen des chemischen Klimas: z. B.
Versauerung, Eutrophierung, Belastung der Atemwege von Menschen und Tieren, Korrosion
von Werkstoffen, Ozon-Problematik). Das Ausmal} auch des volkswirtschaftlichen Schadens

zwingt dazu, MalBnahmen zur Verringerung der Ursachen zu treffen (AMON, et al., 2005)*.
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DAMMGEN et al. (2006) schreiben: ,,Die Ursachen von Emissionen sind letztlich in den
menschlichen Anspriichen an Lebensgestaltung und Lebensqualitdt in Verbindung zu bringen.
Die Verringerung der Ursachen ist immer mit Kosten verbunden, mit Einschrankungen von
Entscheidungsfreiheit, mit der Anderung von Produktionsstrukturen und bei
landwirtschaftlichen ~ Emissionen  moglicherweise auch mit  Anderungen  von
Erndhrungsgewohnheiten. Jede verantwortliche Gesellschaft muss deshalb nach einem
Konsens in diesem Interessenkonflikt suchen. Voraussetzung hierfiir ist eine hinreichende
Kenntnis der Mengen und Quellen, das Erkennen von Minderungspotentialen und -zwingen

sowie einer monetdren Bewertung. Emissionsinventare dienen eben diesem Zweck.

DAMMGEN et al. (2006) fassen die Anforderungen an Emissionsinventare zusammen:
e Abbildung der Prozesse einschlieBlich der beeinflussenden Faktoren,

e Moglichkeit der Anwendung der Methoden von einzelnen Entscheidungstrigern,

z. B. Abbildung der Emissionen einzelner Betriebe

e Vollstindigkeit (completeness): Alle Quellen und Senken innerhalb eines Landes

sollen erfasst sein.

e Vergleichbarkeit (comparability): Alle Berechnungen sollen mit vergleichbaren

Methoden durchgefiihrt werden.

e Konsistenz (consistency): Die verwendeten Datensédtze und Methoden sollen innerhalb

eines betrachteten Zeitraumes fiir alle Berechnungen gleich oder gleichartig sein.

e Nachvollziehbarkeit (transparency): Die Datensdtze, Annahmen und Methoden
miissen so dokumentiert sein, dass andere die Prozesse der Inventarerstellung

nachvollziehen konnen.

e Genauigkeit (accuracy): Die Inventare sollen so genau wie nédtig sein. Die Verfahren
sollen keine systematischen Fehler enthalten. Die Unsicherheiten sollen so weit als

mdglich reduziert und quantifiziert werden.

Diese Anforderungen konnen nur dann erfiillt werden, wenn reprédsentative Daten zur
Tierhaltung und zum Wirtschaftsdiingermanagement vorliegen. Das Projekt ,, Tierhaltung und
Wirtschaftsdiingermanagement in Osterreich — Zwei (TTHALOII)* erhob, in Anlehnung an
das erste TIHALO-projekt 2005, aktuelle und umfangreiche Daten zur Tierhaltung, die den
hohen internationalen Qualitdtsanspriichen entsprechen. Dank der hohen Beteiligung der

befragten Landwirte konnten aus den ausgefiillten Fragebogen aussagekriftige Daten
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gewonnen werden, welche den derzeitigen Stand der Tierhaltung in Osterreich ausfiihrlich
beschreiben und eine detaillierte und realititsnahe Abschidtzung der Emissionen von NHjs,
ermoglichen. Auf Basis der Fragebogenergebnisse konnen wirksame Maflnahmen zur
Minderung der Emissionen vorgeschlagen und deren Minderungspotential abgeschétzt
werden. Mallnahmen zur Emissionsreduktion werden in entsprechenden Maflnahmenpaketen
und Ratgebern fiir die landwirtschaftliche Praxis ihre Anwendung finden. Da die TIHALO-
Studie auch in Zukunft fortgefiihrt werden wird, wurden und werden alle aufgetreten Fehler
im Fragebogen oder im Auswertungsprozess genauestens vermerkt. Dies tridgt dazu bei, dass
die zukiinftige ,,TIHALO III- Studie* nochmals deutlich verbessert und vereinfacht werden

kann.

Das Projekt ist vor allem national von grofer Beachtung und wird auch international von
Interesse sein. Die gemeinsame Vorgehensweise (Osterreich, Deutschland und Schweiz) bei
der Inventarerstellung verbessert die Qualitdt der Inventare und erleichtert die externen
Reviewprozesse. Das Projekt TIHALO II nimmt in Osterreich und der EU eine groBe Rolle

ein, da dieses eine aktuelle und starke Datengrundlage bietet.

Im Rahmen von TIHALO II wurden erneut in kurzer Zeit die wichtigsten Eckdaten zur
Tierhaltung in Osterreich erhoben und ausgewertet. Ausschlaggebende Ergebnisse wie die
Verdnderung die Laufstallhaltung von 2005 bis heute (2005 noch 68 % in Anbindehaltung,
heute nur mehr 37 % der Tiere) zeigen uns wichtige Bereiche in denen Emissionsmindernde
Ansitze getdtigt werden miissen. Verdnderungen an Laufflachen und Reinigungssystemen in
Rinderstdllen um die Kot-Harn Trennung zu fordern, bis hin zur Weidehaltung welche
besonderes Ammoniakmindernd wirkt und dadurch weiter fokussiert werden sollte. Auch
Schweinebuchten konnen bei richtiger Gestaltung und Entmistung mehr zur Minderung von
Ammoniak beitragen. Spezielle Emissionsmindernde Stallsysteme sind derzeit noch zu wenig

verbaut und darum gilt es hier vermehrt auf Beratung und Information zu setzen.

Die Fiitterung kann ebenfalls noch Beitrdge zur Emissionsreduzierung beitragen, wie die
Phasenfiitterung in der Schweinehaltung zeigt. Hier werden erst ca. 70 % der Tiere

mehrphasig gefiittert obwohl die Technik und Erfahrung deutlich mehr zulassen wiirde.

Einen groBen Einfluss haben die osterreichischen Wirtschaftsdiingerlager. TIHALO 1I zeigt
hier einen erheblichen Riickgang der Lagerabdeckung. 2005 noch 11 % nicht abgedeckte
Lager, sind es heute 24 %, welche keine natiirliche Schwimmschicht und keine kiinstliche
Abdeckung aufweisen. Auch wird die Osterreichische Giille, vor allem Rindergiille viel zu oft
homogenisiert was zu einem Anstieg der Ammoniakemissionen fiihrt. Beratung und spezielle

Fordermalnahmen konnen hier ansetzen und somit zur Emissionsreduktion beitragen.
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Um die Giillemengen richtig auszubringen, bedarf es ebenfalls einer geeigneten
Ausbringtechnik, welche nur emissionsmindernd wirkt, wenn die Giille bodennah ausgebracht
werden kann. Solche Systeme sind im Kommen, miissen aber noch stirker beworben und
iiber den richtigen Einsatz informiert werden. Derzeit wird nur 9 % der Gesamtgiille
bodennah ausgebracht, was aber in Zukunft in Richtung der 30 % gehen soll. Somit kdnnten

wir auch in diesem Bereich deutlich an Emissionen einsparen.

Die Entwicklung hin zu mehr tierfreundlichen Stallsystemen wird auch in Zukunft weiter
voranschreiten (bis 2030 weit liber den derzeit 63 % Freilaufstallungen) und ebenso die
Anforderungen an entsprechende Wirtschaftsdiingerlager und Ausbringung erhdhen. Dadurch
wird die Emissionsbelastung weiter nach oben steigen, was die Entwicklung und Wichtigkeit

von Minderungsmafinahmen ebenfalls weiterwachsen lassen wird.

Der TIHALO-Fragebogen erhob Daten mit hdherem Detaillierungsgrad als sie fiir die
nationale Inventur bendtigt werden. Somit konnen aus den Daten noch weitere wichtige
Ergebnisse gewonnen werden. Dazu wurde bereits ein Folgeprojekt fiir die TIHALO II Studie
eingereicht um eben diesen weiteren Detailauswertungen nachgehen zu konnen.

TIHALO II erarbeitete in einem weiteren Schritt grobe Vorschldge fiir emissionsmindernde

MaBnahmen im Bereich NHs-Emissionen. Weiterfithrend sind erforderlich:

e Detaillierte Berechnungen, Abschéitzungen des Minderungspotentials, Kombination

der Maflinahmen
e Beriicksichtigen der Kosten der MinderungsmafBnahmen

e Abstimmung des technischen und realistischen Umsetzungspotentials der

MinderungsmalBnahmen mit nationalen Experten

e Beriicksichtigung weiterer Mallnahmen beispielsweise im Bereich ,,Stall®,

,» Wirtschaftsdiingerlagerung® oder bei der ,,Ausbringung* der Wirtschaftsdiinger.

o Weiterentwicklung des im Goteborg Protokoll verpflichtend vorgeschriebenen ,,Code

of Good Agricultural Practice- ,,Gute fachliche Praxis®.

Die Bemiihungen, mehr belastbare Erkenntnisse bei Emissionen N-haltiger Verbindungen zu
erhalten, nehmen in Europa zu. Mittlerweile werden zahlreiche Projekte und Vorhaben fiir die
verstirkte internationale Zusammenarbeit im Bereich der N-Dynamik der Atmosphére
umgesetzt. Es ist zu hoffen, dass hierbei nicht nur technische Probleme der Quantifizierung
von Fliissen, sondern auch die gesellschaftlichen Probleme, die sich aus einem bewussteren

Umgang mit Stickstoff etwa in der Nahrungskette ergeben, angesprochen werden
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(DAMMGEN & ERISMAN 2006). Auch mégliche Zielkonflikte zwischen Tierschutz und
Umweltschutz miissen beachtet werden (AMON, et al., 2005).
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Schriftlicher Fragebogen zur TIHAO II Studie:



™ MINISTERIUM . Hahere Bundeslehr-
- FUR EIN A fw] i und Forschungsanstalt
LEBENSWERTES , BUNDESANSTALT FR s 9
ST ol

OSTERREICH AGRARWIRTSCHAFT Raumberg-Gumpenstein
DVR Nr.: 0000183

Fragebogen zur Tierhaltung in Osterreich (TIHALO II)

Durchgefiihrt von der HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Institut 3 fur artgemalfie Tierhaltung und
Tiergesundheit, gemeinsam mit der Bundesanstalt fir Agrarwirtschaft und dem Umweltbundesamt in
Wien. Im Auftrag des Bundesministeriums fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft

(Ihre Angaben werden vertraulich und anonym behandelt und verlassen den Rahmen des Projektes nicht)

Hinweise zum Ausflillen des Fragebogens
Bei der Erstellung des Fragebogens haben wir darauf geachtet, dass die Fragen einfach und ohne zuséatzliche
Unterlagen beantwortet werden kdnnen. Zu einzelnen Fragen finden Sie Anmerkungen im Text. Bitte fillen Sie die

Bereiche aus, die auf lhren Betrieb zutreffen.

Zur Beantwortung der Fragen sollen die Eintrage in den vorgegebenen Feldern erfolgen.
ja & nein[J - hier kénnen Sie die entsprechende Rubrik ankreuzen.

, - hier kénnen Sie die entsprechenden Zahlen eingeben, z.B. das
m Fassungsvermdgen der Giillegrube von 310 m®.

- hier kdénnen Sie die entsprechenden Zahlen mit einer
: " Kommastelle angeben, z.B. die Tiefe der Glllegrube von 3,1 m.

Allgemeine Fragen zu Ihrem landwirtschaftlichen Betrieb

Lage des Betriebes : Bundesland/Bezirk /

Betriebsnummer (freiwillig):

Landwirtschaftlich genutzte Flache (inkl. Pachtflachen, allerdings ohne Almen): ha
(in ganzen Zahlen)

davon Ackerland ha davon Griinland ha

Wirtschaftsweise:

0.5 konventionell  (J
0.6  biologisch O

Tierart zur Vermarktung (nicht fir Eigengebrauch):

Rinder O Schweine ([ Gefligel O Schafe/Ziegen (J Pferde (J
7 7 7 7 \7
weiter bei weiter bei weiter bei weiter bei

Punkt 1 (Seite2) Punkt 2 (Seite 8) Punkt 3 (Seite 11) Punkt 4 (Seite 12)

I k Landwirtschaftskammer JNATB umweltbundesamtm
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. MINISTERIUM Hohere Bundeslehr-
FUR EIN n. und Forschungsanstalt
]:EBENSWERTES BUNDESANSTALT FUR g R
OSTERREICH A AGRARWIRTSCHAFT Raumberg—Gumpensteln

DVR Nr.: 0000183

Anmerkung: Werden auf dem Betrieb Tiere der gleichen Tierkategorie in verschiedenen Haltungssystemen gehalten, so
muss ein Kreuz bei den jeweiligen Haltungssystemen eingetragen werden. Treffen fur lhren Betrieb mehrere
Beschreibungen eines Haltungssystems zu, sind Mehrfachnennungen mdglich.

Laufstall Boden- Ist es
gestaltung auf ein
» Lauf- und AuRen-
= 2 Fressgangen klima-
£ = stall?
2 c 2
R > .
AER: 23 .
z £ £ §g 83 5
8 22 _ =3 2 233 B 5
=8¢ ¢ 8 § B § 3 o @G g
s 8 8 &2 3 2 @ 5 & c 2=
5 88 & E2 g8 55 €2 8E
BLEEREEREEEE RIS
Rinder 2 Jahre und alter
1.1.1  Milchkiihe O000O0O0oO0oO0oo0bo0ooo ooao
1.1.2  Mutterkithe OO0 0O0O0O0Oo0oO0oo0bo0ooo ooao
1.1.3  Kalbinnen O O0000O0O0OO0OO0O0oo0obooo0oo
114 Stiere O000O0O0o0oO0oo0bo0ooo0o ooao
115 Ochsen O000O0O0DoO0oO0oo0bo0o0ooo ooao
Jungvieh 1 bis unter 2 Jahre
116 Stiere OO0 0O0O0O0OO0oO0ooO0bo0ooo ooao
1.1.7 Ochsen O O0000O0O0O0OO00oo0oooao
1.1.8 Kalbinnen (Zucht) OO0 O00O0O0o0o0oo0bo0ooo ooao
1.1.9 Kalbinnen (Mast) O00000O0O0O0o0O0o0o0o0o
Jungvieh unter 1 Jahr
1.1.10 Schlachtkalber bis 300 kg OO0 0O0O0O0OO0o 000000 o.oao
1.1.11 Kalber und Jungrinder (Zucht) 000000000 00000 o
1.1.12 Kéalber und Jungrinder (Mast) O000O0O0o0o0oo0b0oo0oo0o ooao

Iktandwirtschaftskammer Nate umweltbundesamt®
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1.2.1 Durchschnittliche Milchleistung je Kuh und Laktation (Angabe in kg) D kg

Wie hoch ist der durchschnittliche Eiwei3gehalt der Milch?
122 <32% OJ 32-38% (] >38% O

Wie hoch ist der durchschnittliche Harnstoffgehalt der Milch?
123 <150mg/l (O 150 - 300 mg/l (J >300mg/! O

In welchem Jahr haben Sie von einem Anbinde- auf einen Laufstall umgestellt?

131 Laufstall fur: -Milchkiihe ja O nein OJ
1.3.2 -Mutterkiihe ja O nein OJ
1.3.3 -Jungvieh ja O nein OJ
1.3.4 -Mastvieh ja O nein (J

135 Werden die Lauf-/Fressgange im Sommer zusatzlich zur Reinigung mit Wasser bespritht? Ja(J nein(J

1.3.6 Besteht bei lhnen das Problem des Besaugens bei Jungrindern? Jad nein

141 Ist ein Kithlsystem vorhanden? Ja (J  nein O

142 Wasserdusche ([ Hochdruckvernebelung  (J Ventilator (J

143 Andere (J  welche?

Ausfihrung des Daches:
144 Kaltdach jald nein (J

145 Gedammte Dachhaut (Paneele) ja0d nein J

IkL.andwirtschaftskammer Nate umweltbundesamt®
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1.5 Fitterung

MILCHKUHE
Wie hoch ist der Maisanteil in der Grundfutterration?

0% <25% 26-50 % 51-75% >75%
151 im Sommer O ad O O ad
152 im Winter O a ad ad ad

Wie hoch ist der Weideanteil in der Grundfutterration?

0% <25% 26-50 % 51-75% >75%
153 im Sommer O O O O O
GRUNDFUTTER
1.5.4 Wird Heu gefuttert? Ja O nein O
1.5.5Wie hoch ist der Heuanteil pro Tag und Kuh in der Grundfutterration? % TM
1.5.6 Wird Grassilage gefiittert? Ja O nein O
1.5.7 Wie hoch ist der Grassilageanteil pro Tag und Kuh in der Grundfutterration? % TM
KRAFTFUTTER
158 Wird Kraftfutter zu gefuttert? Ja 0O nein (O
1.5.9 Wie hoch ist ihre téaglich verfutterte Kraftfuttermenge (9@)? kg (0-15kg)

Welches Kraftfutter verwenden Sie (%)?

1.5.10 Getreidemischung (eigen) %
1.5.11 Kraftfuttermischung (eiwei3reich) %
1.5.12 Kraftfuttermischung (energiereich) %
1.5.13 Kraftfuttermischung (ausgeglichen) %
1.5.14 Biertreber / Trockenschnitzel (feucht) %
1.5.15 Sonstiges %
1.5.16 Bitte geben Sie lhre ,maximale® Kraftfuttermenge an! kg/Kuh/Tag

|kL.andwirtschaftskammer Nate umweltbundesamt®
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FUR EIN ﬂ- und Forschungsanstalt
I..:EBENSWERTES BUNDESANSTALT FUR g R
OSTERREICH A AGRARWIRTSCHAFT Raumberg—Gumpensteln
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Zeitdauer 5 Tage pro Jahr
Auslaufbereich _ am Tag 3 o 8
vorhanden? RN < o d
S L@ s & 4 § =2
== < o © )] ©
£ °328 N N g5 & 2 2 %
o 2 o<l 8 b b} z 9 > = £
Rinder 2 Jahre und alter
1.6.1 Milchkiihe o0 m: O O O:0 O O O O
1.6.2 Mutterkihe O O m2 O O O 0 O O O O
1.6.3 Kalbinnen 0O O m: O O O:O0 O O O O
1.6.4 Stiere 0O O m?2 O O O 0 0O O O O
1.6.5 Ochsen 0O O m?2 O O O 0 O O O O
Jungvieh 1 bis unter 2 Jahre
1.6.6 Stiere OO0 m: O O OO O O O O
1.6.7 Ochsen 0O O m?2 O O O 0 0O O O O
1.6.8 Kalbinnen (Zucht) 0O 0 mi O O O: 0 O O 0O O
1.6.9 Kalbinnen (Mast) O O m: O O O 0 O O O O
Jungvieh unter 1 Jahr
1.6.10 Schlachtkalber bis 300 kg OO0 m: O O O O
1.6.11 Kalber und Jungrinder (Zucht)y (O (O m O O O O O O O O
1.6.12 Kalber und Jungrinder (Mast) o 0O m O O g 0O

I k Landwirtschaftskammer @\L umweltbun desam‘tm
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Wie viele Stunden und Tage sind die Rinder durchschnittlich auf der Weide (der Alm)?

Stunden/Tag Tage pro Jahr
T o
Z e o B8 & &
o S e =) o N i M 0
b o 5 2% 9 92 o £ g T
£ 2 2 8 § S = = o o9 35
o — To} S A = & © > S 3 S
Rinder 2 Jahre und alter
1.7.1 Milchkiihe O 0o 0 0o O O 0O 0 0o 0 0o o
1.7.2 Mutterkithe O 0 0 0o O O 0O 0 o0 0 0o O
1.7.3 Kalbinnen O O O O O 0O 0 o o 0o 0O 0O
1.7.4 Stiere o 0 0o 0o a4 o 00 o0 o oo
1.7.5 Ochsen O 0 0 0o O O 0O 0 o0 0 0o O
Jungvieh 1 bis unter 2 Jahre
1.7.6 Stiere O 0 0 0o O O 0O 0 o0 0 0o O
1.7.7 Ochsen o 0 0o o a4 o 0 0 o o o o
1.7.8 Kalbinnen (Zucht) 0O O O O O 0O 0 o o 0 0O 0O
1.7.9 Kalbinnen (Mast) O 0 O 0O O 0 0 0 o o oo
Jungvieh unter 1 Jahr
1.7.10 Schlachtkalber bis 300 kg O O O O O 0O 0 o o 0o 0O 0O

O
O
O
O
O
O
g
O
O
O
O
O

1.7.11 Kalber und Jungrinder (Zucht)

O
O
O
O
O
O
U
O
O
O
O
O

1.7.12 Kalber und Jungrinder (Mast)

I k Landwirtschaftskammer @\L umweltbun desam‘tm
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DVR Nr.: 0000183

1.8 Fragen zur Entmistung der Fress-/Laufgangflachen im Rinderstall (planbefestigt)

Entmistungsintervall im Rinderstall Entmistungsintervall im
Auslauf
Spalten-
2 2 reinigen 2 o
5 g g 2 n2 h.R%t.’Otf]r' é 5 @ 2
o o 8 < © anaiscn,... o = s} Q

s 5 £ B 5 £ 58 S F 2 8%

B MmN - N — q;) “-i .S g - N - g —
Rinder 2 Jahre und alter
181 Milchkiihe o 00 o 0 o000 o0oo0 0 o0o
182 Mutterkithe o 0000000 00 000 0o
183 Kalbinnen 0 0o oo Oboio0 oo o O O
184 Stiere 0o 0000000 00 0o 0o
185 Ochsen 0O 0o oo 0Oooi0 oo o O O
Jungvieh 1 bis unter 2 Jahre
186 Stiere 0o 000000000 00 0o
187 Ochsen 0 00 oo Oo0oi0 oo o o O
1.8.8 Kalbinnen (Zucht) o 0 0 0o o obio bo o oo
1.8.9 Kalbinnen (Mast) 0 0o oo Oboio0 oo o O O
Jungvieh unter 1 Jahr

O
O
O
g
g
g
g
O
O
O
O
g

1.8.10 Schlachtkalber bis 300kg [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1.8.11 Kalber und Jungrinder (Zucht) O

O
O
g
g
g
g
O
O
O
O
g

1.8.12 Kalber und Jungrinder (Masty (O (O

Wird ein Gilleumspiil- oder Slalomsystem verwendet? Ja O nein (J

Weiter bei Punkt 6 (Seite 15)
Wirtschaftsdiinger: Lagerung und Ausbringung !

I k Landwirtschaftskammer —@_@L.h UmWEIthﬂ dGSamtm

Osterreich Fotsdam Bormim - PERSPEKTIVEN FOR UMWELT & GESELLSCHAFT



. MINISTERIUM : Hehere Bundeslehr-
FUREIN n und Forschungsanstalt
LEBENSWERTES m BUNDESANSTALT FUR i g

OSTERREICH AGRARWIRTSCHAFT

DVR Nr.: 0000183

Raumberg-Gumpenstein

2. Schweine
2.1 Haltungssysteme

Stallsystem =
[}
o
o
s
S &
S o =L g
8 S Eg =S
S § o 3 3 S 2 o 0E
3 3 515 9 2|32 € @@
8 o _2: 92 &5« c oS5 |eEio3iccx
2 o929 0 Ygo s € = |lesicsEig209
© c C D m 8.,: = o 2 © c C = c :iO n ro
c ] QO c 0 o @ o = £ Q0= C 50
G 2 2390 X £89 3 8 B5 |25 8 HhoeE
+— © < c"*— (8} V= O () [=)) < c cC=:L£ O
a g o289 ~FTa 5 @ S 3 ot @
3 o 6Ge % 5 >C L = g T 09 N 53 c
° ] =2 Q0 0 ) = o)
s S f3d i 252 £ G YIRS TS5 =8
2.1.1 Ferkelaufzucht (8 bis 30 kg) O 000 0O 00 00| 0:00:00
2.1.2 Mast (ab 32 kg) 0000 0O 000000000
2.1.3 Jungsauen (ab 50 kg) O 000 0O 0000 000:00
2.1.4 Leere Sauen 0O 000 0O 00O 0Oo|lo0oo0ooioado
2.1.5 Tragende Sauen 0000 0O O000 00000
2.1.6 Sauen saugend 00 00 0O 00O 0o|loooioado
2.1.7 Zucht-/Sucheber 0000 0O 000000000

|kL.andwirtschaftskammer Nate umweltbundesamt®
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2.2 Weitere Fragen zum Haltungs-/Liftungssystem der Schweine
Kuhlsystem
AufRen- Auslauf o 2153
klima- S 2 g
9D o =
stall E > g é
8§ w $iGedammte ; Kaltdach
5 = o) >
E D 2 8 5 Dachhaut
c £ c 8 © 6 < c
o 2 © 2 % 88 £ s 2 s 2
2.2.1 Ferkelaufzucht (8 bis 30 kg) 0O 0O 0O O o0l 000 Oo0O0O:0 0O
2.2.2 Mast (ab 32 kg) 0O 0O 0O O o0l 000 O0:0 O
2.2.3 Jungsauen (ab 50 kg) O 0O 0O O o0l 000 o0 :0 O
2.2.4 Leere Sauen 0O O 0O O OO0l 000 OO0 o o
2.25 Tragende Sauen O 0O O Q0 o0l 000 OO0 0 0O
2.2.6 Sauen saugend 0O 0O 0O O OO0l 000 OO0 : O O
2.2.7 Zucht-/Sucheber 0O 0O 0O 0O I N I I I I I O N N N O
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2.3 Schweine - Fltterung

Sauen

2.3.1  Werden Futterzusatzstoffe zur Emissionsminderung eingesetzt? Ja O nein O
232 Erhalten leere und tragende Sauen das gleiche Futter? Ja O nein O
2.3.3 Erhalten tragende und sdugende Sauen das gleiche Futter? Ja 0O nein 0O
2.3.4 Erhalten leere und tragende Sauen eine N-reduzierte Ration? (max. 130 g RP) Ja 0O nein O
2.35 Erhalten sdugende Sauen eine N- reduzierte Ration? (max. 165 g RP) Ja 0O nein O
Mastschweine (Jungsauen) (ab 32 kg)

2.3.6  Werden Futterzusatzstoffe zur Emissionsminderung eingesetzt? Ja 0O nein O
2.3.7 Wird die Futterration dem Lebendgewicht in der Gruppe angepasst? Ja 0O nein O
238 Werden N-reduzierte (@ max. 161 g RP) Futterrationen eingesetzt? Ja 0O nein 0O
2.3.9 In wie viele Phasen wird die Fitterung in der Mast eingeteilt?

einphasig (J 2-phasig (J 3-phasig O Multiphasenfitterung  (J
2.3.10 In wie viele Phasen wird die Ftterung in der Jungsauenaufzucht eingeteilt?

einphasig (J 2-phasig (J 3-phasig O Multiphasenfitterung  (J
Ferkelfutterung

2.3.11 Wird in der Ferkelaufzucht N-reduziert gefittert? (max. 170 g RP) Ja 0O nein 0O

Weiter bei Punkt 6 (Seite 15)
Wirtschaftsdinger: Lagerung und Ausbringung !
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Anmerkung: Werden auf dem Betrieb Tiere der gleichen Tierkategorie in verschiedenen Haltungssystemen gehalten, so
muss ein Kreuz bei den jeweiligen Haltungssystemen eingetragen werden. Treffen fur lhren Betrieb mehrere
Beschreibungen eines Haltungssystems zu, sind Mehrfachnennungen mdglich.

o

g

g § - .2

Q AuRen- o X S 2

Q R c o oy g 2

= klimastall = c T ES £

o ERE= £ 22 g

b < [}

= s £ 5 § 8% T § %

e e 7] 5] E oo g 5 2

2 5 o B B g SE 5 © ©

= s 2 I o > < <=2 ¥ ¥ E
3.1.1 Junghennen 0O O O 0O O O o O
3.1.2 Legehennen 0O O O O O 0O O O 0O O
3.1.3 Masthiihner 0O O O 0O O O 0O O
3.1.4 Truththner 0O O O 0O O O 0O O

Wenigerals2 mal 2-3 mal 3—4 mal wochentlich ofter Bellftung
pro Monat pro Monat pro Monat oder Trocknung
des Kotes
ja nein
321 Legehennen O O O O O O O
322  Wird der Hihnermist Giberdacht gelagert? ja O nein (J

Weiter bei Punkt 6 (Seite 15)
Wirtschaftsdiinger: Lagerung und Ausbringung !
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4. Schafe und Ziegen

Anmerkung: Werden auf dem Betrieb Tiere der gleichen Tierkategorie in verschiedenen Haltungssystemen gehalten, so
muss ein Kreuz bei den jeweiligen Haltungssystemen eingetragen werden. Treffen fiir lhren Betrieb mehrere
Beschreibungen eines Haltungssystems zu, sind Mehrfachnennungen mdglich.

Wie viele Stunden und Tage sind die Schafe und Ziegen durchschnittlich auf der Weide (der Alm)?

) Stunden/Tag Tage/Jahr

G

g

@ 8 o

S & 2 o B & &

= v~ & 2 588 8 3 % ¢

< ToRNE » © % P " _‘é’ g ©

N e © 5 = c o © =©& 4 4 <

Q 2 2 9 9 @ o 4 o o 1 9

= o «H b G & S & © o d o €
41  Mutterschafe 0O 0000 O0O0000a0
42 Mutterziegen 0O 0000 O0O0000a0
43 Lammer und Kitze (- 1,5 J.) 0O 0000 O0O0000a0o
44 Sonstige Schafe und Ziegen 0O 0000 O0O0000a0

Weiter bei Punkt 6 (Seite 15)
Wirtschaftsdinger: Lagerung und Ausbringung !
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- MINISTERIUM ; Hohere Bundeslehr-
FUR EIN | und Forschungsanstalt
LEBENSWERTES m BUNDESANSTALT FUR ik 9

OSTERREICH AGRARWIRTSCHAFT Raumberg-Gumpenstein

DVR Nr.: 0000183

5. Pferde
5.1 Haltungssysteme und Auslauf

Anmerkung: Werden auf dem Betrieb Tiere der gleichen Tierkategorie in verschiedenen Haltungssystemen gehalten, so
muss ein Kreuz bei den jeweiligen Haltungssystemen eingetragen werden. Treffen fiir lhren Betrieb mehrere
Beschreibungen eines Haltungssystems zu, sind Mehrfachnennungen mdéglich.

Tierzahl _
(@ Bestand) Einzelboxen Gruppenhaltung Einstreu- Auslauf
material
=
-
@
) = + N [}
= 3 535 & 5 g
(<) Q S L 5 8 2 ZF o =
B =3 o 3 8 £ — c o 2 )
Q 2 S © € = © ° o9 e =
=% S | o S 8 % 5 3 £ ©
g 2 a 2 o % o 2 o= = 2 S
2 = £ = >
g & E S 5 =6 F E E ST
5.1.1 Fohlen bis Y2 Jahr 0O 0O 0O 00 0O 0 O 0O O
512  Jungpferde % bis 3 Jahre O O O00:00~0O 0 O
513  Pferde ab 3 Jahren O 0O O 00 : 000 O O

Pferde ab 3 Jahren

g
O
g
O
g
O
g
O
O
O

5.1.4 Hengste

g
O
g
O
g
O
g
O
O
O

5.1.5 Stuten

g
O
g
O
g
O
g
O
O
O

5.1.6 Wallache
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ba MINISTERIUM ; Hohere Bundeslehr-
FUR EIN n und Forschungsanstalt
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OSTERREICH AGRARWIRTSCHAFT ] Raumberg-Gumpenstein
DVR Nr.: 0000183

5.2 Weide

Wie viele Stunden und Tage sind die Pferde durchschnittlich auf der Weide (der Alm)?

Stunden/Tag Tage pro Jahr
o
S o
.6 N O
e 2 o B8 & &
o 3B ® o 9o & « « 9q
o~ ~ 3 5 © o — " " K%
o — )] N [e)] %) 7)) 0 — = ©
RO 0 o o c ° ° ° - - <
2 | ~ N o o — — N i 4]
o - o) - A = « © o — - S

5.2.1 Fohlen bis ¥ Jahr O 0 0 O O 0o 00 o o o o
522 Jungpferde ¥ bis 3 Jahre 0O 0O OO0 0o OO0 oooooao
Pferde ab 3 Jahren 0O 0O OO 0o ODbo0ooooo
523 Hengste 0O 0O OO 0o OO0 oooooao
524 Stuten 0O OO0 0o OO0 oooooao
525 Wallache 0O 0O OO0 OO0 oooooao

Weiter bei Punkt 6 (Seite 15)
Wirtschaftsdiinger: Lagerung und Ausbringung !
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LEBENSWERTES BUNDESANSTALT FUR
OSTERREICH ' AGRARWIRTSCHAFT

' FUREIN Alw]i

DVR Nr.: 0000183

6.1.1 Anzahl der befestigten Festmistlagerstatten (Angabe der Anzahl in Stiick) D

6.1.2

Wird der Mist kompostiert?
jia O nein zum Teil O

durchschnittliche Lagerdauer auf den Lagerstatten

6.1.3

6.1.4

<1 Monat (J 1-2 Monate (J  3-5 Monate (J 6-8 Monate (J

Wird der Festmist auch in Form von Feldmieten gelagert?
Ja O Ja (3x umgesetzt) [J nein (J

Bauliche Ausfiihrung Festmistlager?

6.1.5

6.1.6

6.1.7

6.1.8

6.1.9

6.1.10

6.1.11

6.1.12

6.1.13

6.1.14

6.1.15

ohne Seitenwande [J 2 Seitenwande (J

Wird der Rindermist direkt vom Stall auf das Feld ausgebracht?
Wieviel Prozent werden direkt vom Stall ausgebracht?
wenigerals 20% [ 20-50% (J 51-100 %

Wird der Schweinemist direkt vom Stall auf das Feld ausgebracht?
Wieviel Prozent werden direkt vom Stall ausgebracht?
wenigerals 20% [ 20-50% (J 51-100 %

Wird der Geflugelmist direkt vom Stall auf das Feld ausgebracht?
Wieviel Prozent werden direkt vom Stall ausgebracht?
wenigerals 20% [ 20-50% (OJ 51-100 %

Wird der Schaf-/Ziegenmist direkt vom Stall auf das Feld ausgebracht?
Wieviel Prozent werden direkt vom Stall ausgebracht?
wenigerals 20% [ 20-50% (J 51-100 %

Wird der Pferdemist direkt vom Stall auf das Feld ausgebracht?
Wieviel Prozent werden direkt vom Stall ausgebracht?
wenigerals 20% (J 20-50% (I 51-100 %

Ja

O

Ja

Ja

Ja

Ja

3 Seitenwande [

O

Hohere Bundeslehr-
und Forschungsanstalt
Raumberg-Gumpenstein

>8 Monate [J

nein (J

nein (J

nein (J

nein (J

nein (J

PERSPEXTIVEN FOR UMWELT B CESELLSCHAFT
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= MINISTERIUM .. n Hdéhere Bundeslehr-
: FUR FIN Al und Forschungsanstalt
LEBENSWERTES BUNDESANSTALT FUR 9 .
OSTERREICH A AGRARWIRTSCHAFT J Raumberg—Gumpenstem

DVR Nr.: 0000183

6.2.1  Wie viele Gruben sind vorhanden? (Anzahl) D

6.2.2 Wie viele Lagunen sind vorhanden? (Anzahl)

623 Istdie Lagune eine Gemeinschaftslagune? Ja [(J nein (J
6.24 Wie hoch ist Ihr Anteil an der Gemeinschaftslagune? %
8 8 (] (]
o 2 =) b=
6 5 5} O o O o
Qw5 R o % TR
T g = 52 52 S5
£ 22e  E=2 28 go?
Volumen der = 345 =8 2 3 =8
Gullegrube/ %
Lagune in m* iz ja nein ja nein ja nein ja nein
625 Grube 1 Lliim O O 0O O 0O O O
6.2.6 Grube 2 Lliim O O 0 0O O 0O 0 0O
6.2.7 Grube 3 Lliim O O 0 0O O 0O 0 0O
6.2.8 Lagune Lliim O O 0O O 0O O 0O O
6.2.9 Lagune iim O O 0 0O O 0O 0 0O

(Gemeinschaft)

Wie oft wird die Gulle pro Jahr aufgerthrt?

0 1 2 3-6 7-12 > 12 x
6.2.10 Grube 1 O O O O O O
6211 Grube 2 O O O O O O
6212 Grube 3 O O O O O O
6213 Lagune O O O O O O
6.2.14 Lagune (Gemeinschaft) O O O O O
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. MINISTERIUM : Hehere Bundeslehr-
FUREIN n und Forschungsanstalt
LEBENSWERTES m BUNDESANSTALT FUR i g

OSTERREICH AGRARWIRTSCHAFT Raumberg-Gumpenstein

DVR Nr.: 0000183

Wie wird die Gille im Frihjahr und Herbst mit Wasser (auch Waschwasser) verdiinnt? (Schatzung Gille unverdinnt

zu Wasser)

Nicht verdinnt >1 : 0,5 (schwach) 1: 1> (stark)
6.2.15 Grube 1 O ad O
6.2.16 Grube 2 O ad O
6.2.17 Grube 3 O ad O
6.2.18 Lagune O O O
6.2.19 Lagune (Gemeinschaft) (J O O

Wie wird die Gulle im Sommer mit Wasser (auch Waschwasser) verdinnt? (Schatzung Gille unverdinnt zu Wasser)

Nicht verdiinnt >1: 0,5 (schwach) 1: 1> (stark)
6.2.20 Grube 1 O O O
6.2.21 Grube 2 a O O
6.2.22 Grube 3 a O O
6.2.23 Lagune O O O

O
O

6.2.24 Lagune (Gemeinschaft) (J

Wenn kinstliche Abdeckung vorhanden, welche?

=

2 . 5 o 3

(8] [} = =y

@ - O ) 29 2o —
Natiirliche R ESs B S 8 55 o
Schwimmdecke =] =S¢ = €S 52 S
I <£35 < = S
vorhanden) T g8 E EQ 2a e
(mind.20cm) - & 2gs £ 2y g4 6
ja  nein a NS& & BN -4 N
6.2.25 Grube 1 o O ad O O ad ad ad
6.2.26 Grube 2 0O O ad ad ad ad ad ad
6.2.27 Grube 3 o O ad O O ad ad ad
6.2.28 Lagune O O O O O O O O
6.2.29 Lagune (Gemeinschafty (J (J a O O ad ad ad
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. MINISTERIUM - Hdéhere Bundeslehr-

: FUREIN
L LEBENSWERTES BUNDESANSTALT FUR und Forschungsanstalt_
OSTERREICH A AGRARWIRTSCHAFT Raumberg—Gumpensteln

DVR Nr.: 0000183

Wieviel Prozent der ausgebrachten Gulle werden mit dem Gillefass und wieviel Prozent durch Verschlauchung
ausgebracht? Die Summe der angekreuzten Kastchen muss 100 % ergeben.

100 % 80 % 60 % 40 % 20 % 0%
631 Gillefass O O O O O O
632 Verschlauchung O O O O O O

Beispielbilder fur Verteiltechniken (siehe Frage nachste Seite)

Schleppschlauch

Gulleinjektor Pendelverteiler Méscha Prallteller

18
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LEBENSWERTES
OSTERREICH

Hohere Bundeslehr-
. BUNDESANSTALT FER - und Forschungsanstalt
- i

AGRARWIRTSCHAFT Raumberg-Gumpenstein

e MINISTERIUM
i i FUR EIN W] i
DVR Nr.: 0000183

Wieviel Prozent der ausgebrachten Gille werden mit den folgenden Ausbringsystemen ausgebracht?
Die Summe der angekreuzten Kastchen muss 100 % ergeben.

100% 80% 60% 40 % 20 % 0%

6.3 Prallteller/-kopf O O O O O O
6.34 Pendelverteiler (Moscha) O a a ad O ad
635 Schwenkdiisenverteiler

(hydr./elekt.getrieben) O O O O O O
6.3.6 Schleppschlauch O O O O O O
6.3.7 Schleppschuh O a a a O ad
6.3.8 Glleinjektor O O O O O O
639 Andere O 0O O O O O

In welchen Kulturen werden die verschiedenen Ausbringmethoden fur die Gille angewandt?
(Mehrfachnennungen maoglich)

auf Ackerland auf Grinland

6.3.10 Prallteller/-kopf O O
6.3.11 Pendelverteiler (Moscha) O O
6.3.12 Schwenkdusenverteiler

(hydr./elekt.getrieben) O O
6.3.13 Schleppschlauch O O
6.3.14 Schleppschuh O O
6.3.15 Glleinjektor O O
6.3.16 Andere ad O

Nach welcher Zeit wird der Wirtschaftsdiinger nach dem Ausbringen auf Ackerland (wenn noch keine bleibende
Kultur vorhanden ist) normalerweise eingearbeitet?

6.3.17 innerhalb 4 Stunden (O innerhalb 12 Stunden  (J nach 12 h oder gar nicht [J

Wieviel Prozent der Gille wird am Ackerland eingearbeitet?

100% 80% 60% 40% 20% 0%

6.3.18 O O a O O O
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e MINISTERIUM Hohere Bundeslehr-

> FUR EIN A fwli]
L LEBENSWERTES BUNDESANSTALT FiR und Forschungsanstalt_
OSTERREICH AGRARWIRTSCHAFT Raumberg—Gumpenstem

DVR Nr.: 0000183

Die Summe der Prozentzahlen einer Diinger-Kategorie (z.B. Festmist) muss in jeder Spalte 100 % ergeben.

Gulle (%) Festmist (%) Kompost (%) Jauche (%)

6.4.1 Getreide vor der Saat

6.4.2 Getreide wahrend Wachstum

6.4.3 Getreide nach der Ernte

6.4.4 Mais

6.4.5 Andere Ackerkulturen

6.4.6 Grunland

Total 100 % 100 % 100% 100%

Welche Wirtschaftsdiinger werden hauptséachlich zu welcher Jahreszeit ausgebracht? Die Summe der
Prozentzahlen einer Diinger-Kategorie (z.B. Festmist) muss in jeder Spalte 100 % ergeben.

Gulle (%) Festmist (%) Geflligelmist (%) Kompost (%) Jauche (%)
6.4.7 Fruhling (Feb-Mai)
6.4.8 Sommer (Jun-Aug)
6.4.9 Herbst (Sept-Nov)
Total 100 % 100 % 100 % 100% 100%

Wieviel Kubikmeter Gille (verdunnt berechnet) werden pro Hektar und Gabe durchschnittlich auf die
verschiedenen Flachen ausgebracht?

Ackerland Grunland
6.4.10 O biszu15m3 O bis zu 15 m?
6.4.11 O 15-25m3 O 15-25me
6.4.12 O 26-35m3 O 26-35m?
6.4.13 J 36-45m3 O 36-45m?
6.4.14 (J mehr als 45 m3 (J mebhr als 45 m?

Ik

Landwirtschaftskammer
Osterreich

(N ATB 20
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MINISTERIUM 0 -
- n Hohere Bundeslehr

FUR EIN
L LEBENSWERTES BUNDESANSTALT FiR und Forschungsanstalt_
OSTERREICH A AGRARWIRTSCHAFT J Raumberg—Gumpenstem

DVR Nr.: 0000183

Wieviel Kubikmeter Festmist/Kompost werden pro Hektar und Gabe durchschnittlich auf die verschiedenen
Kulturen ausgebracht?

Ackerland Grunland
Festmist Kompost Festmist Kompost
6.4.15 bis zu 15 m® ad ad bis zu 15 m® ad ad
6.4.16 15-25m° O O 15-25m°® O O
6.4.17 26 —35m® a a 26 -35m° a ad
6.4.18 36-45m° ad ad 36-45m° ad ad
6.4.19 mehrals45m*® (J a mehrals45m®> (J ad

Wieviel Kubikmeter Jauche (verdiinnt berechnet) werden pro Hektar und Gabe durchschnittlich auf die
verschiedenen Flachen ausgebracht?

Ackerland Grinland
6.4.20 O biszu15m3 O bis zu 15 m3
6.4.21 O 15-25m3 O 15-25ms
6.4.22 0 26-35m3 O 26-35m?
6.4.23 O 36-45m3 O 36-45me
6.4.24 (J mebhr als 45 m3 (J mehr als 45 m3

6.5.1 Wieviel Prozent der gesamten Wirtschaftsdiinger werden nach 18 Uhr ausgebracht? %

Wird Giille auch an ,,heiBen* (>25°C) Tagen ausgebracht?

6.5.2 oft (J manchmal (] selten (J nie (J

Ist es Ihnen mdglich, Gulle zu glinstigen Witterungsverhéaltnissen auszubringen? (kihle Witterung, Windstille)?
6.5.3 oft (J manchmal (J selten (J nie (J

Wird die Gulle vor/bei leichten Regen ausgebracht?

6.5.4 oft (J manchmal (J selten (J nie (J

Wann in der Woche wird die Gllle bevorzugt ausgebracht?

6.5.5 Von Montag - Freitag O

6.5.6 Von Samstag - Sonntag ad

Vielen Dank!
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