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1. Einleitung

Im Jahr 2006 wurde das Projekt Gesundheits-
monitoring Rind (GMON) gestartet (Egger-
Danner et al., 2012), das, gemeinsam mit nach-
folgenden Projekten in Bayern und Baden-
Wiirttemberg, die Grundlage fiir die Routine-
zuchtwertschiatzungen fiir Gesundheitsmerk-
male lieferte. Seit dem Jahr 2010 werden
Zuchtwerte fiir Mastitis, Frithe Fruchtbarkeits-
storungen, Zysten und Milchfieber fiir Fleck-
vieh veroffentlicht (Fuerst et al., 2011).
Zuchtwerte fiir Braunvieh sowie die Beriick-
sichtigung im Gesamtzuchtwert folgten 3 Jahre
spater (Fuerst und Egger-Danner, 2014). Der
Stoffwechsel wird derzeit also nur iiber das
Merkmal Milchfieber abgedeckt, fiir das so-
wohl tierdrztliche Diagnosen als auch geburts-
nahe Meldungen beriicksichtigt werden
(Koeck et al., 2015). Fiir Klauenerkrankungen
wurden bislang nur Zuchtwertschétz-Testlaufe
durchgefiihrt; Routinezuchtwerte liegen fiir
Merkmale aus der linearen Beschreibung vor
(Egger-Danner, 2015). Stoffwechselstabilitét
und Klauengesundheit rangierten in einer Um-
frage bei Ziichterinnen und Ziichtern im Rah-
men des Projektes OptiGene jedoch ganz oben
auf der , Wunschliste‘ der Merkmale, fiir die es
zukiinftig eine Zuchtwertschédtzung geben soll-
te (www.zar.at, Projekt OptiGene). Daher lag
einer der Schwerpunkte im Projekt Efficient
Cow auch auf der genetischen Analyse von
Stoffwechsel- bzw. Klauenerkrankungen bzw.
moglichen Hilfsmerkmalen.

2. Stoffwechsel
2.1 Allgemeines

Milchfieber und Ketose zdhlen zu den héufigs-
ten Stoffwechselerkrankungen bei Milchkii-
hen. In der Regel &uBern sich Stoffwechseler-
krankungen dann, wenn metabolische Prozesse

gestort sind (Ingvartsen and Friggens, 2005).
Milchfieber (Gebédrparese), die Hauptursache
fur das Festliegen von Kiihen, tritt rund um die
Geburt auf und ist durch eine Stérung des Mi-
neralstoffhaushalts, insbesondere des Kalzi-
ums, gekennzeichnet. Kalziummangel wird
durch die Kombination aus hoher Ausschei-
dung von Kalzium tiber die Milch und der feh-
lenden Fahigkeit der nétigen Resorption von
Kalzium aus dem Darm bzw. dessen Mobili-
sierung aus Knochen verursacht (z.B. Peinhopf
und Prunner, 2016). Ketose entsteht bei unzu-
reichender Energieversorgung und damit wih-
rend der Phase der negativen Energiebilanz um
die Leistungsspitze. In dieser Mangelsituation
werden Korperfettreserven mobilisiert, dies
fihrt zu einem Anstieg der Fettsduren im Blut
und auch zur Bildung von Ketonkorpern. Ke-
tonkorper werden zur Energieversorgung ge-
nutzt, tiberschiissige Ketonkorper werden iiber
Harn, Milch, Atem oder Schweill ausgeschie-
den (Kirchgessner et al., 2008). Typische
Symptome sind verringerte Futteraufhahme
und Riickgang der Milchleistung, auch Aus-
wirkungen auf das Zentralnervensystem sind
moglich (Gasteiner, 2000). Treten klinische
Ketosen relativ selten auf (<5% in Osterreich),
so wird in der Literatur von subklinischen Ke-
tosen im Ausmal von 15-20% oder auch hoher
gesprochen.

2.2 Daten und Analyse

In die Untersuchung gingen Merkmale aus
dem Stoffwechselbereich von Fleckvieh- und
Braunviehkithen aus dem Projekt Efficient
Cow ein. Fiir tierdrztliche Diagnosen wurde
nicht nur das Jahr 2014 sondern auch zusitz-
lich die Jahre 2012 und 2013 beriicksichtigt.
Folgende Merkmale wurden untersucht:
Milchfieber: Der Beobachtungszeitraum fiir
Milchfieberdiagnosen liegt zwischen -10
Tagen vor und +10 Tagen nach der Abkal-
bung. Die Datengrundlage sind tierdrztli-
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che Diagnosen (Egger-Danner et al.,
2012), aber auch geburtsnahe Beobachtun-
gen (Festliegen), die im Zuge der
Milchleistungskontrolle von den Landes-
kontrollverbéanden erhoben werden (Koeck
etal., 2015).

Ketose: Die Ketose wurde tiiber tierdrztliche
Diagnosen erfasst, der Beobachtungszeit-
raum lag im Zeitraum von der Kalbung bis
100 Tage nach der Abkalbung.

Pansenacidose: Bei der Panseniibersduerung
handelt es sich um eine Fermentationssto-
rung im Pansen, die durch Absinken des
pH-Wertes auf unter 6,0 hervorgerufen
wird (De Kruif et al., 2007).

Labmagenverlagerung: Die Labmagenverlage-
rung kann nach links- und nach rechts er-
folgen. Aufgrund der niedrigen Frequen-
zen (z.B. Kennzahlenbericht Tiergesund-
heit, 2016), wurden die Merkmale Lab-
magenverlagerung und  Pansenacidose
nicht als eigene Merkmale analysiert.

Stoffwechselerkrankungen: Unter Stoffwech-
selerkrankungen wurden Acidose, Ketose,
Milchfieber und Labmagenverlagerung zu-
sammengefasst. Obwohl die Erkrankungen
Acidose und Labmagenverlagerung in die
Kategorie Erkrankung des Verdauungs-
traktes fallen, werden sie hier mit den Er-
krankungen Milchfieber und Ketose als
Stoffwechselerkrankungen in den ersten
100 Tagen zusammengefasst. Alle bisher
genannten Merkmale wurden als binére
Merkmale mit 0 = gesund und 1 = krank
definiert.

Ketotest (subklinische Ketose): Im Projekt
Efficient Cow wurde um den 7. und um
den 14. Tag nach der Abkalbung ein
Milchketotest ~ durchgefiihrt  (Elanco,
2015). Ab einem Grenzwert von 100
umol/l werden Kiihe als Ketose verdachtig
ausgewiesen. Wird der Grenzwert 100
umol/l herangezogen, so erscheinen ca.
44% der Kiithe Ketose verdéchtig, bei ei-
nem Grenzwert von mind. 200 pmol/I sind
es ca. 14 % der Tiere. In der Auswertung
wurde differenziert in 0 (nicht verdéchtig),
1 (100 pmol/l - <200 pmol/l) und 2
(>=200 pmol/l).

Fett-Eiweif-Quotient (FEQ): Der Fett-Eiweil3-
Quotient aus dem ersten Probegemelk
nach der Abkalbung wurde herangezogen.

Body-Condition-Score (BCS): Der BCS am
ersten Testtag (BCS1) und die Verédnde-
rung des BCS vom ersten zum zweiten
Testtag (BCS1DIFF) wurden als Merkma-
le definiert.

Die Heritabilitdten und genetischen Korrelati-
onen wurden mit dem Softwarepaket VCE6
(Groeneveld et al., 2008), basierend auf einem
linearen Tiermodel uni- und multivariat ge-
schitzt. Berticksichtigt wurden die fixen Effek-
te Laktation*Kalbealtersklasse, Kalbe-
jahr*Saison, und die zufilligen Effekte Her-
de*Jahr, permanente Umwelt und genetischer
Tiereffekt. Je nach Merkmal wurden zusétzlich
noch die Erfassungsart (tierdrztliche Diagno-
sen, fix), Tage in Milch am Testtag (BCS,
BCS1DIFF, FEQ, Kovariable, linear), Abstand
von erstem zu zweitem BCS in Tagen
(BCSIDIFF, Kovariable, linear) und Tag des
ersten Ketotests sowie Anzahl Ketotests (Keto-
test, Kovariable, linear) beriicksichtigt.

2.3 Ergebnisse

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht iiber die fiir die
Parameterschitzung verwendeten Daten der
Fleckvieh- und Braunviehkithe in Efficient
Cow Betrieben sowie die Heritabilititen fiir
alle eingangs angefiihrten Merkmale. Der An-
teil an Krankheitsfillen im Stoffwechselbe-
reich und der durchschnittliche FEQ am ersten
Testtag liegen in einem &hnlichen Bereich wie
in einer fritheren Untersuchung an einem gro-
Beren Datensatz beim Fleckvieh (Ederer et al.,
2014). Die Heritabilitiaten fiir Milchfieber, Ke-
tose und FEQ liegen ebenfalls in einem &hnli-
chen Bereich wie in der zuvor genannten Ar-
beit, weisen jedoch auf Grund des kleineren
Stichprobenumfangs hohere Standardfehler
auf. Fiir den Ketotest wurden erstmalig Herita-
bilitditen von 0,05 beim Fleckvieh bzw. 0,10
beim Braunvieh geschétzt. Ergebnisse beim
kanadischen Holstein, ebenfalls mit Milchpro-
ben am ersten Testtag aber mit Hilfe von Mid-
Infrared Analysen, liegen mit h* = 0,12 in ei-
nem #dhnlichen Bereich (Koeck et al., 2014). In
Ubereinstimmung mit der kanadischen Unter-
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suchung ldsst sich aus diesen Ergebnissen
schlieen, dass der Ketotest auf Basis von
Milch ein gut geeignetes Hilfsmerkmal fiir den
Stoffwechselbereich darstellt. Sowohl bei den
Stoffwechselerkrankungen als auch bei den
moglichen Hilfsmerkmalen bestehen zum Teil
Unterschiede zwischen den Rassen Fleckvieh
und Braunvieh. Abgesehen von moglichen
Rassenunterschieden kann dies auch auf den
kleineren Datenumfang beim Braunvieh zu-
riickzufiihren sein.

Die genetischen Korrelationen (r,) zwischen
den einzelnen Diagnosemerkmalen sind hoch
(Tabelle 2). Durch die niedrigen Haufigkeiten
von Ketose, Acidose und Labmagenverlage-
rung wird das Merkmal Stoffwechsel tiberwie-
gend durch das Milchfieber bestimmt. Auffal-
lend sind die hohen Standardfehler der r, bzw.
Werte nahe 1 bzw. -1 fiir das Merkmal Ketose
auf Grund der niedrigen Frequenz des Merk-
mals, des sehr kleinen Stichprobenumfangs

und tw. Konvergenzproblemen. Diese Ergeb-
nisse sind somit mit Vorsicht zu interpretieren.
In der Folge wird daher iiberwiegend auf das
Merkmal Stoffwechseldiagnosen (SW) einge-
gangen. Die auf Grund des deutlich kleineren
Datensatzes noch unsicherer geschétzten Kor-
relationen fiir das Braunvieh werden nicht dar-
gestellt. Die genetischen Zusammenhinge
zwischen Ketotest und Erkrankungen sind po-
sitiv, allerdings nur fiir das Merkmal Stoff-
wechseldiagnose (SW) signifikant von 0 ver-
schieden. Die genetischen Zusammenhinge
zwischen BCS und Stoffwechseldiagnosen wa-
ren bei Fleckvieh und Braunvieh gegenlédufig,
jedoch in beiden Fillen mit sehr hohen Stan-
dardfehlern, sodass eine eindeutige Aussage
nicht moglich ist. Koeck et al. (2014) schétzten
beim kanadischen Holstein wie beim Fleck-
vieh eine negative genetische Korrelation zwi-
schen BCS und Ketose (r, = -0,29).

Tabelle 1: Ubersicht iiber die fiir die Parameterschitzung verwendeten Daten fiir Fleckvieh und
Braunvieh (N = Anzahl Laktationen) und Heritabilititen (h?, Standardfehler tiefgestellt)

Fleckvieh Braunvieh
Merkmal N Durchschnitt N Durchschnitt h?
(von-bis) (von-bis)
SW 5670 0,048 (0-1) 0,022 029 3451 0,041 (0-1) 0,0210011
KET 5670 0,007 (0-1) 0,007,006 3451 0,011 (0-1) 0,019,013
MIFI 5670 0,041 (0-1) 0,0200 027 3451 0,028 (0-1) 0,009,015
Ketotest 1805 0,557 (0-2) 0,053,029 803 0,757 (0-2) 0,101,040
BCS1 2492 3,31 (1,25-5) 0,166,039 1087 3,14 (1,00-5) 0,334,065
BCSDIFF 2169 -0,15 (-3-1,5) 0,044 027 922 -0,15 (-2-1,25) 0,0270,015
FEQ 7187 1,28 (0,49-2,99)  0,1375.026 3207 1,28 (0,55-2,97) 0,083,015

SW = Stoffwechselerkrankung in den ersten 100 Tagen, KET = Ketose in den ersten 100 Tagen, MIFI = Milchfieber in den ers-
ten 100 Tagen, Ketotest = 0 (nicht verddchtig), 1 (100 umol/l - <200 umol/l) und 2 (>=200 umol/l), BCS1 = Body Condition
Score am ersten Testtag, BCSDIFF = Differenz zwischen Body Condition Score am zweiten bzw. ersten Testtag, FEQ = Fett-

Eiweifiquotient am ersten Testtag

Tabelle 2: Genetische Korrelationen (Standardfehler tiefgestellt) fiir Stoffwechselmerkmale bei

der Rasse Fleckvieh
KET MIFI KETO-TEST BCS1 BCSDIFF FEQ

SW 0,91 o1 0,99 0.01 0,59 0.26 -0,56 36 0,57 055 0,27 0.25
KET 0,79 032 0,89 o6 0,99 o7 1,00 o,00 -0,33 g1
MIFI 0,51 0,31 -0,61 0,36 0,66 0,47 0,43 0,26
KETOTEST -0,45 0, 20,24 43 0,16 6.6
BCS1 0,61 033 0,26 016
BCSDIFF -0,19 28
FEQ

SW = Stoffwechselerkrankung in den ersten 100 Tagen, KET = Ketose in den ersten 100 Tagen, MIFI = Milchfieber in den ers-
ten 100 Tagen, Ketotest = 0 (nicht verddchtig), 1 (100 umol/l - <200 umol/l) und 2 (>=200 umol/l), BCS1 = Body Condition
Score am ersten Testtag, BCSDIFF = Differenz zwischen Body Condition Score am zweiten bzw. ersten Testtag, FEQ = Fett-

Eiweifsquotient am ersten Testtag
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Die genetische Korrelation zwischen Stoff-
wechseldiagnosen und FEQ liegen bei Fleck-
vieh (Tabelle 2) in dem Bereich, der von Ede-
rer et al. (2014) an einem groflen Datensatz fiir
den Zusammenhang von Milchfieber bzw. Ke-
tose und FEQ geschétzt wurde (r, = 0,18 bzw.
0,38). Auch beim kanadischen Holstein
(Koeck et al., 2014) war die Korrelation posi-
tiv und relativ hoch (r, = 0,56). Die geschétzte
Korrelation zwischen Ketose und FEQ hat in
dieser Untersuchung ein negatives Vorzeichen;
wie schon oben erwihnt, ist dieses Ergebnis
aber mit Vorsicht zu bewerten. Bei BCS ist er-
sichtlich, dass die Erblichkeit von BCS1 deut-
lich hoher ist als die von BCSDIFF. Grund-
sdtzlich ist zu erwarten, dass ein BCS-Verlust
zu Beginn der Laktation mit mehr Erkrankun-
gen verbunden ist. Dieses Bild zeigt sich phé-
notypisch auch in den Analysen von Tiichler
(2015). Der Trend wird auch von den Ergeb-
nissen der genetischen Analyse bestdtigt, aller-
dings unsicher geschitzt. Die genetischen Kor-
relationen zwischen Stoffwechseldiagnosen
und Ketotest, bzw. Ketose und Ketotest sind
wie zu erwarten hoch. Auch der Zusammen-
hang zwischen Ketotest und BCSI1 liegt im zu
erwartenden Bereich. Kithe mit Verdacht auf
subklinische Ketose haben einen niedrigeren
BCS zu Beginn der Laktation. Ahnliche Er-
gebnisse wurden auch bei kanadischen Hol-
stein berichtet (Koeck et al., 2014), die geneti-
schen Korrelationen zwischen Ketose bzw.
Ketotest und BCS am ersten Testtag lagen bei
-0,29 und -0,35. Auch beim kanadischen Hol-
stein wiesen jedoch die Korrelationen von Ke-
tose zu den anderen Merkmalen sehr hohe
Standardfehler auf.

3. Klauengesundheit

3.1 Allgemeines

Die Haufigkeit von Klauenerkrankungen und
daraus resultierende Abgidnge nehmen welt-
weit zu. Die Zucht auf gesunde Klauen hat das
Potential, hier langfristig und nachhaltig eine
Trendwende zu erreichen und die Klauen-
gesundheit genetisch zu verbessern. Grundlage
fir eine ziichterische Verbesserung der
Klauengesundheit ist das Vorhandensein einer

entsprechenden Datengrundlage. Das konnen
direkte Merkmale wie Daten aus der Klauen-
pflege oder tierdrztliche Diagnosen sein, aber
auch Hilfsmerkmale wie Lahmheiten, Exteri-
eurmerkmale oder neuerdings auch Daten aus
elektronisch gesteuerten Herdenmanagement-
werkzeugen (Egger-Danner, 2015).

3.2 Daten und Analyse

In dieser Studie wurden Klauenpflegedaten,

tierdrztliche Diagnosen, Abgang und Daten aus

dem Lahmbheitsscoring von Fleckvieh- und

Braunviehkiithen in Efficient Cow Betrieben

verwendet. Fir tierdrztliche Diagnosen wurde

nicht nur das Jahr 2014 sondern auch zusétz-
lich die Jahre 2012 und 2013 berticksichtigt.

Folgende Merkmale wurden untersucht:

Klauenpflegedaten: Die Klauenpflege wurde
im Projektzeitraum anhand eines einheitli-
chen Klauenpflegeprotokolls durchgefiihrt.
Bei der Datenvalidierung wurden nur Da-
ten von Betrieben herangezogen, wo im
Kontrolljahr von mindestens 70 Prozent
der Tiere eine Information zur Klauenpfle-
ge zur Verfiigung stand. Diese Vorgangs-
weise wurde in Anlehnung an Erfahrungen
bei der Validierung von anderen Landern
gewihlt (Charfeddine et al., 2016).

Klauendiagnosen: Seit der Etablierung der Er-
fassung von tierdrztlichen Diagnosen im
Rahmen des Projektes ,,Gesundheitsmoni-
toring Rind*“ werden in Osterreich routi-
nemifig auch Diagnosen aus dem Bereich
der Klauen- und GliedmaBenerkrankungen
erfasst (Egger-Danner et al., 2012). Als
Diagnosen wurden die Diagnosen Panari-
tium, Mortellaro, Klauengeschwiir und
Klauenrehe zusammengefasst.

Abgang: Abgang aufgrund von Klauen- und
GliedmaBenerkrankungen. Alle bisher ge-
nannten Merkmale wurden als binére
Merkmale mit 0 = gesund und 1 = krank
innerhalb von 305 Tagen definiert.

Lahmheiten: Im Projekt ,,Efficient Cow* wur-
de die Lahmbheitsbeurteilung nach ZIN-
PRO mit einer 5-stufigen Skala verwendet
(http://www.zinpro.com/lameness/dairy/lo
comotion-scoring, 1 = nicht lahm und 5 =
hochgradig lahm). Die Beurteilung erfolg-
te von geschulten Mitarbeitern der Lan-
deskontrollverbidnde bei jeder Milchleis-
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tungskontrolle. Aus den einzelnen Lahm-
heitsnoten wurde ein sogenannter Laktati-
onswert (LSC) berechnet und eine Zutei-
lung zu 1 bis 5 vergeben, wenn mindestens
4 Beobachtungen vorlagen. Die Einteilung
erfolgte nach dem Vorschlag von Prof.
Kofler und Dr. Burgstaller (beide Vetme-
duni, Wien): 0 = immer 1, 1 = bei 4-6 Be-
obachtungen max. ein Mal 2 sonst immer
1 oder bei mind. 7 LSC Werten maximal
zwel Mal 2 sonst immer 1, 2 = bei 4-6 Be-
obachtungen mindestens zwei Mal 2 oder
ab 7 Beobachtungen mind. drei Mal 2
sonst immer 1 oder ein Mal 3 und sonst
immer 1, 3 = mind. zwei Mal 3, 4 = mind.
ein Mal 4 oder 5.

Die Heritabilitdten und genetischen Korrelati-
onen wurden mit dem Softwarepaket VCE6
(Groeneveld et al., 2008), basierend auf einem
linearen Tiermodel uni- und multivariat ge-
schitzt. Berticksichtigt wurden die fixen Effek-
te Laktation*Kalbealtersklasse, Kalbe-
jahr*Saison, und die zufilligen Effekte Her-
de*Jahr, permanente Umwelt und genetischer
Tiereffekt. Je nach Merkmal wurde zuséitzlich
noch auf die Erfassungsart (tierdrztliche Diag-
nosen, fix) und den Beurteiler (Lahmheit und
Klauenpflege, fix) korrigiert.

3.3 Ergebnisse

Die Héaufigkeiten der Klauenerkrankungen lie-
gen im Datensatz von Fleckvieh bei 4,6%, bei
Braunvieh bei 6,2%. Bei tierdrztlichen Diag-

nosen werden nur die schweren Félle erfasst,
wiéhrend leichtere Fille bereits im Zuge der
Klauenpflege behandelt werden. Die Héaufig-
keiten zeigen, dass bei Braunvieh 43,5% und
bei Fleckvieh 51% der Tiere mindestens einen
positiven Klauenbefund aufwiesen (Tabelle 3).
Die Heritabilitdten fiir Klauendiagnosen liegen
im Bereich von 2% (Tabellen 4 und 5) und
entsprechen daher fritheren Arbeiten, in denen
in groferen Datensédtzen genetische Parameter
geschitzt wurden (Fuerst-Waltl et al. 2012;
Egger-Danner, 2015). Die Ergebnisse zeigen,
dass der LSC-Wert bei beiden Rassen die
hochste Heritabilitdt von rund 0,10 aufweist.
Die Heritabilitit der Klauenpflegedaten liegt
bei Fleckvieh bei 4,2% und bei Braunvieh bei
7,5%. Die genetischen Zusammenhédnge zwi-
schen den Merkmalen sind durchwegs sehr po-
sitiv. Die Beziehung zwischen LSC-Wert und
Klauenpflege ist bei Braunvieh hoch positiv,
bei Fleckvieh nahe 0 und aufgrund des hohen
Standardfehlers nicht aussagekriftig. Ein Ver-
gleich mit Ergebnissen aus anderen Studien
zeigt, dass die Ergebnisse im erwarteten Be-
reich liegen. Dass die Erblichkeiten fiir die
Klauenpflegedaten nicht hoher liegen, konnte
auch damit zusammenhidngen, dass die
Klauenpflegedaten sehr inhomogen waren. Es
wire zu erwarten, dass bei elektronischer Be-
reitstellung dieser Daten durch die Klauen-
pfleger hohere Heritabilititen erzielt werden
konnten.

Tabelle 3: Ubersicht iiber die fiir die Parameterschitzung verwendeten Daten fiir Fleckvieh und

Braunvieh
Fleckvieh Braunvieh
Merkmal N Durchschnitt (von-bis) N Durchschnitt (von-bis)
Klauendiagnosen 6427 0,046 (0-1) 2449 0,062 (0-1)
LSC-Wert 2963 0,994 (0-4) 1410 0,889 (0-4)
Klauenpflege 2451 0,510 (0-1) 1047 0,435 (0-1)
Abgang 9666 0,005 (0-1) 4407 0,006 (0-1)

Tabelle 4: Heritabilitdten und genetische Korrelationen (Standardfehler tiefgestellt) fiir Merkma-

le zur Klauengesundheit bei der Rasse Fleckvieh

Klauendiagnose LSC-Wert Klauenpflege Abgang
Klauendiagnose 0,025 0,009 0,57 0,09 0,83 0,14 0,99 0,02
LSC-Wert 0,095 0,025 0,01 0,29 0,64 0,18
Klauenpflege 0,042 4,020 0,77 021
Abgang 0,011 o005
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Tabelle 5: Heritabilitdten und genetische Korrelationen (Standardfehler tiefgestellt) fiir Merkma-

le zur Klauengesundheit bei der Rasse Braunvieh

Klauendiagnose LSC-Wert Klauenpflege Abgang
Klauendiagnose 0,013 0,009 0,64 0,29 0,33 0,41 0,97 0,05
LSC-Wert 0,1 11 0,03 0,93 0,08 0,45 0,28
Klauenpﬂege 0,075 0,026 0,11 0,39
Abgang 0,011 0,005

4. Schlussfolgerungen

Ein wesentliches Kriterium fiir eine effiziente
und robuste Kuh ist, dass die kritische Phase
zu Beginn der Laktation mit moglichst wenig
Verlust an Korperreserven geschafft wird.
Zum iiberwiegenden Teil gilt es, das Manage-
ment und im speziellen die Fitterung zu opti-
mieren und auf eine ideale Korperkondition
vor dem Trockenstellen zu achten. Es gibt je-
doch auch genetische Unterschiede in der An-
falligkeit von Tieren fiir Stoffwechselerkran-
kungen. Aktuell gibt es nur eine Zuchtwert-
schiatzung fir das Merkmal Milchfieber. Im
Zuge der Forschungsarbeiten im Projekt Effi-
cient Cow wurde analysiert, welche direkten
und indirekten Merkmale fiir die ziichterische
Verbesserung der Stoffwechselstabilitdt am
besten genutzt werden konnen. Hier zeigte
sich, dass es moglich und wertvoll ist, ver-
schiedene vorhandene Datenquellen (Diagno-
sen, Ketotest-Ergebnisse, BCS, Fett-Eiweil3-
Quotient) zur Beschreibung von Stoffwechsel-
storungen ziichterisch zu nutzen. Wihrend
iiber die Diagnosen ausschlieflich klinische
Félle beriicksichtigt werden konnen, bieten
Hilfsmerkmale wie der Ketotest oder der Fett-
EiweiBquotient auch die Mdoglichkeit, subkli-
nische Erkrankungen abzubilden, die ebenfalls
mit wirtschaftlichen Verlusten verbunden sind
(z.B. Peinhopf und Prunner, 2016). Mit Heri-
tabilitdten, die deutlich iiber jenen der Diagno-
sen liegen, erwies sich der Milch-Ketotest als
gut nutzbar. Auf Basis von MIR (Mid-
Infrared-Spektren)-Daten aus Milch (Koeck et
al., 2014) wurden &dhnlich Heritabilititen ge-
schétzt. Nach Iwersen et al. (2009) wiren mit
Hilfe des Blut-Ketotests genauere Werte und
damit eventuell hohere Heritabilititen zu er-
warten. Diese eignen sich jedoch nicht fiir die
routineméfige Nutzung (Koeck et al., 2014).

Hinsichtlich der Klauengesundheit wire ein
erster Schritt, basierend auf den tierdrztlichen
Diagnosen Zuchtwerte fiir Klauengesundheit
routineméBig bereitzustellen. Die tierdrztlichen
Diagnosen fiir die Klauenerkrankungen decken
jedoch nur jene schwereren Félle ab, bei denen
tierdrztliche Intervention notwendig war. Da-
her sind die Frequenzen relativ niedrig (ca. 5%
in Osterreich). Der Vorteil dieser Daten ist je-
doch, dass sie durch das Gesundheitsmonito-
ring Rind bereits in der Breite erfasst werden
und im Rinderdatenverbund fiir die Zuchtwert-
schitzung nutzbar sind. Ein Testlauf fiir die
Zuchtwertschiatzung zur Klauengesundheit
zeigt, dass z.B. bei Fleckvieh alleine aus Oster-
reich ca. 680.000 Datensdtze zur Klauen-
gesundheit zur Verfiigung stehen (Egger-
Danner, 2015).

Ein weiterer wichtiger Schritt wére aber - dhn-
lich wie in anderen Léndern - die Zusammen-
arbeit mit den relevanten Partnern zu suchen
und eine strukturierte Erfassung von Klauen-
pflegedaten und deren Nutzung fiir Herdenma-
nagement und Zucht aufzubauen. Fiir die Da-
tenqualitdt ist wichtig, dass diese standardi-
siert, von ausgebildeten Klauenpflegern do-
kumentiert und nach Moglichkeit direkt elekt-
ronisch in die zentrale Rinderdatenbank
(RDV) tibermittelt werden. Die aus dem Effi-
cient Cow geschitzte Erblichkeit von ca. 4
bzw. 7% fiir Klauenpflegedaten bietet Potenti-
al fiir Verbesserungen. Zudem wire es wert-
voll, Landwirte durch die Bereitstellung von
mobilen Erfassungsmoglichkeiten zur Beurtei-
lung der Lahmheit (z.B. Lahmheitsscoring
nach Sprecher et al., 1997) zu unterstiitzen.
Diese primir fiir das Management wertvollen
Daten konnten auch fiir die Zuchtwertschét-
zung herangezogen werden. In der Zukunft
konnten sich auch aus Aktivitidtsdaten neue
Moglichkeiten ergeben (Egger-Danner et al.,
2014). Analysen zur Vorhersage von Lahmbhei-
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ten aus MIR-Daten werden derzeit basierend
auf Efficient Cow-Daten ebenfalls durchge-
fithrt.

Ahnlich wie bei den Stoffwechselmerkmalen
sollten die verschiedenen Informationsquellen,
Diagnosen, Klauenpflegeergebnisse, Lahm-
heitsbeobachtungen aber auch Merkmale der
linearen Beschreibung in einem Klauenindex
kombiniert werden.

Um diese neuen Merkmale auch in die geno-
mische Selektion einbeziehen zu konnen, ist
zu empfehlen, Informationen zu klinischen
und subklinischen Stoffwechselerkrankungen
aber auch zur Klauengesundheit auch bei der
Kuhkalibrierung zu beriicksichtigen. Die Er-
gebnisse zeigen, dass fiir den Stoffwechsel-
und den Klauenkomplex verschiedene aussa-
gekriftige Informationsquellen nutzbar sind.
Es empfiehlt sich, diese Informationen in einen
Stoffwechselindex bzw. Klauenindex zu kom-
binieren und diese Indices im Gesamtzucht-
wert zu beriicksichtigen.
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