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1. Einleitung

Die Milchwirtschaft steht unter dem anhalten-
den Druck, die Produktionseffizienz weiter zu
verbessern, unter anderem um die Wirtschaft-
lichkeit bei voraussichtlich steigenden Futter-
kosten sicherzustellen. Weltweit wird auch ein
starkerer Schwerpunkt auf die Verringerung
der negativen Auswirkungen der Milchproduk-
tion auf die Umwelt gelegt. Emissionen von
Treibhausgasen und Néhrstoffverluste in die
Umwelt sollen gesenkt werden (Connor et al.,
2012). Die Verbesserung der Futtereffizienz
bietet einen Weg, diese beiden Herausforde-
rungen zu bewdltigen. Im Vordergrund steht
dabei wie viel Milch aus einer Futtereinheit zu
erzielen ist und nicht wie bisher die Leistung
pro Tier (VandeHaar, 2014).

Von wesentlicher Bedeutung ist in diesem Zu-
sammenhang die Beziehung zwischen Eftfizi-
enz und Fruchtbarkeits- und Gesundheits-
merkmalen. Bei der Verbesserung der Effizi-
enz ist wichtig, dass nicht jene Tiere selektiert
werden, die viel Output (Milch) pro Input (Fut-
ter) herausholen, diese Effizienz aber durch
verstarkte Mobilisierung von Korperreserven
in Verbindung mit verminderter Fruchtbarkeit
und hoheren Erkrankungsraten erzielen. Stu-
dien, die die Beziehung zwischen Effizienz
und Fruchtbarkeit und Gesundheit beschreiben
sind rar. Vallimont et al. (2013) zeigten, dass
Kiihe, die eine hohere Futtereffizienz haben,
eine ldngere Serviceperiode aufweisen, aber
trotzdem langer in der Herde verbleiben.

Im Folgenden werden genetische Parameter fiir
Effizienzmerkmale, die im Rahmen des ,,Effi-
cient Cow* Projektes erhoben wurden, be-
schrieben. Da die Zusammenhidnge zwischen
Effizienz und Fruchtbarkeit und Gesundheit
von besonderem Interesse sind, wurden in die-
sem Bereich ausfiihrliche Auswertungen
durchgefiihrt. Alle nachfolgenden Analysen
wurden fiir die Rasse Fleckvieh durchgefiihrt.

2. Genetische Parameter fiir
Effizienzmerkmale

Um die Eignung der Effizienzmerkmale fiir die
Zuchtwertschidtzung zu beurteilen, wurden in
einer ersten Untersuchung fiir alle Merkmale
Erblichkeiten und genetische Korrelationen
zueinander geschdtzt. Es wurden neben ener-
giekorrigierter Milch (ECM), Lebendmasse
(LM), Trockenmasseaufnahme (TM-Auf.) und
Gesamtenergieaufthahme (NEL-Auf.), die Effi-
zienzparameter ECM/LM"”, ECM/TM-Auf.
und ECM/NEL-Auf. beriicksichtigt. Nach den
Dateneinschrinkungen (nur Fleckvieh-Tiere
mit max. 25% Fremdgenanteil und nur Da-
tensdtze zwischen 5 und 365 Tage in Milch)
standen 20.945 Datensidtze von 3.312 Fleck-
vieh-Kiihen zur Verfiigung.

Fir die Schitzung der genetischen Parameter
wurden die fixen Effekte Betrieb, Kalbe-
jahr*Kalbesaison, Kalbealtersklassen inner-
halb Laktation, Laktationsmonat innerhalb
Laktation und Tréchtigkeitsmonat innerhalb
Laktation und die zufilligen Effekte Tier (ge-
netischer Effekt), permanente Umwelt und
Herdentesttag im Modell beriicksichtigt.

In Tabelle 1 sind die Erblichkeiten und geneti-
schen Korrelationen der Merkmale enthalten.
Die Erblichkeiten der Effizienzmerkmale lagen
zwischen 0,11 fir ECM/ NEL-Auf. und 0,44
fiir die Lebendmasse. Die Trockenmasseauf-
nahme und Gesamtenergicaufnahme stellen
mit einer genetischen Korrelation von nahezu
I mehr oder weniger dasselbe Merkmal dar.
Die drei Effizienzmerkmale ECM/LM0’75,
ECM/TM-Auf. und ECM/ NEL-Auf. waren
ebenfalls stark miteinander korreliert mit
Schitzwerten tiber 0,95. Eine schwach negati-
ve genetische Korrelation von -0,23 wurde
zwischen der Milchleistung und der Lebend-
masse geschédtzt. Mittlere genetische Korrela-
tionen wurden zwischen der Trockenmasse-
aufnahme und Milchleistung bzw. Lebendmas-
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se gefunden. Obwohl die Trockenmasseauf-
nahme nach der Formel von Gruber et al.
(2004) geschétzt wurde, wurden @hnliche Er-
gebnisse wie bei Stationsdaten gefunden (de
Jong et al., 2016). Die drei Effizienzmerkmale
ECM/LM*”, ECM/TM-Auf. und ECM/ NEL-
Auf. waren stark positiv korreliert mit der
Milchleistung, negativ korreliert mit dem Le-
bendgewicht und positiv korreliert mit der

Trockenmasseaufnahme und Gesamtenergie-
aufnahme, d.h. effizientere Kiihe haben eine
hohere Milchleistung, ein niedriges Gewicht
und eine etwas hohere Trockenmasseaufnah-
me. Vallimont et al. (2011) kamen zu &hnli-
chen Ergebnissen. Die Selektion auf Milchleis-
tung und geringeres Korpergewicht erhoht die
Futtereffizienz.

Tabelle 1. Erblichkeiten (auf der Diagonale) und genetische Korrelationen (oberhalb der Diago-

nale) fiir die Effizienzmerkmale beim Fleckvieh

ECM LM TM-Auf.  NEL-Auf. ECwm/ame?s  ECMIM- - ECMNEL

Auf. -Auf.
ECM 0,12 -0,23 0,65 0,70 0,88 0,89 0,89
LM 0,44 0,50 0,41 -0,67 -0,57 -0,55
TM-Auf. 0,18 0,996 0,25 0,23 0,22
NEL-Auf. 0,13 0,35 0,30 0,29
ECM/LM"" 0,17 0,97 0,96
ECM/TM-Auf. 0,18 0,999
ECM/NEL-Auf. 0,11

3. Body Condition Score (BCS)

Die Korperkondition und deren Verdnderung
gilt als Indikator fiir das Ausmal} und die Dau-
er der negativen Energiebilanz und ist daher
mit der Fruchtbarkeit und Gesundheit der Tiere
verbunden. Im Rahmen des ,,Efficient Cow*
Projektes wurde bei allen Kiithen bei jeder
Milchleistungspriifung der BCS bestimmt,
wobei die Skala folgendermallen definiert war:
1=hochgradig abgemagert,
2=Knochenvorspriinge sichtbar,
3=Knochenvorspriinge gut abgedeckt,
4=Knochenvorspriinge angedeutet,
S5=hochgradig verfettet.

3.1 Zusammenhang BCS und Frucht-
barkeit und Gesundheit

Der Zusammenhang zwischen BCS wihrend
der Laktation (5 bis 365 Tage in Milch) und
Fruchtbarkeit und Gesundheit wurde genauer
analysiert. Es wurden Zuchtwerte fiir BCS ge-
schétzt, wobei das gleiche Modell wie fiir die
Effizienzmerkmale verwendet wurde mit der
zusitzlichen Beriicksichtigung des fixen Effek-
tes des Beurteilers. Die Kithe wurden aufgrund
des BCS-Zuchtwertes den folgenden Gruppen
zugeteilt:

- Niedriger Zuchtwert fiir BCS (10% der
Kiihe)

- Mittlerer Zuchtwert fiir BCS

- Hoher Zuchtwert fiir BCS (10% der Kiihe)

Ein niedriger BCS wihrend der Laktation war
mit einer ldngeren Zwischenkalbezeit und ho-
heren Krankheitsfrequenzen verbunden (Ab-
bildung 1, 2 und 3). Tiere mit einem niedrigen
aber auch hohen BCS weisen hohere Abgangs-
raten auf (Abbildung 4).
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Abb. 1: Zusammenhang zwischen BCS-Zuchtwert
und Zwischenkalbezeit beim Fleckvieh
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Abb. 2: Zusammenhang zwischen BCS-Zuchtwert und Abb. 3: Zusammenhang zwischen BCS-Zuchtwert und
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Abb. 4: Zusammenhang zwischen BCS-Zuchtwert und Abgangsrate beim Fleckvieh

3.2 Zusammenhang BCS und Effizienz

In weiterer Folge wurden genetische Korrelati-
onen zwischen BCS und den Effizienzmerk-
malen geschétzt. Es wurden durchwegs negati-
ve genetische Zusammenhénge zwischen BCS
und Milchleistung, ECM/LM*”, ECM/TM-
Auf. und ECM/NEL-Auf. gefunden (Tabelle
2), d.h. effizientere Kiihe haben eine niedrigere
Korperkondition wéhrend der Laktation. Va-
llimont et al. (2011) gaben zu bedenken, dass
bei Nichtberticksichtigung des BCS jene Kiihe
selektiert wiirden, die am Beginn der Laktation
sehr stark BCS verlieren.

Tabelle 2: Genetische Korrelationen zwischen
BCS und Effizienzmerkmalen beim Fleckvieh

Effizienzmerkmal Genetische Korrelation
zu BCS
ECM 20,45
LM 0,45
TM-Auf. -0,0 4
NEL-Auf. 0.10
ECM/LM"" 20,60
ECM/TM-Auf. 056
ECM/NEL-Auf. -0,54
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Diese Selektion wiirde die Effizienz nicht
verbessen, da im Gegenzug die Krankheits-
probleme gesteigert wiirden. Wenn auf BCS
korrigiert wurde, so waren jene Kiithe am effi-
zientesten, die eine hohe Milchleistung mit ei-
nem langsamen Anstieg des BCS am Ende der
Laktation aufwiesen.

4. Effizientere Kiihe in der Herde

Um einen Gesamtiiberblick tiber die Auswir-
kungen der Selektion von effizienteren Kiihen
auf Leistung, Fruchtbarkeit und Gesundheit zu
bekommen, wurden Zuchtwerte fiir das Effizi-
enzmerkmal ECM/NEL-Auf. geschitzt. Die
Kithe wurden aufgrund ihres Effizienz-
Zuchtwertes den folgenden Gruppen zugeteilt:

- Niedriger Zuchtwert fiir Effizienz (10%
der Kiihe)

- Mittlerer Zuchtwert fiir Effizienz

- Hoher Zuchtwert fiir Effizienz (10% der
Kiihe)

Effizientere Kithe hatten eine hohere
Milchleistung, ein niedriges Gewicht, eine et-
was hohere Trockenmasseaufnahme und einen
niedrigen BCS (Abbildung 5, 6, 7 und 8), was
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Abb. 5: Zusammenhang zwischen Effizienz-Zuchtwert Abb. 6: Zusammenhang zwischen Effizienz-Zuchtwert

und Milchleistung beim Fleckvieh

die vorherigen Ergebnisse in Tabelle 1 und 2
besttigt.

Eine hohere Effizienz ist mit deutlich ldngeren
Zwischenkalbezeiten und einem vermehrten
Auftreten von Zysten und Stillbrunst verbun-
den (Abbildung 9 und 10). Bei effizienteren
Tieren wurde jedoch eine bessere Klauen-
gesundheit festgestellt (Abbildung 11). Der
Hauptgrund dafiir diirfte im niedrigeren Ge-
wicht dieser Tiere liegen, das sich besonders
auf ein vermindertes Auftreten von Wandde-
fekten auswirkt (Abbildung 12).

Auch bei Holstein Kiihen hatten Tiere mit ei-
nem niedrigeren Gewicht weniger Wanddefek-
te, es kommt aber zu einem vermehrten Auf-
treten von Mortellaro (Abbildung 13). Gewicht
und BCS sind positiv miteinander korreliert
(bei Holstein wurde eine genetische Korrelati-
on von 0,51 gefunden), d.h. bei der Selektion
auf ein niedriges Gewicht verringert sich auch
der BCS der Tiere. Da Holstein Kiihe allge-
mein einen niedrigen BCS aufweisen, fiihrt ei-
ne Selektion auf ein niedriges Gewicht zu ei-
ner weiteren unerwiinschten Abnahme des
BCS (Abbildung 14). Daher wird bei der Se-
lektion auf ein niedrigeres Gewicht als Zusatz-
information BCS benétigt, da ansonsten neben
kleineren Tieren mit normaler Korperkonditi-
on auch vermehrt grole Tiere mit niedrigem
BCS selektiert werden.
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Abb. 15: Zusammenhang zwischen Effizienz-Zuchtwert und Abgangsrate beim Fleckvieh

Effizientere Tiere hatten die niedrigsten Ab-
gangsraten (Abbildung 15). Bei Tieren mit
niedriger Effizienz ist nahezu die Hilfte der
Abgénge auf geringe Leistung, hohes Alter
oder Verkauf zurtickzufiihren, Abgangsgriinde
die bei effizienteren Tieren nur in wenigen
Fillen auftreten. Obwohl effizientere Tiere ei-
ne schlechtere Fruchtbarkeit aufweisen, waren
Abginge wegen Unfruchtbarkeit nicht haufi-
ger, was auf eine Sonderbehandlung dieser
Tiere hinweist.

5. Schlussfolgerungen und
Zusammenfassung

Die Ergebnisse aus den bisher durchgefiihrten
Untersuchungen zeigen ausreichende geneti-
sche Variation der Effizienzmerkmale auf Ba-
sis von Felddaten. Effizientere Tiere haben
wie erwartet eine hohere Milchleistung. Da

der zusdtzlich bendtige Energiebedarf nicht
vollstindig tiber die erhohte Futteraufnahme
gedeckt werden kann, miissen effizientere Tie-
re vermehrt Korperreserven mobilisieren und
es kommt zu unerwiinschten Auswirkungen
auf die Fruchtbarkeit. Aufgrund des niedrige-
ren Korpergewichtes haben effizientere Tiere
jedoch eine etwas bessere Klauengesundheit,
vor allem Wanddefekte treten seltener auf.
Das Risiko aus der Herde abzugehen ist bei
den effizienteren Tieren am niedrigsten. Insge-
samt sind Kithe mit mittlerer Effizienz im
Vorteil, da sie eine hohe Milchleistung mit gu-
ter Fruchtbarkeit und Gesundheit kombinieren.
Bei der Selektion auf ein niedrigeres Gewicht
ist zu beachten, dass als Zusatzinformation
BCS benotigt wird, da ansonsten keine Unter-
scheidung zwischen groflen Tieren mit niedri-
gem BCS und kleineren Tieren mit normalem
BCS moglich ist.
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