Gutes Fundament und gesunde Klauen —
wie viel sagt die lineare Nachzuchtbeschreibung uber
Klauengesundheit aus?

Birgit Furst-Waltl, Christian Furst und Christa Egger-Danner

1. Einleitung

Weltweit gewinnt der Klauen- und Funda-
mentbereich in der Rinderzucht und -haltung
zunehmend an Bedeutung. Probleme in diesem
Bereich verursachen erhebliche Kosten, durch
die Behandlungen aber auch durch Verluste in
der Milch, verschlechterte Fruchtbarkeit und
nicht zuletzt durch verringerte Nutzungsdauer.
Wie in Deutschland (Weber et al., 2013) stel-
len in Osterreich beispielsweise Klauen und
GliedmaBen nach Fruchtbarkeit und Euter die
dritthdufigste Abgangsursache durch Erkran-
kungen dar (ZuchtData, 2015). Uber Auswer-
tungen der LKV-Berichte Baden-Wiirttemberg
konnte gezeigt werden, dass sich zwischen
1972 und 2012 die Abginge durch Klauen-
und GliedmaBenerkrankungen von etwa 2 auf
fast 10% erhoht haben (Maus, 2013). Schon
vor etwa 20 Jahren wurden die Kosten pro kli-
nischer Lahmheit in den Niederlanden mit €
104 geschitzt (Enting et al., 1997); einige Jah-
re spéter fiir Danemark mit € 192 (Ettema und
Ostergaard, 2006). Maus (2013) beziffert die
Kosten mit mehr als € 300. Abgesehen von
den Kosten ist in diesem Zusammenhang na-
tiirlich auch der tierschutzrelevante Aspekt zu
beachten, da Klauen- und Fundamentprobleme
zu betrichtlichen Schmerzen der Tiere fiithren.

Klauen- und GliedmafBenerkrankungen werden
nicht nur maf3igeblich durch die Umweltbedin-
gungen (siehe auch Fiedler, 2015; Kofler,
2015), sondern auch durch die Genetik (siche
auch Egger-Danner, 2015) bestimmt. Bislang
wird diesem Merkmalskomplex in der gemein-
samen  Zuchtwertschitzung  Deutschland-
Osterreich ziichterisch ausschlieBlich durch
Verwendung der Ergebnisse der Nachzuchtbe-
schreibung Rechnung getragen. Die Leis-
tungspriifung im Bereich der Exterieurmerk-
male ist die Beschreibung/Bewertung von et-
wa 30-60 zufillig ausgewdhlten Tochtern ei-

nes Stieres aus dem Priif- bzw. Ersteinsatz.
Dabei werden 4 bis 6 Hauptnoten vergeben
und ca. 20 Einzelmerkmale linear beschrieben.
Die Beschreibung erfolgt von einem Extrem
zum anderen auf einer Skala von 1 bis 9. Beim
Fleckvieh, Braunvieh und Holstein werden die
Hauptnoten auf einer Skala von 60 bis 99 be-
wertet. Hinsichtlich des Fundaments wird im
Prinzip bei allen Rassen eine Gesamtnote ver-
geben bzw. die Einzelmerkmale Sprunggelenk
(Auspriagung, Winkelung), Fessel und Trach-
ten linear beschrieben. Fiir Klauenerkrankun-
gen aus den Daten des Gesundheitsmonito-
rings (Egger-Danner et al., 2012) wurden zwar
schon genetische Parameter geschitzt und
Zuchtwertschitztestldufe durchgefiihrt, es gibt
bislang aber noch keine Routinezuchtwert-
schitzung (Egger-Danner, 2015; Fuerst et al.,
2011; Fuerst-Waltl et al., 2012). Umfragen aus
dem Projekt OptiGene (Steininger et al., 2012)
zeigen aber deutlich, dass Ziichter iiber die
Rassen hinweg an einer Verbesserung des
Klauen- und Fundamentkomplexes interessiert
sind und dementsprechend auch bei der Aus-
wahl der Besamungsstiere berlicksichtigen
(Abb. 1). Da die Exterieurzuchtwertschiatzung
alleine als nicht ausreichend dazu erachtet
wird, die Klauengesundheit nachhaltig ziichte-
risch zu verbessern (z.B. Konig und Swalve,
2006; Chapinal et al., 2013), wire eine Mog-
lichkeit die Kombination aus Daten des Ge-
sundheitsmonitorings und der Nachzuchtbe-
schreibung bzw. langfristig auch der Klauen-
pflege. Im Rahmen des Projektes Efficient
Cow wurden etwa 5.500 Kiihe der Rassen
Fleckvieh, Braunvieh und Holstein unabhén-
gig von der Laktationsnummer linear be-
schrieben, bei jeder Milchleistungskontrolle
Lahmbheiten bewertet sowie Klauenpflegepro-
tokolle elektronisch erfasst. Im Folgenden
werden erste Auswertungen dieser Daten dar-
gestellt.
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Fragestellung: Welche Merkmale, fiir die es derzeit keine Zuchtwerte
gibt, wéren fiir Sie besonders interessant, um sie
ziichterisch verbessern zu konnen?

Klauen—Gesundheit —
gegenseitiges Besaugen —
Stoffwechselstabilitit —

Futter— bzw. Energieeffizienz —

alul e

Temperament bzw. Verhalten
der Tiere

mangelnder Saugrefelx —

Nabelbruch —

Melkroboter—Tauglichkeit —

50% der Antworten
20% der Antworten
alle Rassen (n = 2218)
Fleckvieh (n = 1635)
Braunvieh (n = 398)
Pinzgauer (n = 82)
Grauvieh (n = 103)

ist mir nicht
wichtig

sehr geringe
Bedeutung

Bedeutung

hohe
Bedeutung

sehr hohe
Bedeutung

mittlere
Bedeutung

geringe

Abb. 1: Im Rahmen des Projektes OptiGene von Ziichtern neue gewiinschte Merkmale und de-
ren Bedeutung. OptiGene, Ergebnisse der Ziichterbefragung, www.zar.at

2. Auswertungen
2.1 Beschreibung der Datensatze

Grundlage der phinotypischen Auswertung
waren Fleckvieh- und Braunviehkiihe auf Be-
trieben, die im Jahr 2014 im Efficient Cow-
Projekt beteiligt waren. Fiir diese Kiithe wurde
unabhdngig von der Laktationsnummer eine
lineare Beschreibung durchgefiihrt, Diagnosen
und Klauenpflegeergebnisse erfasst sowie bei
jeder Milchleistungskontrolle der Lahmheits-
score von geschulten LKV-Mitarbeitern be-
stimmt. Insgesamt wurden Lahmheitsnoten
von 7.059 Tieren erhoben (Stand 6.3.2015).
Die Lahmheitsbeurteilung wurde mit einer 5-
stufigen Skala (1 = nicht lahm, 2-5 leicht bis
sehr schwer lahm) von ZINPRO durchgefiihrt
(http://www.zinpro.com/lameness/dairy/locom
otion-scoring). Fiir Fleckvieh und Braunvieh-
kiihe mit einem Fremdgenanteil von unter 50%
wurden auch eventuelle vorangegangene
Nachzuchtbeschreibungen sowie Klauendiag-
nosen aus dem Gesundheitsmonitoring seit
2012 verkniipft, um eine bessere Datenstruktur
zu erhalten. Der Beobachtungszeitraum fiir
Klauendiagnosen liegt zwischen 10 Tagen vor
der Abkalbung bis 300 Tage nach der Abkal-
bung. Kiihe, die aufgrund von Klauen-und

GliedmaBenerkrankungen abgegangen sind,
wurden ebenfalls als krank beriicksichtigt.
Hinsichtlich der Klauenpflege und der Lahm-
heitsscores wurden nur jene Tiere beriicksich-
tigt, die auch tatsdchlich gepflegt bzw. bewer-
tet wurden. Details zur Datenerfassung gehen
aus dem Beitrag von Egger-Danner (2015)
hervor. Tabelle 1 gibt eine Ubersicht iiber die
verwendeten Daten, die Frequenzen der Klau-
endiagnosen, Klauenpflegebefunde und die
Lahmheitsscores. In Tabelle 2 ist eine Uber-
sicht iiber die Daten der linearen Beschreibung
bzw. {liber die Hauptnoten Rahmen und Fun-
dament dargestellt.

Wihrend nur in 3,8 bzw. 4,5% der Laktationen
eine tierdrztliche Diagnose im Bereich Klauen
vorlag, erhielten in immerhin fast 50% (Fleck-
vieh) bzw. 40% (Braunvieh) der gepflegten
Tiere einen positiven Klauenpflegebefund.
Dies bestitigt die schon in fritheren Arbeiten
gemachten Erfahrungen, dass Klauenpflegebe-
funde wertvolle Informationen darstellen. Im
gemeinsamen Gesamtzuchtwert der Lénder
Finnland, Dadnemark und Schweden (Nordic
total merit; NTM) werden Klauenpflegedaten
bereits seit 2011 berticksichtigt (Haggman und
Juga, 2013).
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Tabelle 1: Ubersicht der verwendeten Daten von Kiihen aus dem Efficient Cow-Projekt

Fleckvieh Braunvieh
Anzahl Datensétze gesamt 8.716 3.373
Anzahl Kiihe 4.129 1.678
Anzahl Nachzuchtbeschreibungen (Kiihe) 3.235(3.057) 1.405 (1.351)
Anzahl Klauendiagnosen (Kiihe) 6.260 (3.401) 2.474 (1.426)
Anzahl Klauenbefunde (Kiihe) 2.779 (2.376) 1.103 (956)
Anzahl Lahmheitsscores (Kiihe) 3.891 (3.848) 1.582 (1.569)
Anteil positiver Klauendiagnosen (%) 3,8 4,5
Anteil positiver Klauenbefunde (%) 49,5 40,0
Anteil Lahmbheitsscore >= 2 (%) 47,0 45,7
Anteil Lahmheitsscore >= 3 (%) 204 19,5

Tabelle 2: Mittelwerte, Standardabweichung (SD), Minimum und Maximum der Merkmale
Rahmen, Fundament, Sprunggelenkswinkel, Sprunggelenksausprigung, Fessel und Klauentracht

Merkmal Fleckvieh Braunvieh
Mittel SD Min Max Mittel SD Min Max

Rahmen 82,37 4,53 68 93 78,23 5,38 61 94
Fundament 80,85 4,20 68 93 76,90 5,88 60 92
Spr.winkel 5,56 1,02 1 9 5,78 1,22 1 9
Spr.auspragun 5,80 1,29 1 9 5,56 1,02 1 9

g

Fessel 5,44 1,24 8 4,83 1,19 1 9
Klauentracht 5,33 1,18 1 9 5,07 1,10 1 9

2.2 Phanotypische Auswertung der
Beziehung der Nachzuchtbeschreibung
zur Klauen- und GliedmaRengesundheit

Die Analyse der phénotypischen Beziehung
wurde an die Modelle der Zuchtwertschédtzung
angelehnt. Nach Vorkorrektur der Exterieurda-
ten wurde dieser Datensatz dazu verwendet,
um die phédnotypischen Zusammenhénge mit-
hilfe einer Regressionsanalyse (SAS PROC

Fundament und Rahmennote

MIXED, SAS, 2008) zu analysieren. In allen
Modellen wurde der Betrieb (zufillig), die
Laktationsnummer, Kalbejahr und Kalbemonat
und das jeweilige Fundamentmerkmal bertick-
sichtigt. Zusitzlich wurde im Modell fiir die
Klauendiagnose der Erfassungscode, fiir die
Klauenpflegebefunde der Klauenpfleger und
fiir die Lahmheitsscores der Bewerter aufge-
nommen.
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Abb. 2: Beziehung zwischen Fundamentnote und Anteil tierdrztliche Diagnosen fiir Klauener-

krankungen
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Abb. 3: Beziehung zwischen Fundamentnote und Anteil positive Klauenbefunde
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Abb. 4: Beziehung zwischen Fundamentnote und Anteil Tiere mit Lahmheitsscore >=2
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Abb. 5: Beziehung zwischen Fundamentnote und Anteil Tiere mit Lahmheitsscore >=3

In den Abbildungen 2 bis 5 sind die Zusam-
menhédnge zwischen der Fundamentnote und
den Merkmalen tierdrztliche Diagnose,
Klauenpflegebefund, und den Lahmbheitsscores
grafisch dargestellt. Bei beiden Rassen zeigen
Tiere mit hoheren Fundamentnoten niedrigere
Anteile an Klauenerkrankungen und Klauen-
pflegebefunden; auch der Anteil an lahmen

Tieren ist deutlich gesenkt. Natiirlich muss in
diesem Zusammenhang auch beriicksichtigt
werden, dass die Wahrscheinlichkeit von lah-
menden Tieren hoher ist, eine schlechte Fun-
damentnote zu bekommen.

Bei der Rahmennote besteht eine gegenteilige
Beziehung: mit steigender Rahmennote nimmt
der Anteil der lahmenden Tiere beim Fleck-
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vieh signifikant zu. Beim Braunvieh konnte
eine dhnliche Tendenz beobachtet, aber nicht

statistisch abgesichert werden.

Einzelmerkmale der linearen Beschreibung

Sprunggelenkswinkel

Abgesehen von der Fundamentnote ist natiir-
lich von Interesse, inwieweit die Einzelmerk-
male, die flir die lineare Beschreibung ver-
wendet werden, mit Klauengesundheit und
Lahmbheit in Verbindung stehen. Grafisch ver-
deutlicht werden diese Beziehungen durch die
Abbildungen 6-11.
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Abb. 6: Anteil Fleckvieh-Tiere in % mit Lahmbheitsscores >=2 (a) bzw. >= 3 (b) bei unter-
schiedlichen Noten fiir den Sprunggelenkswinkel (1 = steil, 9 = sébelbeinig)
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Abb. 7: Anteil Fleckvieh-Tiere in % mit tierdrztlichen Diagnosen fiir Klauenerkrankungen (a)

bzw. positiven Klauenbefunden (b) bei unterschiedlichen Noten fiir den Sprunggelenkswinkel
(1 = steil, 9 = sébelbeinig)
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Abb. 8: Anteil Braunvieh-Tiere in % mit Lahmheitsscores >=2 (a) bzw. >= 3 (b) bei unter-
schiedlichen Noten fiir den Sprunggelenkswinkel (1 = steil, 9 = sdbelbeinig)
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Abb. 9: Anteil Braunvieh-Tiere in % mit tierdrztlichen Diagnosen fiir Klauenerkrankungen
(a) bzw. positiven Klauenbefunden (b) bei unterschiedlichen Noten fiir den Sprungge-

lenkswinkel (1 = steil, 9 = sdbelbeinig)

Die Ergebnisse fiir den Sprunggelenkswinkel
stimmen gut mit dem Idealbereich, wie er in
der Zuchtwertschitzung gekennzeichnet wird,
iiberein. Beim Sprunggelenkswinkel, der von
steil (1) bis sédbelbeinig (9) beschrieben wird,
weisen im Durchschnitt auch Tiere mit Noten
um 4, also mit tendenziell etwas steilerem
Sprunggelenk, die geringsten Anteile an Klau-
endiagnosen und Klauenpflegebefunden sowie
an lahmen Tieren auf. Auch das Zuchtwert-

Fessel

Optimum liegt beim Fleckvieh nicht bei 100
sondern etwas darunter (90-96). Dieselbe Ten-

denz ist auch beim Braunvieh zu beobachten
(Abb. 8 und 9).

Sprunggelenksausprigung

Die Sprunggelenksauspriagung zeigte bei kei-
ner der beiden Rassen eine statistisch signifi-
kante Beziehung zu einem der Klauen- oder
Lahmheitsmerkmale.
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Abb. 10: Anteil Fleckvieh-Tiere in % mit Lahmheitsscores >=2 (a) bzw. >= 3 (b) bei unter-
schiedlichen Noten fiir Fessel (1 = durchtrittig, 9 = tiberkotend)

ZAR-Seminar 2015

Furst-Waltl — Gutes Fundament und gesunde Klauen 52



25 70
60 N
L \
g g 50
g - \ g 40
F F
E 10 > % 30
€ E
= \ / &2
5 Il
v 10
|
0 0
1 3 5 7 9 1 3 5 i 9
Fessel Klauentracht
a) b)

Abb 11: Anteil Braunviehtiere (a) mit Klauendiagnosen bei unterschiedlichen Noten fiir Fes-
sel (1 = durchtrittig, 9 = liberkétend) und Fleckviehtiere (b) mit positiven Klauenpflegebefun-
den und unterschiedlichen Noten fiir die Klauentracht (1=niedrig, 9=hoch)

Mit tendenziell etwas strafferer Fessel (Ziffer
6) sind beim Fleckvieh weniger Lahmheiten zu
beobachten als bei eher durchtrittigen Tieren
(Abb. 10). Beim Braunvieh waren hinsichtlich
der Lahmheiten dhnliche Tendenzen zu be-
obachten, allerdings konnte diese Beziehung
nicht statistisch abgesichert werden. Umge-
kehrt war beim Braunvieh eine signifikante
Beziehung zu den Klauendiagnosen zu ver-
zeichnen, die in Abb. 11la dargestellt ist. Fiir
Braunviehkiihe mit Fesselnoten um 6 wird die
geringste Anzahl an Klauendiagnosen durch
den Tierarzt gestellt.

Klauentracht

Fiir die Klauentracht wiederum konnte nur fiir
das Fleckvieh und nur fiir die Klauenpflegebe-
funde und Lahmbheitsscores >=2 ein statistisch
abgesicherter Zusammenhang festgestellt wer-
den. Aus Abbildung 11b geht hervor, dass mit
etwas hoheren Trachten eine geringere Anzahl
an positiven Klauenpflegebefunden verbunden
ist. Ahnlich ist die Situation auch hinsichtlich
der Lahmbheitsscores.

2.3 Genetische Beziehungen

Um die genetischen Beziehungen darzustellen,
wurden Zuchtwertkorrelationen fiir das Fleck-
vieh berechnet und zusétzlich erste Auswer-
tungen hinsichtlich einer Parameterschitzung
mit dem vorgestellten Datensatz durchgefiihrt.
Fiir die Zuchtwertkorrelationen (Tabelle 3)
gingen die Ergebnisse des Klauen-
Zuchtwertschitzdatensatzes von Egger-Danner

(2015) und die Zuchtwerte der Exterieur-
bewertung ein. Nur Stiere mit einer Sicherheit
>= 50%, mit mehr als 20 T6chtern und einem
Fremdgenanteil von unter 12,5% wurden fiir
die Auswertung beriicksichtigt. Zu beachten
ist bei den Zuchtwertkorrelationen, dass bei
der Klauengesundheit hohere Zuchtwerte die
ziichterisch erwiinschte Richtung darstellen.
Das heif3t, ein hoherer Zuchtwert fiir Klauen-
gesundheit bedeutet, dass die Tochter eines
Stieres niedrigere Krankheitsfrequenzen auf-
weisen. Tochter von Stieren mit hoéheren
Rahmenzuchtwerten weisen 1im  Schnitt
schlechtere Zuchtwerte flir Klauengesundheit
auf, Tochter von Stieren mit héheren Funda-
mentzuchtwerten bessere Zuchtwerte. Der
teilweise (nicht-lineare) Zusammenhang der
Einzelmerkmale, insbesondere fiir die Sprung-
gelenkswinkelung, kann mithilfe einer (linea-
ren) Zuchtwert- oder genetischen Korrelation
nicht sinnvoll dargestellt werden und ist mit
Vorsicht zu interpretieren.

Tabelle 3: Zuchtwertkorrelationen vom Zuchtwert
Klauen zu Merkmalen der Exterieurbeschreibung
bei Fleckvieh Stieren (Sicherheit >= 50%, mehr als
20 Tochter, Fremdgenanteil unter 12,5%)

Zuchtwertmerkmal Korr. zu Klauen-ZW
Rahmen -0,17
Fundament 0,23
Sprunggelenkswinkel -0,03
Sprunggelenksauspraig. 0,16
Fessel 0,08
Klauentracht 0,09

Die ersten genetischen Korrelationen mit ei-
nem vereinfachten Modell fiir die Efficient
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Cow-Datensétze zeigten in eine dhnliche Rich-
tung. Zu beachten ist, dass Zuchtwertkorrelati-
onen und genetische Korrelationen nicht direkt
vergleichbar sind und dass keine Drehung der
Richtung fiir die genetischen Korrelationen
vorgenommen wurde. Die geschitzten geneti-
schen Korrelationen zwischen Fundamentnote
und Klauen bzw. Tiere mit Lahmheitsscore >=
2 betrugen fiir den Efficient Cow-Datensatz -
0.34 und -0.61 bei einer Heritabilitit fiir das
Merkmal Lahmbheitsscore >= 2 von 0,10. In
dénischen und niederldndischen Arbeiten wur-
den mit 0,09 und 0,14 dhnliche Heritabilitdten
fiir das beschriebene Merkmal Lokomotion ge-
funden (Laursen et al., 2009; van der Linde et
al., 2010). In den meisten Arbeiten, die sich
mit dem Zusammenhang zwischen Exterieur
und Klauengesundheit beschiftigten (z.B.
Laursen et al., 2009, van der Linde et al.,
2010) werden nur Einzelmerkmale, nicht aber
eine Gesamtfundamentnote fiir die Darstellung
der genetischen Beziehung verwendet. Ahn-
lich wie in dieser Untersuchung haben die
meisten geschitzten Korrelationen hohe Stan-
dardfehler (Chapinal et al., 2013; Higgman et
al., 2013; Laursen et al., 2009) was ebenfalls
zumindest teilweise durch die iiberwiegend
nicht-linearen Beziehungen bedingt sein diirf-
te. Von den Einzelmerkmalen, die als Hilfs-
merkmale geeignet scheinen, werden Lokomo-
tion, Klauenwinkel, Hinterbeinwinkel und
Hinterbeinstellung am héufigsten genannt.

3. Resilimee

Bei der phénotypischen Analyse der Bezie-
hungen der Klauengesundheit zu anderen
Merkmalen konnten deutliche Zusammenhin-
ge festgestellt werden. Tiere mit hoherer Fun-
damentnote haben im Schnitt weniger Proble-
me mit Klauengesundheit und Lahmbheiten.
Die Bezichung zu den Einzelmerkmalen ist
grof3teils nicht linear, was in Kombination mit
niedrigen Heritabilitidten zu unsicher geschitz-
ten genetischen Korrelationen fiihrt. Dies wur-
de auch in Arbeiten anderer Lander gezeigt
(z.B. Chapinal et al., 2013; Haggman et al.,
2013). Ubereinstimmend wird international
festgestellt, dass die Zucht auf Exterieur allei-
ne keine nachhaltige Verbesserung des Fun-

daments und der Klauen bewirken wird. Die
Klauendiagnosen aus dem Gesundheitsmonito-
ring sind eine wesentliche direkte Informati-
onsquelle. Allerdings stellen sie nur die ,,Spit-
ze des Eisberges* dar, da nur fiir sehr ernst er-
krankte Tiere der Tierarzt gerufen wird. Im
ersten Schritt wire eine Kombination der
Klauendiagnosen mit Ergebnissen der Exteri-
eurbeschreibung dennoch ein gangbarer Weg
um den Fundament- und Klauenbereich ziich-
terisch besser bearbeiten zu konnen. Wichtig
wire in weiterer Folge aber die Miteinbezie-
hung der Klauenpflegedaten nach dem skandi-
navischen Modell. Sauber geschitzte geneti-
sche Korrelationen sind eine Grundvorausset-
zung fiir einen moglichen ,,Fundamentindex*.
Dafiir konnte der im Rahmen von OptiGene
verwendete approximative multivariate Ansatz
auf Basis von deregressierten Zuchtwerten
verwendet werden. Fiir die Schitzung der Kor-
relationen zwischen Nutzungsdauer und Exte-
rieurmerkmalen wurde dieser bereits erfolg-
reich angewandt (Pfeiffer et al., 2014).
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